PRUVODCE SOLARNIMI
TECHNOLOGIEMI

a jejich vyuziti na uzemi mésta Brna




Vazeni ob¢ané Brna,

nase mésto je od roku 2017 hrdym partnerem Paktu starostl a primatord a v rdmci tohoto svazku
se zavazalo sniZit svoji uhlikovou stopu o 40 % oproti pocatku milénia. Cilovym terminem je rok 2030
a jedna se tak o znacné ambiciézni plan. Zmény klimatu nastupuji napfi¢ celou nasi planetou ¢im dal
tim razantnéji a tady v Brné tomu nehodlame jen necinné pfihlizet. Chceme nasSe mésto, jeho Zivotni
prostfedi a vSechny, kdo v ném Ziji, pfipravit na tyto zmény. Budeme pomahat s adaptaci a co nejSetr-
néji a zaroven nejefektivnéji vyuzivat vSe, co nam soucasny svét prinasi.

Na nasem webu priprav.brno.cz se mizete docist, co vse Cini veskeré slozky mésta pro splnéni zavaz-
v ramci naplnéni cile sniZit emise CO,, a tim adaptovat mésto na zmény klimatu. Jiz Uzemni energetic-
ka koncepce statutarniho meésta Brna schvalena v roce 2018 sta-
novila jako prioritu mésta co mozna nejvice rozsifit Cerpani ener-
gie z obnovitelnych zdrojd. Jako vhodné opatfeni se v podminkach
naseho mésta ukazuje vyuziti solarnich technologii. MoZnou
Usporu v produkci CO,, pfi vyuZiti téchto technologii, podrobné
zdokumentoval AkEni plan pro udrZitelnou energii a klima, ktery
meésto Brno schvalilo v roce 2019.

Nyni jsme na prahu solarni éry mésta. Ve spolupraci s nasi spo-
leCnosti SAKO Brno, a.s. hodlame vyuzit stfechy budov ve vlastnic-
tvi mésta k vybudovani fotovoltaickych, pfipadné fototermickych
systému a vyuzit tak jihomoravské slunce v nas prospéch. Snizime
emise CO,, zvySime energetickou odolnost mésta Brna, a jesté
k tomu uSetfime za energie. Pfidat se a podpofit své mésto mize
kazdy - firma i jednotlivec. Pojdte do toho s nami!

Vas

Mgr. Petr Hladik
1. néaméstek primatorky
statutarniho mésta Brna
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PRUVODCE SOLARNiIMI TECHNOLOGIEMI a jejich vyuZiti na Gzemi mésta Brna

1. Uvod

V soucasnosti uz malokdo pochybuje o vyznamu ochrany klimatu a Zivotniho prostredi. V této souvi-
losti je kladen ddraz na rozvoj a inovace v oblasti obnovitelnych zdrojl energie (OZE) a jejich zavadéni
do provozu na ukor zdrojl vyuZivajicich fosilni paliva. VyuZzivani soldrni energie ve stavebnictvi rychle
ziskava na vyznamu v dlsledku tencicich se zasob fosilnich paliv a vzhledem k naléhavé potfebé sni-
zovani naseho vlivu na globalni oteplovani. Fotovoltaicka elektrarna (FVE) je jednou z podporovanych
obnovitelnych technologii a zaroven nastrojem plnéni cile snizovani emisi. Nasledujici kapitoly shrnuji
informace o FVE a zdlvodniuji snahy statutarniho mésta Brna k jejich rozsireni ve mésté.

2. Aktivity mésta Brna ke sniZeni emisi sklenikovych plyni
Ve snaze snizit uhlikovou stopu meésta a v ramci pfipravy na zmény klimatu mésto Brno realizuje pro-
jekty celoméstského vyznamu:

* projekt zdroje na dfevni Stépku v provozu Brno-sever spolecnosti Teplarny Brno, a.s.

¢ vyména parovodl za horkovody

* treti kotel v zafizeni pro vyuZiti odpadu, SAKO Brno, a.s.

° vyména zastaralych svitidel vefejného osvétleni za LED

* autobusy MHD pohanéné CNG ¢i bioplynem

* zvySeni energetické ucinnosti u budov v majetku mésta Brna

* rozvoj solarnich technologii

Na emisni bilanci CO, se vSak obecni budovy, obecnivozovy park, vefejna doprava a verejné osvétleni
podili jen velmi malou mérou. Nejvétsi podil maji terciérni (neobecni) objekty a obytné budovy. Pro
snizeni emisi sklenikovych plynd je tedy potfeba zapojit celou spolecnost!

Jiz desitky vyznamnych firem se sidlem nebo pobockou v Brné pfistoupily k iniciativé mésta a pFipojily
se k Memorandu o dlouhodobé spoluprdci na zdvazku statutdrniho mésta Brna k adaptaci na klimatické
zmény. Byl spustén web priprav.brno.cz a vypsany dotacni programy s cilem zapojit také obcany.

3. Slunecni energie
MnoZstvi dopadajici slunecni energie v rocnim Uhrnu zavisi na geografické poloze lokality, a to jak
z hlediska vysky slunce na obloze, ktera je ddna zemépisnou Sifkou, tak z hlediska vyskytu oblacnosti.
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Dale zavisi na orientaci zachytné plochy vzhledem ke slunci. Poledni slunce v nasSich zemépisnych Sit-
kach ozafuje plochu jednoho metru ¢tverecniho obracenou k sobé cca 1 kW. Solarni panel umi zhruba
17 % tohoto mnoZstvi pfeménit na elektfinu. Primé&rné za rok dopadne v CR pFiblizn& 950 aZ 1 340 kWh
slune¢ni energie na 1 m2. V ramci CR ma v tomto sméru vyhodu jizni Morava, jak je vidét z mapy osvi-
tu CR. V Brné prdmérné ro¢né dopada asi 1 100 kWh/m2. V re4lném provozu fotovoltaickych instalaci
je tfeba poditat s velkou proménlivosti pocasi (tedy i sluneniho svitu) v podminkach stfedni Evropy.
Tato skute¢nost ma pak velky dopad na spolehlivost zasobovani elektrickym proudem vyrobenym ze
slunecni energie, cozZ je tfeba kompenzovat napr. vyuzivanim bateriovych systém a specializovanych
meteorologickych pfedpovédi, pfipadné kombinovat s jinymi zdroji energie. Zejména specializované
meteorologické predpoveédi, které zahrnuji vyvoj slunecniho svitu v€etné vlivu znecisténi atmosféry
a teploty vzduchu, jsou v soucasnosti schopné poskytnout na nékolik dni doptredu informace o pribé-
hu vyroby, ale také napf. spotfeby elektrické energie. Vyznamné se tak snizuji financni naklady spoje-
né s provozovanim FVE, a to diky efektivnéjSimu zapojovani regulacnich zdroji energie, které jsou
zpravidla velmi nakladné, jako je tomu v pfipadé plynovych elektraren, a které tak nevyrabéji energii
zbyteCné. Tim se i vyznamné snizuji emise CO, a zvySuje se celkova bezpecnost provozovani elektrické
soustavy: dochazi k omezeni rizika vzniku obavaného black-outu. Tyto efekty plati nejen na Urovni
evropského energetického trhu nebo tfeba v narodni prfenosové soustavé, ale rovnéz i v menSich
energetickych celcich a soustavach.

KwWhim?® MJm?

. 940-970 3401-3500
. 971-898 3501-3600
. 9981026 3601-3700
1026-1054 3701-3800

. 10541082 3801-3900

. 1082-1109  3901-4000

B 11091337 s001-4100
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Na webu pfiprav.brno.cz je k dispozici mapa osvitu Brna, ktera zohledfuje zastavbu, a na nizZ Ize zjistit
ro¢ni uhrn oslunéni konkrétnich stfech.
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4. Zpusoby vyuZiti slunecni energie

Termicky solarni oh¥ev se pouziva jiz desitky let. V tepelnych solarnich zafizenich se slunecni zareni
preménuje na teplo, které se vyuziva pro pfipravu teplé vody, ohfev vody v bazénu, pfipadné pro
podporu vytapéni. Zakladni prvky tohoto systému jsou solarni kolektor, ¢erpadlo, tepelny vyménik
a akumulaéni nadrz. Vyhodou termického solarniho ohfevu jsou hlavné nizsi naroky na prostor. Na

vy s

Hlavni soucasti solarniho kolektoru je solarni absorbér, ktery pfeménuje energii slunce na teplo. So-
larnim absorbérem proudi teplonosné médium (smés vody a nemrznouci kapaliny), které v sobé aku-
muluje teplo a predava ho dal do tepelného vyméniku. V tepelném vyméniku nasleduje predavani
energie do zasobniku teplé vody. Ochlazené teplonosné médium se precerpa zpét do kolektoru, kde
se znovu ohfFiva.

Typy solarnich kolektord:
* Nezasklené ploché, jejichZ vyroba a instalace je nejlevnéjsi. Jejich priimérna roc¢ni produkce tepla
je 300-350 kWh/m?.
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» Zasklené ploché, jejichZ cena je priblizné o polovinu vyssi nez u nezasklenych, ale primérné rocné
vyprodukuji 400-600 kWh/m?,

* Vakuové trubicové, jejichZ cena je priblizné trojndsobna proti nezasklenym plochym kolektor(im,
ale jejich prmérna rocni produkce predstavuje 480-650 kWh/m?2. Jsou pFizplsobeny vysokym
provoznim teplotam.

Fotovoltaikou oznacujeme primou pfeménu svételné energie po-
moci solarnich ¢lankd na elektrickou energii. Pouzivaji se hlavné
krystalické kfemikové clanky, a to monokrystalické a polykrysta-
lické (nejbéznéjsi, ale o 15 % nizSi U¢innost nez monokrystalické).
Tyto ¢lanky se pro praktické vyuZiti spojuji do fotovoltaickych pane- 4 =

10 (moduld). Typicky rozmér jednoho panelu je 1,7x1,0 m a typicky 2

[
Spickovy vykon 250-300 W (ve standardizovanych zkuSebnich pod-
minkach). _
=] =

Fotovoltaické panely pFfitom vyrabéji stejnosmérny proud, ktery se
v ménici prevadi na stfidavy proud, ktery mdze byt vyuzivan primo 1 Fotovoltaické moduly
v domovnisiti, resp., jehoZ prebytky napéajeji elektrickou sit. Schéma 2 Méni¢ LA
FVE se sitovym pfipojenim je znazornéno na vedlejSim obrazku. 4 VyuZiti — pfimé wyuiti
pro viastni potifebu
Typy FV paneld:
S polykrystalickymi ¢lanky - pro dosazeni vykonu 1 kW je potfebna plocha panell asi 7,7 m? a je-
jich prdmérna ro¢ni produkce je cca 130 kWh/m?.
* S monokrystalickymi ¢lanky - pro dosaZzeni vykonu 1 kW je potfebna plocha panell asi 6,6 m2a je-
jich prdmérna rocni produkce je cca 150 kWh/m?2. Jsou drazsi nez panely s polykrystalickymi ¢lanky.
* Tenkovrstvé - pouZivajici amorfni kfemik i jiné polovodice - pro dosazenivykonu 1 kW je potfebna
plocha paneld asi 9-11 m? a jejich primérna roc¢ni produkce je cca 90-110 kWh/m?2. Jejich vyhodou
je nizka vyrobni cena a pfi integraci do mékkého souvrstvi i mala hmotnost, velka plocha a snadna
instalace rozrolovanim. Jsou vsak méné ucinné.

Pro Ceskou republiku je idealni sklon panel 30-35° k jihu. PFesna orientace panell na jih viak neni
kriticka, odchylky az 45° nezpUsobi vétsi pokles celkové dodané energie za rok nez 10 %, jak ukazuje
nasledujici obrazek.
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Vynos energie v zavislosti na sklonu a orientaci panelu
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5. Provozni typy FVE

Elektrarny s FV panely mohou byt provozovany jako systémy ostrovni, kdy elektrarna neni pripojena
na distribu¢ni elektrickou sit. Ziskanou elektrickou energii je mozné skladovat v akumulatorech, jejich
pouziti vSak zvySuje investic¢ni naklady.

Systémy napojené na verejnou rozvodnou sit mohou v dobé prebytku vlastniho vykonu do sité energii
dodavat a pfi nedostatku vlastniho vykonu ze sité odebirat. Hlavnim motivem instalace tohoto systé-
mu je Uspora nebo i zisk plynouci z takovéto investice.

6. Solarni méstské stfechy a virtualni elektrarny

V pfipadé mésta Brna pripada v Uvahu instalace FVE zejména na stfechach budov, a to u novostaveb
nebo rekonstruovanych objektd. Dale je mozné budovat FVE v brownfieldech a v omezeném rozsahu
taky na volnych pozemcich bez moznosti jiného vyhodnéjsiho vyuziti.
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V roce 2016 bylo na Uzemi mésta Brna 492 instalaci FVE s celkovym instalovanym elektrickym vyko-
nem 33 MW. Pfedpoklada se nové instalovany vykon 40 MW (v dne3nim srovnani 2. nejvétsi v CR)
s vyuzitim potencialu stovek méstskych budov s celkovou plochou 120 tis. m2. Realizaci dojde roc¢né
k Uspore 36 tis. tun CO,, coZ predstavuje prispévek cca 6 % snizeni emisi CO, na celkovém sniZeni
0 40 % do roku 2030, jak pozaduje Ak¢ni plan pro udrZitelnou energii a klima (Sustainable Energy and
Climate Action Plan, zkrdcené SECAP).

Odhadované investi¢ni naklady jsou 1,2 mld. K¢, tj. 30 tis. KE/kW. Pro financovani se pocita s vyuzitim
dotace z Moderniza¢niho fondu. PFedpokladana navratnost je 8-10 let (v zavislosti na vySi dotace).

Instalovany vykon v FVE (MW) 33 73
Energie vyrobena z FVE (GWh) 35 77

K dosaZeni cile snizeni emisi CO, alespon o 40 % do roku 2030 je nevyhnutelné masivni rozsireni vyro-
by elektfiny z OZE v€etné FVE, cozZ povede k navyseni podilu OZE v energetickém mixu mésta a snizeni
zavislosti mésta na fosilnich palivech.

2026
po realizaci FVE
Spotfeba elektfiny (GWh) 1883 1980 2015
(odhad dle UEK) | (odhad dle UEK)
Vyroba elektfiny (GWh) 411
* ztoho OZE 42 200 (cil SECAP)
* ztoho FVE 35 77
Podil FVE na energetické sobéstacnosti ~2% ~4 % -
mésta Brna

Pro dosaZeni tohoto ambiciézniho cile mésto Brno povéfilo svoji obchodni spolecnost SAKO Brno,
a.s., aby se rozSifovanim FVE zabyvala. SAKO Brno vytvofi tzv. virtualni elektrarnu, pomoci niz bude
vyrobené prebytky elektfiny dodavat do vefejné sité prostiednictvim spole¢nosti CEPS. Propojenim
a vyuzitim potenciald mensich vyrobnich zdroji v rdmci metropolitni oblasti mésta pomoci virtualni
elektrarny bude posilovana komunitni energetika, prvek konceptu Smart cities.
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V prvni fazi projektu se budou FVE instalovat na budovach skol, domovl pro seniory, méstskych spo-
le€nosti a méstskych objektech najemniho bydleni. V dalSich fazich se pocitd se zapojenim soukro-
mych subjektl (bytové domy, soukromé spolec¢nosti).

7. Plany okolnich metropoli

S rozsahlymi plany rozvoje FVE neni Brno osamoceno. Napf. berlinsky senat, ktery je exekutivnim or-
ganem hlavniho mésta, schvalil novou legislativu v oblasti vyuZivani obnovitelnych zdrojd. FVE by mély
do roku 2050 pokryvat na Ctvrtinu spotfeby elektfiny mésta. Od roku 2023 by stfechy vSech novych
budov, stejné tak stfechy stavajicich budov, které prosly zna¢nou rekonstrukci, mély byt vybaveny fo-
tovoltaickou elektrarnou, i alespon solarnim termalnim systémem. Povinnost by se méla stahovat na
stfechy s plochou vyssi nez 50 metru ¢tverecnich, pricemz solarni systémy by mély pokryvat alespon
30 % jejich plochy.

Také Viden planuje v nasledujicich letech transformaci mésta do prikladné metropole vyuzivajici sola-
rni energii. V roce 2014 bylo ve Vidni v provozu vice nez 1 100 fotovoltaickych zafizeni, které vygene-
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rovaly ro¢né cca 23 000 MWh solarni energie. Do roku 2040 ma Viden dosahnout uhlikové neutrality.
Soucasné vedeni radnice chce do konce funkéniho obdobi, které skon¢i v roce 2025, proto rocné
instalovat tolik fotovoltaickych elektraren, kolik bylo v souhrnu instalovano za poslednich patnact let.
Ze soucasnych 50 MW se vykon fotovoltaickych elektraren ve Vidni do péti let vySplha na 250 MW.

8. Solarni zelené stfechy
Slunce vSak nemusi slouZit jen k termickému a fotovoltaickému vyuZiti, ale i k ozelenéni budov. Zelené
stfechy vyznamné pfispivaji ke zlepSeni mikroklimatu v husté zastavénych méstskych zénach:

* odparovanim vody zajistuji ochlazovani

* absorpci znecistujicich latek zvy3uji kvalitu ovzdusi

¢ puUsobi jako ochrana proti hluku

* zadrzovanim vody snizi o 60-85 % jeji odtok do kanalizace

* vytvari vhodné prostfedi pro ohrozené Zivocisné druhy

* nabizi moznost vyuziti jako spole¢né zahrady

Zelené stfechy a FVE si vSak navzajem nekonkuruji, pravé naopak. Zelena stfecha svym vyparem
ochlazuje spodni ¢asti FV paneld, ¢imZ zvySuje jejich Ucinnost a tim také produkci elektfiny. Studie véd-
cU z univerzity v americkém Kansasu, kterd porovnavala vykony solarnich elektraren na bézné cerné
nebo bilé a vegetacni (zelené) strese, prokazala, Ze FV panely na vegetacni stfese vyrobily v prliméru
0 1,4 % vice elektfiny nez stejné elektrarny na bézné stfese s Cernym nebo bilym povrchem.

| zelena stfecha vSak profituje z interakce se solarni energii. Plovouci stiny, které vrhaji panely, vytva-
feji na stfeSe rozmanité podminky. Extrémné horka a sucha mista se stfidaji se zastinénymi, chladnéj-
Simi oblastmi vhodnymi pro rist stinomilnych typu rostlin. Tim se vytvari vhodné mikroklima a pod-
poruje biodiverzita.

Vhodnym FeSenim solarni zelené stiechy, nazyvané také biosolarni, je integrace podpUrné konstrukce
FV panelll do zelené stfechy. Hmotnost substratu zelené strechy predstavuje ve vétsiné pripadd do-
stateCné statické zatiZeni instalovaného solarniho zafizeni. Neni zapotfebi zadnych dalSich statickych
zatézi, jakymi jsou betonové podstavce. VySSi vrstva substratu umozni vysadit rozmanitéjsi vegetaci
vCetné trvalek a cibulovin a je schopna pohltit az 60 % objemu vody, ktery pFi narazovém desti spadne.

Vétsi ¢ast z této vody slouZi rostlinam k Zivotu a ¢ast se odpari do ovzdusi.
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9. FVE a Zivotni prostiedi, recyklace komponentd FVE

Pozitivni vliv provozu FVE na Zivotni prostfedi (ZP) spociva ve vyuZivani OZE a z toho vyplyvajiciho
snizeni produkce CO,. Negativné ZP provoz FVE téméf neovliviiuje, jelikoZ pFi vyrobé elektfiny nepro-
dukuje 7a4dné odpady ani emise. Negativni dopady na ZP pfedstavuje vyroba, transport a recyklace
fotovoltaickych panell. V souCasnosti se ale energie nutna k vyrobé panelu vrati jeho provozem uz
priblizné béhem 1,5-2 let.

Recyklaci fotovoltaickych paneld byla dosud vénovana mensi pozornost. Jejich Zivotnost je pomérné
dlouha a mnoZstvi paneld k recyklaci je dosud nizké. V soucasnosti se predpoklada, Ze Zivotnost defi-
novana poklesem ucinnosti 0 20 % bude u kvalitnich panell minimalné 25 az 40 let od jejich instalace.
Panely vS8ak mohou byt funkéni i po této dobé, pouze jejich Gcinnost bude postupné déle klesat.

Privodce solarnimi technologiemi
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Vzhledem k ocekavané Zivotnosti Ize vétsi objemy panell k recyklaci o¢ekavat nejdfive po roce 2030.
Kvalitni panely instalované v letech 2009 az 2011 budou vyfazovany z provozu ve vétsich objemech
pravdépodobné az po roce 2040.

Prinosem recyklace je dalsi pouziti ziskanych materiald, ¢imz dojde ke snizeni celkového dopadu vyro-
by novych solarnich panell z recyklovanych materiald. Vyroba novych paneld z recyklovanych mate-
riald ma kratSi dobu navratnosti nez ¢lanky z primarnich zdrojd. Dvodem je niz8i energetickd naroc-
nost vyroby paneld z recyklovanych materialQ.

Nejvétsi podil na hmotnosti krystalickych panell pfipada na sklo (60-70 %) a hlinikovy ram (kolem
20 %). U tenkovrstvych panell je podil skla a hliniku pres 95 %. Dale panely obsahuji plasty, kfemik,
vzacné kovy, mezi néz patfi méd, indium, galium, germanium, stfibro, telur a také toxické kovy jako je
kadmium.

Mezi nejlépe recyklovatelné materialy se radi sklo a hlinik. Technologie nasledného zpracovani je jed-
noducha a technologicky zvladnuta. DalSim ekonomicky vyhodnym materidlem je kfemik. PFi termic-
ké metodé ziskavame celé ¢lanky, které nasledné Ize po Upravé vyuZit pro vyrobu novych clankd. Ze
vzacnych kovl jsou nejlépe recyklovatelné telur, méd a také stfibro. Plasty Ize recyklovat jen ¢astecné
nebo vibec.

Skladbu FV panelu v misté ramu znazorfuje nasledujici obrazek.

o pryzovy profil

solarni tvrzené sklo

7’ material pro ulozeni
L (EVAfdlie)

f : kryci folie soldeni danek
duty eloxovany Al ram
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Pro recyklaci paneld se pouZivaji dvé metody:
* Termicka recyklace, ktera je v soucasnosti ziejmé nejpokrocilejsi metodu recyklace paneld a je
pouzitelna pro viechny stavajici konstrukce panell z krystalickych ¢lankd.
* Mechanicko-chemickd metoda, ktera je pouZitelna spiSe pro tenkovrstvé panely, u nichZ nelze
polovodic¢ové materialy ziskat jinym zplsobem.

Ostatni prvky fotovoltaické elektrarny, jako ménice, baterie, nosné konstrukce a kabely se také recy-

vvvvvv

nez FV panely.

10. Schvalené podklady a dokumenty

Celosvétové a zejména evropskeé usili ke zmirnéni klimatické zmény je zastfeSeno mnoha dokumenty.
Také je zvySovan ddraz na vétsi iniciativu a zapojeni region(l, mést a obci v dosahovani cild EU. Jednou
z takovychto iniciativ Evropské komise je Pakt starosti a primdtor( pro udrZitelnou energii a klima, ktera
vznikla kratce po prijeti tzv. klimaticko-energetického balicku v roce 2008, s cilem zapojit a podporovat
starosty a primatory.

V Paktu starostl a primatord se organy mistni a regionalni spravy dobrovolné zavazuji ke zvySeni
energetické ucinnosti, pouZivani OZE a ke spInéni cile Evropské unie snizit emise CO, do roku 2030
0 40 % ve srovnani s vychozim rokem 2000. Statutarni mésto Brno se oficialné zapojilo do této inicia-
tivy v zari 2017.

PFistoupenim k Paktu vznikla méstu povinnost zpracovat do dvou let tzv. Akcni pldn pro udrZitelnou
energii a klima (Sustainable Energy and Climate Action Plan, zkracené SECAP), ktery byl v fijnu 2019
schvélen Zastupitelstvem mésta Brna. SECAP obsahuje vychozi emisni bilanci sklenikovych plynd
a plany konkrétnich cinnosti a opatfeni na jeji snizeni, v€etné dlouhodobé vize do roku 2030.

Uzemni energetickd koncepce statutdrniho mésta Brna (UEK) stanovuje cile a zasady nakladani s energi
na Uzemi statutarniho mésta Brna. Na zakladé analyzy vyuZitelnosti jednotlivych druh OZE byly uci-
nény nasledujici obecné zavéry:
* Na Uzemi mésta Brna by mély byt rozvijeny takové zdroje energie z OZE, které zde maji svlij vyznam-
ny potencial a také ty, které jsou zde vyuzivany dlouhodobé. Jedna se predevsim o tepelné vyuzivani
odpadd, fotovoltaiky, fototermiky, vyuZiti tepelnych ¢erpadel, popfipadé spalovani biomasy.

Prdvodce solarnimi technologiemi



* Ostatni zdroje OZE jako je vyuziti vodni energie, vétru, popfipadé bioplynu predstavuji na uzemi
mésta Brna pouze okrajovy potencial.

UEK porovnéavala vice moznych variant rozvoje, z nichZ byla Zastupitelstvem mésta Brna v zafi 2018
schvalena varianta rozvoje a konverze paliva, ktera je primarné cilena na rozvoj vyuzivani OZE a kom-
binované vyroby elektrické energie a tepla.

Odbor zivotniho prostred
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