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Predmluva



Klimaticka krize je nejvétsi vyzvou nasi doby. Dlsledky, jako je rostouci horko,
pocituje jiz dlouho i Viden. V ambiciéznim vladnim programu si proto vidernska
radnice stanovila cil stat se prvni provincii, ktera bude do roku 2040 klimaticky
neutralni. Do roku 2040 chceme vypoustét méné sklenikovych plyn(, nez jsou
nase rostliny schopny absorbovat. Velmi dulezitym stavebnim kamenem na nasi
cesté ke klimatické neutralité je pfechod na energetiku. Stanovili jsme si cil
zdvojnasobit vyrobu energie z obnovitelnych zdroju ve mésté do roku 2030

ve srovnani s rokem 2005.

Abychom tohoto cile dosahli, zahaijili jsme nejvétsi fotovoltaickou ofenzivu

v historii. Do roku 2025 chceme zvySit vyrobu solarni energie na pétinasobek;

do roku 2030 bude z Vidné zasobovano solarni energii pfiblizné 530 000
Videnan(. Stfechy budov, fasady a dalSi jiz utésnéné povrchy jsou pro
fotovoltaické systémy obzvlasté cenné. Diky technickému pokroku v poslednich
letech jiz neni tfeba Fesit otazku, zda ma byt stfecha vyuzivana k ozelenéni nebo
jako solarni elektrarna. Tato solarni pfirucka shrnuje technické moznosti

a potencial kombinace ekologizace budov a vyuziti slune¢ni energie a ukazuje, ze
oboji Ize realizovat spole¢né.

Pro dosazeni nasich cilu je dllezité vytvofit potfebné pobidky. Od 1. ¢ervna 2021
proto existuje dotace pro soukromé osoby, ktera usnadriuje instalaci fotovoltaickych
systému na zelenych stfechach. Dotace i pfirucka jsou uréeny vSem, ktefi maji
zajem realizovat projekty zelenych stfech z fotovoltaiky a vyuzit téchto kombinaci.

Pfeji vam zajimavé cteni.
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Uvod

Klimaticka neutralita znamena Gplny pfechod od fosilni energie k obnovitelné.
energie na svété. Zejména ve méstech bude hrat solarni energie spolu

s geotermalni energii obzvlasté dalezitou roli pfi pfechodu na novou energetiku.
Pro mésto, jako je Viden, to pfedevSim znamena, Ze v budoucnu budou stfechy
a fasady budov nebo kryté venkovni plochy vyuzZivany k vyrobé solarni energie.
Méstska fotovoltaicka ofenziva vyznamné pfispéje k energetické budoucnosti
mésta. Kromé toho je vyroba solarniho tepla na budovach jiz fadu let dlleZitou
aplikaci z hlediska cile ochrany klimatu ve mésté.



Vzhledem k tomu, Ze Videri je nadprimérné ovlivnéna oteplovanim zemské
atmosféry, jsou ambiciézni cile i v oblasti ekologizace mésta. Kromé ozelenéni
vefejnych prostranstvi se planuji také ozelenéni stfech a fasad. Zejména v lété
muze zelen zlepSit mikroklima, poskytnout stin a zvysit biologickou rozmanitost
ve mésté. Videnané vyuzivaji zvySenou kvalitu pobytu venku.

Ambice Vidné v oblasti adaptace na zménu klimatu a ochrany klimatu se tak setkavaji
i na nasSich stfechach a fasadach. Nova solarni pfirucka se snazi zacit pravé zde

a ukazat napady a feSeni tak, aby si ochrana klimatu a pfizplsobeni se zméné
klimatu vzajemné nekonkurovaly.

V poslednich letech doSlo k mnoha inovacim a vyvoji v oblasti solarnich technologii
a ekologizace budov. Priivodce se proto zaméfuje na dva cilové body — fotovoltaiku
integrovanou do budov a kombinaci ekologizace a fotovoltaiky.

Novy solarni privodce je proto zamérné umistén na zacatek videnské fotovoltaické
ofenzivy. Ma slouZit jako prirucka, aby bylo mozné dosahnout cilli roz$ifeni pomoci
inteligentnich koncepci a co nejlépe skloubit vSechny potfeby mésta.

Mésto se ujima prikladné role a v nasledujicich mésicich a letech bude realizovat
co nejvice fotovoltaickych systému na budovach ve vlastnictvi mésta. K vétsimu
vyuzivani obnovitelnych zdroju energie a k zachovani vysoké kvality Zivota ve Vidni
v8ak mohou pfispét i soukromi maijitelé domu. Zasadni vyznam zde ma efektivni
vyuzivani pady a vyuZiti potencialu mésta.

Nasim ukolem, jakozto osob odpovédnych za videnskou fotovoltaickou ofenzivu, je
vytvofit feSeni pro vSechny vyuzitelné oblasti, podniknout kroky ke zjednoduseni
postupl a ucinit z Vidné vzorové mésto pro rozsifeni fotovoltaiky vhodné pro méstské
VyuZiti.

Programovy manazer Videriské PV ofenzivy

Bernhard Jarolim "Bé'irnd Vogl

Reditel stavebniho \i{éﬁtﬂﬁi-tn.e&ag’l’ﬁcﬁw'ﬂbvéni ve Vidni

uradu mésta Viden



Vyuziti slunce a
budov ve meéste
— nyni a

v budoucnu






Méstsky prostor

Mikroklima, zvukova izolace,
Potencial ukladani CO2, konstrukce,
ucinek, pohoda, ¢isténi vzduchu,
vazani jemného prachu

Zivotni prostredi

infiltrace desSt'ové vody, zadrzovani
vody, odparovani, ekologicka pfidana
hodnota, biologicka rozmanitost.

Budova

Chlazeni, zvukova izolacelizolace,
optimalizace ucinnosti aktivnich
systému, potencial CO2, design,
ochrana fasady pred
povétrnostnimi vlivy, finanéni efekt.

Obrazek 1: Potencial dopadu ozelenéni
budov na méstsky prostor, pc k a
budovu
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V poslednich desetiletich se pozadavky na pouziti v méstské zastavbé vyrazné
zmenily. Nepfiznivé klimatické podminky ve méstech v novych i stavajicich budovach
zaroven zhorsuje postupné uzavirani pady, efekt méstského tepelného ostrova

a snizeny vypar vody na ozelenénych plochach, mezi které patfi parky, stfechy

a fasady (Pfoser et al., s. 11, 2013). Progndzy pro Viden hovofi o zdvojnasobeni
poctu horkych dn v pfistich 100 letech a s tim souvisejicim ztrojnasobenim spotfeby
energie na chlazeni v pfistich 50 letech. Kromé vyuZiti zelenych ploch existuje
pozadavek na vyuziti stavajicich i novych ploch pro vyrobu energie. Fasady a stfechy
mohou vyrabét elektfinu pomoci fotovoltaiky a teplo pomoci solarniho tepla. V této
souvislosti jsou prostor a plochy povazovany za omezeny zdroj. O to dllezitéjsi je
koordinovat riizné potfeby a umoznit vicenasobné vyuziti.

Méstsky
prostor

Okoli

Budova

Pro feSeni budoucich klimatickych a energetickych vyzev v méstskych oblastech
jsou zapotfebi aplikace, které mohou nabidnout synergie mezi solarnimi

a fotovoltaickymi technologiemi a ,zelenym méstem® s FeSenimi zaloZenymi

na pfirodeé.

Solarni privodce - Priivodce pro solarni systémy v kombinaci s ekologizaci budov
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Pod heslem ,Vyuziti slunce a budov ve mésté — nyni a v budoucnu® ukazuje tento
pravodce rdzné technologie vyuziti solarni energie s vyhledem do budoucnosti.
Podrobné popisuje, jak Ize technologie vyuzit pro vyrobu tepla nebo elektfiny v
kombinaci s ekologizaci budov a jaké synergie z toho vyplyvaji, ¢imz pfispiva k
optimalnimu vyuziti solarni energie jako pomUcka pro planovani. Spojeni technologie
a prirody vytvari moznosti optimalniho vyuziti slune¢ni energie, zvyseni kvality Zivota
a tim i zlepSeni méstského klimatu.

Vyuziti solarnich technologii na jiz existujicich stfechach predstavuje velky potencial,
ktery je tfeba vyuzit. Ve Vidni maji témér dveé tfetiny stfeSnich ploch alespori
teoreticky potencial pro integraci solarni energie. Potencialni plochy zelené ve Vidni
predstavuji pfiblizné 5 800 ha stfesSnich ploch a 12 000 ha ¢istych fasad.*

Zaroven se technologie neustale vyvijeji. Napfiklad v oblasti fotovoltaiky jsou nyni
kromé standardnich ¢lanku k dispozici i barevné €lanky, které Ize integrovat

do fasady a které jiz nejsou rozpoznatelné jako fotovoltaicky systém. To znamena,
Ze technologie solarni energie Ize ve mésté vyuzit mnoha rdznymi zpUsoby a
moznosti jejiho vyuziti jsou téméF neomezené. Také v oblasti solarniho ohfevu jsou
jiz nékolik let na trhu barevna skla, ktera davaiji kolektordm na fasadé novy vzhled.

V husté zastavénych méstskych oblastech predstavuji zelené stfechy a fasady cenny
pfinos v oblasti mikroklimatu, energie, ekonomiky, ekologie, hospodareni s deStovou
vodou a prodluzuji Zivotnost budov. Kromé toho se zlepSuje kvalita Zivota a pobytu

a zvySuje se lidska pohoda.

Pomoci synergie ekologizace budov a solarnich technologii Ize opét zvysit u¢innost
a vynosnost stavajici plochy. Zpétné ozelenéni/chlazeni fotovoltaické fasady ma
pozitivni vliv na vykon fotovoltaickych modull. Kombinace zelenych stfech

s fotovoltaikou a solarnim teplem vytvari diky ¢aste€nému zastinéni zelené stfrechy
nova druhové bohata stanovisté pro floru a faunu.

Vyuziti slunce a budov ve mésté — nyni a v budoucnu
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V nasledujici kapitole jsou popsany funkce a struktura tfi technologii vyuziti
budov, fotovoltaiky, ekologizace budov a solarniho tepla. Dale jsou diskutovany
komunitni systémy a zakon o rozSifeni obnovitelnych zdroju energie.

2.1 Fotovoltaika
Jak funguje fotovoltaicky systém?

Fotovoltaika je preména svételné energie na elektrickou pomoci solarnich ¢lanka.
Systém mUZe byt pfipevnén pfimo na budovu (na stfesni plochu) nebo integrovan
do fasady. Kromé toho, Ze jsou systémy pfipevnény k budové nebo na jeji stfese,
mohou byt instalovany i na volném prostranstvi.

Fotovoltaicky systém se sklada z fotovoltaickych moduld, prislusné kabelaze, pojistek
a stfidace. Pro zvySeni sobéstacnosti systému Ize nainstalovat také zasobnik elektrické
energie.

Pomoci fotovoltaickych modulu se prichazejici slunecni svétlo pfemériuje na elektrické
napéti. Lze vyuzit jak pfimé, tak difizni slune¢ni zafeni. V prvnim kroku moduly
generuji stejnosmérny proud. Aby bylo mozné solarni energii v budové vyuzivat, musi
se stejnosmeérny proud pomoci ménic¢e preménit na stfidavy. Poté Ize solarni elektfinu
vyuzivat pfimo v budové pro provoz elektrickych spotiebic, pro elektromobilitu a pro
dalSi ucely, jako je napfiklad vytapéni.

Moduly APV

B Akumulatorové ulozi$té na strané stejnosmérného proudu

C Invertor @
D bateriové ulozisté na strané stfidavého proudu

E Spotiebi¢

F Elektromér

G Elektricka sit’

Obrazek 2: Schéma fotovoltaického
systému pfipojeného k siti

14 Solarni privodce - Priivodce pro solarni systémy v kombinaci s ekologizaci budov
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Cilem je vyuzit co nejvice vyrobené solarni energie a snizit tak potfebu nakupu
elektfiny. Pokud se vyrobi vice fotovoltaické elektfiny, nez je aktualné potfeba, mize
byt pfebyte€na elektfina do€asné ulozena v zasobniku elektfiny nebo dodana do
elektrické sité a prodana energetické spolecnosti.

Struktura fotovoltaického modulu

SOLARNI CLANKY

Nejmensi jednotkou fotovoltaického modulu je solarni €lanek, ktery pfeménuje
slunecni svétlo na elektrickou energii. Nékolik solarnich ¢lanku je vzajemné propojeno
a tvori fotovoltaicky modul. NejCastéji se pouzivaji krystalické, vétSinou
monokrystalické nebo polykrystalické kiemikové ¢lanky.

POLYKRYSTALICKE KREMIKOVE SOLARNi CLANKY

Tento typ solarnich ¢lankl se instaluje nejcastéji. Jeho charakteristickym rysem je
krystalicka struktura, ktera vytvari vzhled ledového kvétu. Divodem tohoto vzhledu je
to, ze kazda z téchto struktur pfipominajicich ledové kvéty je samostatnym krystalem
kfemiku. PFi vyrobé se tyto krystaly tvofi nezavisle. Ve srovnani s monokrystalickymi
¢lanky tak odpada jeden procesni krok. Polykrystalické ¢lanky jsou proto o néco
levnéjsi nez monokrystalické, ale maiji také o néco nizsi i€innost. Vzhledem k nizSim
nakladim se polykrystalické ¢lanky ¢asto pouzivaji pro fotovoltaické systémy na
velkych plochach.

MONOKRYSTALICKE KREMIKOVE SOLARNI CLANKY

Ve srovnani s polykrystalickymi solarnimi ¢lanky jsou monokrystalické solarni ¢lanky
péstovany z jednoho krystalu kiemiku, a proto maji vy$Si ucinnost. Jsou povazovany
za velmi ucinné solarni ¢lanky na pfimém slune¢nim svétle a pro stejnou vytéznost
vyZaduji men8i plochu nez polykrystalické solarni ¢lanky. Fotovoltaické moduly

s monokrystalickymi €lanky jsou velmi vhodné, pokud je k dispozici pouze mala
(stfesni) plocha, na které ma byt dosazeno velmi vysokého vykonu. Vnéjsi vzhled
monokrystalickych ¢lank( je homogenni, zbarveni tmaveé modré az cerné.

TENKOVRSTVE SOLARNI CLANKY

Existuji razné struktury a slozeni materialt pro tenkovrstvé ¢lanky. Tyto ¢lanky v§ak
maiji spole¢ny vyrobni proces a tloustku vrstvy (v fadu pm), ktera se vyrabi
naparovanim materialu. Aby bylo mozné vyuZit Siroké spektrum ozafované energie,
kombinuji se rizné materialy. Nejvétsi vyhodou tenkovrstvych moduld je jejich
flexibilita a nizka hmotnost. Tenkovrstvé moduly vSak maji obvykle nizSi uc¢innost nez
jiné solarni ¢lanky, a proto pro stejny vytézek vyzaduji vétsi plochu.

Technologie



Obrazek 3: Perforovany solarni ¢lanek
umoziiuje, aby plocha pod
fotovoltaickym systémem nebyla
zastinéna.

Obrazek 4: Fotovoltaické moduly

jsou k dispozici v témér libovolné
barvé
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Typicka barva povrchu je v odstinech od oranzovohnédé az po Cernou. Pfi navrhu
instalace nabizi tento typ mnohem vétSi moznosti nez krystalické ¢lanky.

SPECIALNi SOLARNI CLANKY

Kromé standardnich ¢lanku existuji i specialni konstrukce, jako jsou barevné solarni
¢lanky (viz obrazek 4), tisténé nebo perforované ¢lanky (propoustéjici slunecni svétlo
skrz fotovoltaicky ¢lanek). Zmény v burice vS§ak maji vliv i na vytéznost. Napfiklad pfi
pouziti barevného skla Ize o€ekavat sniZeni energetického zisku 0 10 % az 20 %.

Typy fotovoltaickych modul

Vykon fotovoltaického systému se udava v kilowattovych Spi¢kach (kWp). Podle
definice je ,Spickovy vykon ve wattech” vykon, ktery modul produkuje za
standardizovanych zkuSebnich podminek. Standardni fotovoltaicky modul se dnes
sklada ze 60 solarnich ¢lankd, ¢imz dosahuje vykonu az 370 wattll, ma velikost 1,7 m?
a vazi pfiblizné 18 kg. K dispozici jsou také fotovoltaické moduly se 72 ¢lanky; ty
nejvykonneéj$i maji vykon néco pies 400 W, velikost 2 m2a hmotnost asi 25 kg.

Poloc¢lankové moduly jsou novym trendem ve vyrob& modull. Zde jsou solarni ¢lanky
zmens$eny na polovinu. MenSi velikost ¢lankl snizuje vnitfni odpor modulu a zvySuje
jeho ucinnost. Mezitim existuji i specialni vyrobky, u nichz je sklo modulu barevné
potisténo, a tak Ize napfiklad fasady vybavit barevnymi fotovoltaickymi moduly.

Solarni privodce — Privodce pro solarni systémy v kombinaci s ekologizaci budov



Obrazek 5: Modul sklo-sklo

Obrazek 6: Flexibilni fotovoltaické
moduly Ize diky jejich ohybatelnosti a
nizké hmotnosti  pouzit ruznymi
zpusoby.
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To znamena, ze Casto jiz neni mozné rozpoznat, Ze se jedna o fotovoltaicky systém.

STANDARDNI FOTOVOLTAICKE MODULY

UvnitF fotovoltaického modulu jsou solarni ¢lanky, které jsou vzajemné propojeny. Aby
byly solarni ¢lanky chranény pfed povétrnostnimi vlivy, mechanickymi vlivy a vlhkosti,
sklada se modul z nékolika vrstev. Standardni moduly maiji jako vnéjSi plast sklenénou
vrstvu. Solarni ¢lanky jsou navzajem spojeny pajecimi paskami. Standardni moduly
maiji plastovou fdélii a hlinikovy ramec¢ek na zadni strané.
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SKLENENE MODULY

Fotovoltaické moduly, které maji jako vrchni vrstvu na pfedni i zadni strané sklenénou
tabuli, se nazyvaji moduly ze skla. Sklenéna vrstva na obou stranach poskytuje
zvySenou ochranu, a tim také vykazuje vétSi odolnost. Kromé toho jsou moduly ze skla
povazovany za mimoradné odolné. Kromé toho jsou moduly vyrobeny tak, Ze slunecni
svétlo mlze prosvitat skrz modul a osvétlovat prostor pod nim. Nevyhodou sklenénych
modulll je ponékud nizsi Gcinnost, ponékud vyssi pofizovaci naklady a slozitéjsi
instalace. Néktefi vyrobci nabizeji specialni formaty, u nichz Ize vzdalenost mezi
fotovoltaickymi ¢lanky zmensit nebo zvétsit. To znamena, Ze zastinéni Ize volit
libovolné, napf. pro zastfeSeni zimni zahrady.

Technologie



Obrazek 7: Schéma dvouplastového
fotovoltaického modulu
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FLEXIBILNi FOTOVOLTAICKE MODULY

Diky specialni struktufe flexibilnich fotovoltaickych modulu je Ize ohybat, coz umozhuje
rizné mobilni aplikace, napf. na zakfivenych stfechach (mobilnich domd, lodi) a jako
rolovatelné stinici prvky. Moduly jsou mimofadné lehké a pfitom vykonné. Diky tomu
jsou flexibilni moduly vhodné zejména pro stfechy budov, které umozniuji jen malé
dodatec€né zatizeni.

BIFACIALNI FOTOVOLTAICKE MODULY

Bifacialni moduly mohou k vyrobé elektfiny vyuzivat jak pfimé slunec¢ni zafeni na
predni strang, tak (nepfimé) svétlo na zadni strané modulu. Na rozdil od béznych
modul, jejichz zadni strana je neprahledna, maji bifacialni moduly prdhlednou zadni
stranu. Solarni ¢lanek je také navrzen tak, aby mohl zpracovavat svétlo z obou stran.
To znamena, Ze Ize vyuzit svétlo dopadajici na pfedni i zadni stranu a zvysit tak
energeticky vytézek v porovnani se standardnim nebo unifacialnim modulem.

V zavislosti na odrazivosti substratu Ize dosahnout dodate¢né vytéznosti az 30 %.

Bifacialni moduly jsou proto vhodné zejména pro reflexni podklady, pfistfesky pro
auta, protihlukové bariéry a pro vertikalni instalaci, napfiklad jako plot, takze jsou
vhodné pro vefejné i soukromé pouziti.

Solarni privodce - Priivodce pro solarni systémy v kombinaci s ekologizaci budov



Obrazek 8: Zasuvny modul na
obytné budové ve Vidni
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Vertikalni instalace ma tu vyhodu, Ze vyroba solarni elektfiny je vysoka zejména rano
a odpoledne. To znamena, Ze vyroba a spotieba elektfiny mize byt jesté Iépe
rozloZena v prabéhu dne.

ZASUVNE MODULY

Zasuvné moduly jsou moduly, které maze pouzivat kazda domacnost

s nekomplikovanou instalaci nebo bez zadosti o pfipojeni k siti provozovatele.
Maximalni pouzitelny limit je 800 watt (generator TOR typ A verze 1.1). Dal$i
informace na www.pvaustria.at/normen

INVERTOR

K pfeméné stejnosmérného proudu vyrabéného fotovoltaickymi moduly na standardni
stfidavy proud pro domacnost je zapotrebi stfida¢. Od vykonu 3,68 kVA je vyZzadovan
tfifazovy pfivod, aby se zabranilo zvy$Senému nesymetrickému zatiZzeni. Tyto a dalsi
predpisy jsou uvedeny v technickych organizaénich predpisech (TOR Erzeuger).

Ve vétsiné pripadl je ménic¢ také mirné predimenzovan, protoze nejlepsi G¢innosti se
dosahuje v nejvy§Sim vykonovém rozsahu. Stfida¢ slouzi jako rozhrani mezi
fotovoltaickym systémem a vefejnou siti a zajiStuje jeho optimalni fungovani. DlleZitymi
parametry ménicu jsou jejich uc¢innost, Zivotnost, rozsah funkci a snadna instalace.
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OPTIMALIZATOR VYKONU

| pfes optimalni planovani nelze vzdy zabranit zastinéni jednotlivych fotovoltaickych
modulud. Zastinéni nebo znecisténi vede ke snizeni vykonu jednotlivého modulu

s dopadem na vykon ostatnich moduld. Optimalizatory vykonu namontované pfimo
na modulu optimalizuji a monitoruji kazdy jednotlivy modul. Tim se zabrani tomu, aby
zastinény modul ovliviioval vykon ostatnich modult. Mnoho vyrobct modult jiz pfi
vyrobé integruje optimalizatory vykonu. Jednotlivé fotovoltaické moduly Ize sledovat
prostfednictvim online nastroje a v€as odhalit pfipadné snizeni vytéznosti.

SKLADOVANI ENERGIE

Pomoci systému skladovani elektfiny, ktery do€asné uchovava vyrobenou solarni
elektfinu, Ize v misté vyroby vyuzit jesté vice solarni elektfiny, ¢imz se vyrazné zvysi
vlastni spotfeba. ZvySenim vlastni spotfeby se majitel baterie stava méné zavislym
na dodavatelich energie, a je tak méné ovlivnén rlistem cen.

Systémy pro ukladani energie zalozené na lithium-iontové technologii jsou dnes

na $pickové urovni. Dosahuji vysoké ucinnosti a hloubky vybiti az 8 000 plnych cykld
a jsou bezudrzbové. Kromé toho jsou malé a lehké. Kromé lithiovych akumulator(
existuji také baterie na bazi slané vody. Vyhodou této technologie je vysoka
bezpecnost a Setrnost k Zivotnimu prostfedi. Vybér spravné technologie ukladani dat
by mél byt specificky pro dany projekt a vychazet z jeho pozadavka.

Primérna zivotnost bateriového Ulozisté je 20 let. Protoze se baterie nabiji pouze pfi
pfebytku vyrobené energie, dochazi k 100 az 200 nabijecim a vybijecim cyklim za rok.
Akumulatorové ulozisté v kombinaci s fotovoltaickym systémem tak vyzaduje pfiblizné
4 000 cykll po celou dobu své Zivotnosti.

Vzhledem k vyvoji v oblasti e-mobility se oCekava, ze pofizovaci naklady na skladovani
elektfiny se v budoucnu jesté snizi.

MozZnosti instalace fotovoltaického systému

Existuji v zasadé tfi moznosti montaze fotovoltaickych modulu:

1. PFfimé upevnéni fotovoltaickych moduld na stfechu

2. Integrace fotovoltaickych moduld do konstrukce, napfiklad jako nahrada
stfechy/fasady, jako stinici prvek, jako ochrana proti padu apod.

3. Na volném prostranstvi, s dvojim vyuzitim, napfiklad jako pfistfeSek pro auto,
zastfeSeni parkovisté nebo v zemédélské oblasti.
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Obrazek 9: Stiesni fotovoltaicky
systém na obytné budové s vice
ucastniky
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Fotovoltaicky stfeSni systém

V zavislosti na sklonu stfechy jsou fotovoltaické moduly namontovany bud
rovnobézné s povrchem stfechy, nebo vyvySené. PFi sklonu stfechy 20 az 50 stupnl
se fotovoltaické moduly obvykle montuji rovnobézné s povrchem stfechy. U plochych
nebo jen mirné sklonénych stfech je vynos solarni elektfiny vyssi, pokud jsou
fotovoltaické moduly namontovany pod Uhlem 15 az 35 stupfid.

Moduly se tak pfi desti vygisti a snih z nich také sklouzne. Na Sikmych stfechach je
fotovoltaicky systém pevné ukotven ke stfesni konstrukci. U fotovoltaickych systému
na stfesSe a ve fasadé je tfeba dbat na zajisténi dostate€ného zadniho vétrani, a tim i
chlazeni. Vzdalenost mezi fotovoltaickym modulem a stfechou by méla byt 10 az 15
cm. Orientaci fotovoltaického systému na ploché stfeSe ve sméru vychod-zapad Ize
vyrabét elektfinu hlavné rano a odpoledne, jak ukazuje obrazek 12.

Nasledujici obrazky ukazuji rizné moznosti montaze fotovoltaickych systému
na stfechy budov.
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Obrazek 10: Stiesni fotovoltaicky
systém na rodinném domé véetné
solarniho termického systému

Obrazek 11: Stiesni fotovoltaicky
systém na obytné budové s vice
ucastniky, pouzivany jako
fotovoltaicky komunitni systém,
LavaterstraRe Viden.
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Obrazek 12: Fotovoltaicky systém
na stiese (parkovisté) obraceny ve
sméru vychod-zapad

Obrazek 13: StieSni fotovoltaicky
systém na Technologickém centru 2 v
méstské ¢asti Lakeside Aspern
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Obrazek 14: Flexibilni a lehké
fotovoltaické moduly dodavaji
elektfinu pro stanici U3 Ottakring

Obrazek 15: Fotovoltaicky systém v
Haus des Meeres ve Vidni

Obrazek 16: Fotovoltaické zastreSeni
(pohled zespodu) na Domé u mofe ve
Vidni s dvoufazovymi fotovoltaickymi
moduly vyrabi elektfinu a poskytuje
stin.
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V budové Haus des Meeres slouzi bifacialni moduly sou¢asné jako solarni
elektrarna a stinéni pro stfe$ni kavarnu, jak je'vidét na obrazcich 15 a 16. Diky
pouziti specialnich ocelovych konstrukci a poloprihlednych specialnich paneld si
navstévnici mohou i nadale uzivat plsobivy vyhled na Videri.
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Obrazek 17: Fotovoltaicky systém
integrovany do strechy prebira
funkci stirechy

25

Fotovoltaicky systém integrovany do budovy

Vzhledem k velkému ploSnému potencialu na budoveé je také mozné integrovat
fotovoltaicky modul pfimo do fasady budovy. Fotovoltaika integrovana do budovy
(BIPV) je tedy soucasti budovy a prebira tak i funkci budovy. BIPV Ize pouzit jako
pfimou nahradu fasady, jako stinici systém nebo jako stfeSni systém s pouzitim
specialné vyrobenych moduld ze skla. V tomto pfipadé moduly nahrazuji

zadné prevySeni a uetfi se ¢ast bézné stfeSni krytiny/fasady. Vzhledem k tomu, Ze
moduly musi pfevzit dalSi funkce stfechy (ochrana proti vihkosti a hluku, tepelna
izolace), jsou Casto drazsi nez bézné moduly a jejich instalace je také slozitéjsi.

Moduly integrované do fasady, které jsou kolmo k zemi, musi pocitat se ztratami vynosu
ve vy8i 30 % ve srovnani s optimalné orientovanymi systémy.

Nasledujici obrazky ukazuji riizné moznosti pouZiti BIPV, které nabizeji velkou volnost pfi
navrhovani.

Fotovoltaicky systém na administrativni v&zi Technické univerzity ve Vidni je jednim

z nejvétsich integrovanych fotovoltaickych systému v Rakousku. Moduly jsou
namontovany na fasadé, na stfeSe, na schodisti jako stinéni a na terase. Vyrobena
elektfina se spotfebovava pfimo v budové; pfebytecna elektfina se spotfebovava vyhradné
v aredlu Getreidemarkt v sousednich budovach TU Vider.
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Obrazek 18 +19: Sklenéné moduly
integrované do fasady TU Viden

Obytny dim Solaris v Curychu (viz obrazek 20) je vzorem pro (citlivé) projekty
méstského rozvoje. Zde se integrace fotovoltaiky jako moderniho stavebniho vyrobku
odehrava v homogenné vyhlizejicich plastich obytnych budov. Kreativni (neviditelna)
fotovoltaicka feSeni vyuzivajici Celni sklo s profilovanym litym sklem a keramicky
digitalni potisk na zadni strané dotvareji vzhled.

Dal$i priklady ze Svycarska a Némecka (viz obr. 21-24) ukazuji, jak Ize fotovoltaické
moduly rdznymi zplsoby integrovat do budovy.

Obrazek 20: Obytna budova Solaris v
Curychu; fasada z fotovoltaickych
moduld, které vyrabéji elektfinu.
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Obrazek 21: Energeticky dim v
Lucernu s potisténou fasadou, ktera
vyrabi elektfinu

Obrazek 22: Vicegeneraéni dim s
energetickou budoucnosti v Curychu.
Projekt nadace Umwelt Aréna
Schweiz ve spolupraci s Rene
Schmid Architekten AG.
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Obrazek 23: No¢ni zabér Nadace
Pierra Arnauda u jezera Louche ve
Svycarském Lensu.
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Fasada budovy Nadace Pierra Arnauda ve francouzsky miuvici éasti Svycarska téméf
dokonale splfiuje vSechny pozadavky, které jsou na ni kladeny. Na jedné strané jde

0 ochranu uméleckych dél pfed Skodlivym UV zafenim, na strané druhé o vyrobu
elektfiny prostfednictvim solarnich ¢lankd a LED projekci, které se nasledné odrazeji
v noc¢ni hie svétla v pfilehlém jezefe.
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Uspé&snym prikladem fotovoltaického pristfeSku na vefejném prostranstvi je komunitni
centrum ve Fraunbergu (viz obrazek 24). Mezi ¢astmi budovy ve tvaru pismene L se
nachazi zastfeSené nadvori, které Ize vyuzit jako prostor pro setkavani.
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Obrazek 24: ZastfeSené nadvofi
obce Fraunberg (SRN)

Obrazek 25: Fotovoltaické moduly
integrované do fasady
Technologického centra 2 v méstské
casti Lakeside Aspern

Obrazek 26: Fotovoltaické moduly
na fasadé Technologického centra 1
v méstské casti Lakeside Aspern

Obrazek 27: Fotovoltaické moduly na
fasadé Technologického centra 1 v
méstské casti Lakeside Aspern slouzi
jako stiisky.
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Jedna z prvnich komer¢né vyuzivanych plus-energetickych budov v Rakousku se
nachazi ve videriské méstské Ctvrti Aspern u jezera. Elektricka energie je v misté
dodavana pomoci fotovoltaického systému. Fotovoltaické moduly jsou umistény jak

na fasadé budovy (viz obrazek 25), tak na stfeSe, kde slouzi jako stfiSka. V arealu se
nachazeji dva komplexy budov rozdélené na technologicka centra 1 a 2.

'lll :'|'|?:' 1l
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Obrazek 28: ZastreSeni parkovisté
pro jizdni kola sklenénymi moduly

Obrazek 29: Fotovoltaicky systém v
dualnim vyuziti se zemédélstvim,
zemédélska fotovoltaika
SchaffierhofstraBRe

Obrazek 30: Fotovoltaicky systém ve
dvojim pouziti se véelaistvim
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Fotovoltaicky systém na volném prostranstvi

Fotovoltaické systémy Ize provozovat i mimo budovy, napfiklad na volnych
prostranstvich, jako jsou parkovisté, vefejna prostranstvi, autobusové zastavky

a mnoho dalSich. Pfedstavivosti se zde meze nekladou. Fotovoltaické systémy na
volném prostranstvi jsou z hlediska orientace mnohem flexibilngjSi, protoZe neni tfeba
brat v tvahu orientaci budovy. To znamena, Ze fotovoltaické systémy nabizeji také
fadu vicenasobnych vyhod, jako je vytvareni stinu nebo chlazeni v kombinaci s
vyrobou elektfiny.

Fotovoltaiku Ize integrovat do stfesnich prvkl dopravnich ploch, parkovacich mist,
pFijezdovych cest, pristfesSkd pro auta a parkovacich mist pro kola, jak ukazuje obrazek
28. Pristfesky s integrovanymi fotovoltaickymi moduly poskytuji stin a zaroven vyrabéji
elektfinu.

Zejména vyuziti fotovoltaiky v zemédélstvi vytvaFi mnoho synergii.
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V souc¢asné dobé existuje mnoho rdznych zplsobl montaze moduld, napfiklad

ve svislé poloze nebo ve vySce nékolika metrl, aby bylo mozné plochu
obhospodarovat obvyklym zplsobem. Fotovoltaické moduly mohou byt instalovany
v pevné poloze nebo mohou byt Fizeny sluncem.

Jejich usporadanim do pasu, jak je znazornéno na obrazku 31, Ize stale
obhospodarovat zakladni zemédélskou plochu. To ma mnoho vyhod: Stinéni chrani
pudu a plodiny pred pfimym slune¢nim zafenim (UV zafenim). SniZuje se tak
spotieba vody a puda je chranéna pred vysychanim.

Dal$im moznym vyuzitim je vyuziti fotovoltaiky jako oploceni v zemédélstvi (napf. pfi chovu
dobytka) nebo na soukromych zahradach.

Obrazek 31:
Zemédélska PV Schaffierhof Road

Obrazek 32:
Fotovoltaické moduly jako plot

Fotovoltaické komunitni systémy

Provozovanim fotovoltaického komunitniho systému mohou dfive Cisti odbératelé
elektfiny spole¢né vyrabét elektfinu, sami ji vyuzivat, a tak se do urcité miry zasobovat.
Najemci, majitelé, kancelafské budovy, ale i obchodni centra maji prospéch z toho, ze
mohou spole¢né provozovat fotovoltaicky systém a pIné tak vyuzivat stavajici stresSni
plochy.

Ugast v komunitni fotovoltaické elektrarné
Kazdy obyvatel, ktery chce vyuzivat fotovoltaickou elektfinu, si musi zakoupit podil
ve fotovoltaickém komunitnim systému. Na fotovoltaickém systému se musi podilet

alespon dvé nebo vice stran. Pfedem je dohodnut (staticky nebo dynamicky) kli¢ pro
sdileni vyrobené elektfiny z fotovoltaickych elektraren.
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Fotovoltaicky komunitni systém je dopliikem k dodavkam energie z vefejné
elektrické sité. Kazdy uzivatel elektfiny si mize i nadale svobodné zvolit svého
dodavatele zbyvajici elektfiny ze sité. Kazda strana v budové se mize svobodné
podilet na spoleéném vyuZiti elektfiny z fotovoltaiky. Musi byt jmenovana osoba
odpovédna za systém (provozovatel), ktera udrzuje kontakt s provozovatelem sité
a energetickou spolecnosti.

Pro realizaci fotovoltaickych komunitnich systému existuji nasledujici moznosti, které je
tfeba povazovat za prikladné, a v praxi jsou mozné jejich modifikace.

Model 1: fotovoltaicky systém jako infrastruktura a "elektfina zdarma
Majitel nemovitosti investuje do fotovoltaického systému a dava elektfinu k
dispozici obyvatelim (pro srovnani: ischovna kol, pradelna).

Model 2: Vystavba a uzivani sdruzenimi obyvatel

Obyvatelé a vlastnici nemovitosti jsou zodpovédni za

Vlastnici investuji do fotovoltaického systému a sami si reguluji provoz
a podily na uzivani (napf. zalozenim sdruzeni).

Model 3: Externi spole€¢nost stavi a pronajima obyvateliim
Externi spole¢nost investuje do fotovoltaického systému a provozuije jej,
zatimco obyvatelé si pronajimaji pravo vyuzivat systém pro vlastni spotiebu.

Model 4: Spole¢nost dodavajici energii stavi fotovoltaickou elektrarnu jako
plnohodnotny dodavatel

Spole¢nost dodavajici energii vybuduje a provozuje fotovoltaicky systém
a dodava obyvatelim elektfinu z fotovoltaiky a ze sité.

Modely 3 a 4 jsou také oznaCovany jako smluvni zafizeni.
Dalsi informace a vzory smluv pro realizaci komunitnich fotovoltaickych systém(

jsou k dispozici na informacni platformé& pro komunitni systémy vyroby elektfiny:
www.pv-gemeinschaft.at.

Solarni privodce - Priivodce pro solarni systémy v kombinaci s ekologizaci budov


http://www.pv-gemeinschaft.at/

Vyhled: Energetické komunity

Dalsim rozvojem fotovoltaické komunitni elektrarny (komunitni vyrobny) je
energeticka komunita. Konkrétné se jedna o komunitu obnovitelnych zdroja
energie a komunitu ob&anu zabyvajicich se energii. Transpozice evropskych
smérnic (smérnice o obnovitelnych zdrojich energie a smérnice o vnitfnim trhu

s elektfinou) do vnitrostatniho prava umozni v budoucnu elektfinu v energetickych
komunitach, a to i pfes hranice pozemku a v ur¢ité regionalni vzdalenosti

- vyrabét

- pouzivat spole¢né

- obchod

- spotfebovavat

- obchodovat

- a v pfipadé potfeby provozovat elektricke sité.

Energetické komunity usnadriuji spotfebu regionalni elektfiny z obnovitelnych zdroju
pfimo na misté. Optimalizace vlastni spotfeby jednotlivych elektraren se stava
druhoradou, protoZe elektfina vyrobena v komunité muize byt spotiebovavana

ve vSech budovach. Timto zplsobem Ize co nejlépe vyuzit stavajici potencial.
Snizené vyuzivani elektrické sité eliminuje ¢ast poplatku za sit. Timto zpisobem
mohou zafizeni na vyrobu energie z obnovitelnych zdroju optimalné vyuzivat
dostupny prostor a zaroven byt provozovana hospodarné.

DDD
DDD
DDD
DDD
o
o

DDD
DDD

gg

DDD
DDD

D)
[
oo

Obrazek 33: Priklad znazornéni
energetického spolecenstvi
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Obrazek 34: Systémové ceny
pro elektrarny pfipojené k siti
(2011-2020)
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Naklady na fotovoltaicky systém

Naklady na fotovoltaicky systém se v poslednich letech vyrazné snizily. Od roku

2011 se pofizovaci naklady snizily o 50 %. Specifické naklady na vétsi systémy jsou
niz8i nez na mensSi. Amortizace fotovoltaického systému je tim rychlejsi, ¢im vice
solarni elektfiny majitel systému vyuziva, protoze se tim snizuje mnozstvi elektfiny
nakupované od energetické spole€nosti a také se plati méné poplatkl a dani ze sité.
Napfiklad naklady na maly systém pfipraveny k instalaci se nyni pohybuji kolem.

1 880 eur/kilowatt Spicky nebo 1 520 eur/kilowatt Spicky pro ponékud vétsi systémy.
V ptipadé fotovoltaiky integrované do budov je tfeba pocitat s vy$Simi naklady kvdli
specialnim vyrobnim postuplm. Naklady na fotovoltaicky systém se li§i v zavislosti na
pouzitych produktech a jejich vykonu.
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Moznosti vyuZiti fotovoltaiky

Elektfinu z fotovoltaickych systému Ize vyuzit rGznymi zpUsoby. Solarni elektfinu

Ize vyuzit pro elektricka zafizeni v budové, pro vSechny druhy e-mobility, ale také
pro vyrobu teplé vody nebo vytapéni. Elektrickou energii, kterd se nepouziva, Ize
doc¢asné skladovat v zadsobniku elektfiny.
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Obrazek 35: Rizné moznosti vyuziti
solarni energie vyrobené z vlastni
stfechy
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V pFipadé fotovoltaickych systému, které jsou pfipojeny k vefejné siti (fotovoltaické
systémy pfipojené k siti), mGze byt solarni elektfina, ktera neni vyuzita pfimo v budové,
dodavana do verfejné sité. Za to se provozovateli soustavy plati vykupni cena.
Vzhledem k tomu, Ze vykupni cena je obvykle niZSi nez cena elektfiny ze sité, ma smysl
spotfebovavat co nejvice solarni elektfiny. Aby bylo mozné dodavat elektfinu do sité,
musi byt uzaviena smlouva s jakoukoli energetickou spole¢nosti, ktera fotovoltaickou
elektfinu dodavanou do sité vykupuije.

Samostatné systémy jsou fotovoltaické systémy, které nejsou pfipojeny k verejné siti
a vyuzivaji vyrobenou solarni energii vyhradné pro vlastni potfebu. Samostatné
systémy nejsou v méstskych oblastech bézné a pouzivaji se napfiklad na horskych
chatach.

Vynos fotovoltaického systému
Fotovoltaicky systém v Rakousku dosahuje rocniho vynosu elektfiny 900 az 1100

kilowatthodin na jeden kilowatt. Na jednu kilowattovou $picku je zapotfebi plocha
pfiblizné 7 m2

Technologie



Obrazek 36: Vliv orientace a sklonu
na rocni solarni zisk

Primérna &tyfélenna domacnost ma spotiebu elektfiny pfiblizné 2,5 %.

4 000 kilowatthodin ro¢né. Fotovoltaicky systém se Spickovym vykonem ¢&tyfi kilowatty
tak muze za jeden rok vyrobit pfiblizné stejné mnozstvi solarni elektfiny, jaké
domacnost potiebuje. Plocha potfebna pro fotovoltaicky systém je tedy 28 m2 V okoli
30 % solarni elektfiny Ize vyuzit pfimo v budové. Zbyvajici solarni elektfina se do¢asné
uklada do systému skladovani elektfiny pro pozdéjsi pouziti nebo se dodava

do elektrické sité. Vzhledem k rostouci elektrifikaci vytapéni (tepelné erpadlo, topné
téleso, elektricky ohfev vody,...), chlazeni a mobility se spotfeba elektfiny v budovach
zvysi i pfes pouzivani energeticky u¢innéjsich spotfebi€l. Zejména nové budovy maji
diky kvalitnimu stavebnimu materialu jen nizkou potfebu tepla. To Ize pokryt napfiklad
tepelnym Eerpadlem a topnou ty¢i pro pfipravu teplé vody. Elektfina pro tento ucel
muZze pochazet z fotovoltaického systému.

ZAPAD
| Sklon 45 stupit
Cca 80 %
Smlouva o solarni energii

Uhel sklonu ve stupnich

JIH
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osT JIZN WEST

Kardinalni smér (orientace)

Vyrovnani fotovoltaického systému

NejvysSich energetickych vynosl se dosahuje pfi orientaci fotovoltaického systému
na jih se sklonem pfiblizné 30—40 stupriti. Casto ma smysl zamérna orientace

na vychod nebo zapad, protoze elektfina je potfeba predevsim v rannich

a odpolednich hodinach. | pfi vychodni nebo zapadni orientaci Ize dosahnout 80—
85 % vynosu.
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Abyste dosahli co nejvyssich vynosu, vyhnéte se zastinéni modull jinymi
budovami, stromy nebo znecisténim.

Energeticka doba navratnosti

Doba navratnosti energie, znama také jako faktor sklizné, udava, jak dlouho musi byt
systém v provozu, aby se vyrobila energie pouzita na jeho vyrobu. U krystalickych
fotovoltaickych modull je doba navratnosti energie ve Vidni 2 az 4 roky,

u tenkovrstvych modulll 1 az 2 roky.

Dozivotni
Zivotnost fotovoltaickych systému je vice nez 25 let. Vyjimkou jsou stfidade, jejichz

zivotnost je priblizné 10 az 15 let. Pro optimalni provoz je nutna pravidelna udrzba,
optimalni konstrukce a odborna instalace.

2.2 Solarni teplo

V solarnich termickych systémech se slune¢ni zafeni premériuje na teplo, které se
vyuziva k ohfevu teplé vody nebo k podpore topného systému. Zakladnimi prvky tohoto
systému jsou solarni kolektor, erpadlo, vyménik tepla a akumulaéni nadrz nebo kotel.

Jak funguje solarni systém vytapéni?

V solarnim topném systému solarni kolektory shromazduji energii obsazenou ve
slunednim svétle a premé&fiuji ji na teplo. Ustfednim prvkem solarniho kolektoru je
solarni absorbér, kterym protéka teplonosné médium (obvykle smés vody a nemrznouci
smési), které absorbuje teplo a pfedava ho do vyméniku tepla. Ve vyméniku tepla se
tepelna energie prenasi do vyrovnavaci nadrze. Ochlazené teplonosné médium se
Cerpa zpét do kolektoru v okruhu, kde se opét ohfiva.

Soucasti solarniho systému

Soucasti solarniho kolektoru zavisi na typu kolektoru (viz.
»Typy solarnich kolektord“). V nasledujicim textu jsou uvedeny soucasti nejbéznéjsich
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zasklenych plochych kolektort (v roce 2018 bylo v Rakousku instalovano pfiblizné 97
% plochych kolektor(i) a zasobniku tepla a vyméniku tepla.

Konstrukce solarniho kolektoru

ABSORBER

Absorbér je nejzakladnéjsi casti solarniho kolektoru. Jedna se o tmavé potazeny
plech, obvykle vyrobeny z médi nebo hliniku, ktery zachycuje slune¢ni energii. Poté
predava teplo teplonosné kapaliné v médénych nebo hlinikovych trubkach, které
jsou pfipojeny k akumulaéni nadrzi.

TEPELNA IZOLACE

Aby se co nejméné absorbované slunecni energie opét ztratilo, je kolektor zepfedu
izolovan specialnim solarnim sklem a zezadu obvykle mineralni vatou. Cely kolektor je
obvykle uzavien v hlinikovém pouzdfe.

Typy solarnich kolektor(

AKUMULATOR TEPLA A VYMENIK TEPLA

Aby bylo mozné uchovavat vodu ohfatou sluncem po dny, kdy nesviti, pouziva se
obvykle vyrovnavaci nadrz. P¥i tloustce izolace nejméné 10 cm muize takova nadrz
uchovavat nashromazdéné teplo po dobu nékolika dni. Aby v8ak bylo mozné teplo
skladovat po celou zimu, je zapotfebi mnohem vétsi sezénni akumulaéni nadrz, ktera je
navic vybavena izolaci o tloustce az 50 cm. Vyménik tepla, ktery pfedava teplo z okruhu
vody ohfaté sluncem do okruhu teplé vody, je umistén v akumulaéni nadrzi nebo
vzacnéji na ni.

NEGLAZOVANE PLOCHE KOLEKTORY

Nezasklené ploché kolektory jsou nejlevnéjsSi variantou z hlediska vyroby a instalace.
Poskytuji roéni energeticky vynos pfiblizné 300 kWh/m? a jsou vhodné pro nizkoteplotni
systémy. Jsou idealni pro pouziti v bazénech nebo pro predehrev teplé vody. Skladaji
se ze svazku plastovych trubek nebo absorpéni desky s podkladovym hydraulickym
systémem vcetné izolace.

ZASKLENE PLOCHE KOLEKTORY

Cena zasklenych plochych kolektor( je pfiblizné dvakrat vySSi nez cena
nezasklenych plochych kolektord. Ve srovnani s tim je ro¢ni energeticky vynos
vy38i 400-600 k\A/h/m?. Prosklené ploché kolektory jsou nejrozsifengjsim
systémem v
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Evropské unii a pouzivaji se pfedevsim pro pfipravu teplé vody a podporu vytapéni.
Prosklené ploché kolektory se skladaji z absorbéru, hydraulického systému a izolace.
Absorbér je navic izolovan od vnéjSiho vzduchu zasklenim.

VAKUOVE ELEKTRONKOVE KOLEKTORY

Cena evakuovanych trubicovych kolektort je pfiblizné tfikrat vy$si za m2 nez
nezasklenych plochych kolektord. Roéni energeticky vynos je 450—650 kWh/m?.
Evakuované trubicové kolektory jsou uréeny pro zvlasté vysoké provozni teploty, ale
Ize je pouzit i pro pfipravu teplé vody a podporu vytapéni prostor. Absorbér a
hydraulicky systém jsou vedeny ve sklenénych trubkach, v nichz je vytvofeno vakuum.
Vakuum se vyznacuje velmi vysokym izolacnim uc¢inkem. Do architektury jsou
integrovany také vakuové trubicové sbérace. Tato doplrikova funkce vytvari pfidanou
hodnotu, napfiklad pfi pouziti jako parapet nebo stinici prvek.

SBERACE VZDUCHU

Na rozdil od jiz zminénych typd kolektort neohfivaji vzduchové kolektory vodu, ale
vzduch, ktery systémem proudi. Vzhledem k niz$i tepelné kapacité vzduchu ve
srovnani s vodou jsou vzduchové kolektory obvykle méné vhodné pro vytapéni prostor
nebo ohrev vody. Moznosti vyuziti vzduchovych kolektort jsou predevs$im pfi suseni
zemédélskych produktd. Teply vzduch susi ovoce, bylinky, seno, dfevéné tfisky

a mnoho dalSiho.

Moznosti instalace solarniho systému

Kolektory solarniho systému jsou obvykle namontovany na stfeSe. Pro Sikmé stfechy
existuji dvé moznosti: levnéjSi a béznéjsi instalace na stfesSe, kdy jsou kolektory
namontovany na stfeSe ve vzdalenosti 5-15 cm od povrchu stfechy, nebo slozitéjsi,
ale obvykle vizualné harmonictéjsi instalace ve stfesSe, kdy jsou kolektory integrovany
do stfechy a nahrazuji ¢asti stfeSni krytiny. Pokud je k dispozici plocha stfecha, musi
byt kolektory vyvysené. To umoziiuje optimalni sklon a vyrovnani, je vSak tfeba dbat
na to, aby se kolektory navzajem nestinily. Totéz plati pro volné stojici kolektory
pouzivané pro dalkové vytapéni nebo vétsi primyslové zavody.

U budov je mozné kolektory namontovat také na fasadu; kolektory jsou zde
integrovany vertikalné do fasady, a to bud’ se zadnim vétranim, nebo bez né;.
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Naklady a vyhody solarniho systému

Pokud je solarni tepelny systém instalovan pro ohfev teplé vody a/nebo vytapéni
budov, je nutné jej naplanovat v zavislosti na poptavce a profesionalité. V zimnich

a letnich mésicich je rozdil ve vytéZznosti energie. Systém je navrzen tak, aby bylo
dosazeno optimalniho vyuZiti solarni energie v zimnich i letnich dnech. Je dulezité najit
vhodny kompromis mezi investi¢nimi naklady na solarni systém a Usporou konvenéni
energie.

Primérna tficlenna domacnost spotiebuje za rok pfiblizné 3 400 kWh na pfipravu
teplé vody. Za predpokladu priimérného solarniho systému o plo$e 6 m?s vykonem
400 kWh na m? a rok to znamena, Ze se ro¢né vyrobi 2 400 kWh. To odpovida
pfiblizné 70 % primérné spotfeby teplé vody tficlenné rodiny.

U typického solarniho systému pro ohfev vody (plocha kolektoru 6 m?, solarni
zasobnik 300 litr() se naklady pohybuiji kolem 3 800 eur za solarni soupravu, 500 eur
za dal$i material a 1 500 eur za instalaci. Solarni systém pro ohfev vody a vytapéni
(15 m2 plochy kolektoru, 1 000 litrG solarniho zasobniku) stoji pfiblizné 8 100 eur

za solarni sestavu, 800 eur za dalSi material a 2 700 eur za instalaci. Pfesné naklady
se vSak v jednotlivych systémech lisi.

Daldi aplikace

PROCESNI TEPLO

VelkoploSné solarni termické systémy mohou vyrabét vyznamny podil tepla
potfebného pro priimyslové procesy. V oblasti nizkych a stfednich teplot jsou
velkoploSné solarni elektrarny prakticky univerzalni a jiz nyni pomahaji mnoha
podnikim $etfit penize a emise CO,.

VZDALENE VYTAPENI

Velka solarni zafizeni mohou vyznamné pfispét k zasobovani teplem mést a obci
vSech velikosti. Pfi vyrobnich nakladech ve vySi 4 az 6 centl za kWh, je solarni
vytapéni obecné levnéjSi nez vytapéni olejem a plynem.

Vynosy solarniho systému

Podle trznich statistik bylo v Rakousku na konci roku 2019 v provozu 5 miliont m?
termickych solarnich kolektord, coz odpovida instalovanému vykonu pfiblizné 3,5 GWth.
Vynos uzite€ného tepla téchto systému ¢inil 2 081 GWh. Tim se ro¢né usetfi 353 713 tun
emisi CO..

Solarni privodce — Privodce pro solarni systémy v k i budov




Obrazek 37: Stfesni kolektory na
rodinném domé

Obrazek 38: Stfesni kolektory
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Pro optimalni vynos je kolektor orientovan pfesné na jih. Odchylky az 45 stuprid
smérem na jihovychod nebo jihozapad jsou vS§ak mozné bez vétSich tepelnych ztrat.
Vyt&Znost a potfebna plocha kolektoru zavisi také na orientaci. Cim je kolektor
vzdalenégjsi od jihu, tim vétsi plocha je potfeba pro stejny energeticky vynos.

VétSina solarnich systému se instaluje pod sklonem 30 az 45 stupri(i. Idealni sklon
vSak zavisi na zpusobu pouziti a umisténi instalace. Kolektory pro ohfev bazénu se
instaluji ve sklonu 0 az 30 stupnd, kolektory pro ohfev vody ve sklonu 25 az 55
stupnid, kolektory pro podporu vytapéni prostor ve sklonu 50 az 70 stupfid (vhodné
pro zachyceni zimniho slunce) a fasadni kolektory ve sklonu 90 stupnl. Pro zajisténi
maximalnich vynost se doporucuje planovani zkuSenou instalacni firmou s cilem
vytvofit vynosy pro okamzité pouZziti v obdobi s nejvétSim zarenim a uskladnit
vynosy, které nelze pouzit okamzité, na dny s mensim zarenim.

Energeticka doba navratu

Solarni systémy vytapéni maji velmi kratkou dobu navratnosti energie (amortizace).
PFiblizné za rok vyrobily stejné mnozstvi energie, jaké bylo potfeba na jejich vyrobu.

Zivotnost

Podle mezinarodni dohody v ramci programu IEA (Mezinarodni energeticka
agentura) SHC (Solar Heating and Cooling Programme) se pfedpoklada statisticka
zivotnost solarnich systém( 25 let. V praxi vSak systémy obvykle pracuji mnohem
déle.
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2.3 Hybridni sbérace

Obrazek 39: Srovnani roéniho
energetického zisku mezi
fotovoltaickymi, solarnimi tepelnymi a
hybridnimi kolektory
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Hybridni kolektory kombinuji solarni tepelnou a fotovoltaickou technologii v ramci
jedné komponenty a vyrabéji soucasné elektfinu a teplo. S hybridnimi kolektory
Stejné jako v pfipadé tepelného kolektoru jsou na zadni strané fotovoltaického modulu
pfipevnény tepelné civky, které odvadeéji teplo do vyrovnavaci nadrze. Kdyz sluneéni
zafeni dopada na fotovoltaicky modul, pfeménuje se na elektfinu jen ¢aste¢né. Velka
Cast se stava teplem, které v Cistych fotovoltaickych modulech zlstava nevyuzito.

Fotovoltaické termické (PVT) solarni kolektory nebo hybridni kolektory umozniuji vyuzit
toto teplo tim, Ze ho odvadeéji a shromazduji v akumulaéni nadrzi. To ma za nasledek,
ze se fotovoltaické ¢lanky tolik nezahfivaji a zvySuje se jejich vytéznost (U¢innost
fotovoltaického modulu je nejvyssi pfi teploté kolem 25 °C). PFi zvySeni teploty ztraci
fotovoltaicky modul pfiblizné 0,5 % své ucinnosti na stupen. Diky tomuto synergickému
efektu maji kolektory PVT vysokou ploSnou Ucinnost, tj. vyrabéji elektfinu a teplo

na stejné ploSe. Nize uvedeny graf ukazuje srovnani. Zivotnost kolektorti PVT je diky
podobné konstrukci srovnatelna s Zivotnosti fotovoltaickych modull a solarnich
kolektord.

PV PV ST PVT
20
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s s b3 §
) = ©
10 |—2 2 o 2
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3
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MWh
40 m? 13 m? 40 m2 kolektort
fotovoltaickych fotovoltaickych PVT =507 kWhn/m?
modulii PV = 188 modulti + 27 m? 175 kWhe/m?

solarni tepelné

Elektiina Teplo energie Th = 760
kWhth/m?

Solarni pravodce - Priivodce pro solarni systémy v inaci s ekologizaci budov



2.4 Ekologizace budov, souéast zelené infrastruktury

2Pfoser N. et al. (2013): Geb&ude,
Begriinung und Energie: Potenziale
und Wechselwirkung. Mezioborovy
navod jako pomucka pro planovani
vyuziti energetického, klimatického
a konstrukéniho potencialu.

a také o vzajemném pusobeni budov,

ekologizace budov a prostredi
budov.

43

Nepfiznivy vyvoj mikroklimatu ve mésté mazeme my lidé pocitit na vlastnim téle.

V poslednich letech vedly ¢asté viny veder ke zvySené umrtnosti zranitelnych skupin
obyvatelstva, zejména v pfipadé starSich osob a déti s omezenou pohyblivosti.
Mezitim se v Rakousku hovofi o vice umrtich v disledku horka nez v disledku
dopravnich nehod. Tento vyvoj je mimo jiné zpusoben intenzifikaci skladovani

a uzavienymi plochami v kombinaci s nedostate¢nou leteckou dopravou. Rozdil teplot
zplsobeny rostoucimi uzavienymi sidlisti ve mésté a v jeho okoli je popsan

ve Strategickém planu méstskych tepelnych ostrovd mésta Vidné. Strategické
vyuzivani zelené je v této souvislosti povazovano za u¢inné opatfeni pro pfizplsobeni
se zméné klimatu.

V méstskych oblastech s vysokou hustotou zastavby je ozelenéni budov dllezitou
soucasti zelené infrastruktury celého mésta, zlepSuje panorama mésta a vyuziva
cenné zbytkové plochy. Nasledujici kapitola je vénovana ozelenéni stfech a nasledné
fasad.

Jaky je dopad ekologizace na zivotni prostredi?

Zelena infrastruktura ve mésté je cennym pfinosem v mnoha oblastech
perspektivniho rozvoje mést v novych i stavajicich budovach?

EKOLOGICKA KLIMATIZACE PRO VENKOVNi POUZITi

Na rozdil od uzavienych stavebnich metod, jako jsou asfaltové, betonové, sklenéné

a mineralni povrchy, funguji zelené povrchy jako aktivni chladici infrastruktura.
Povrchy listd se mohou jen stézi zahtat nad teplotu vzduchu, na rozdil od nezelenych
povrch(, které maji v letnich dnech povrchovou teplotu jiz pfes 70 stupriti Celsia.
Zeleft ma na povrchu takeé stinici funkci. Odparovani vody skrze listy a substraty
ochlazuje okolni vzduch a zpusobuje jeho klesani. Kdyz se tento vzduch nad ulici opét
ohfeje, stoupa vzhlru a cyklus zagina znovu.

Toto ,latentni“ teplo neni citelné, ale v procesu kondenzace se méni na teplo citelné.
Zelen také v noci odpafuje chlad. Tim se dafi udrzovat prostfedi v budové chladnég;si.

ZADRZOVANI DESTOVE VODY

Rozsahlé zelené stfechy mohou v ramci systému hospodareni s deStovou vodou
zadrzet az 90 % celkovych ro¢nich srazek. Speciélni konstrukéni formy a intenzivni
zelené stfechy umozniuji dokonce 100 % zadrzeni destové vody a
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jsou navrzeny tak, aby ucinné zadrzovaly i pfivalové srazky. Destova voda se pouziva
k zasobovani rostlin, je skladovana a vyuzivana nebo se vypafuje. Odtok a zadrzovani
destovych srazek béhem pfivalovych destu jsou na zelenych stfechach rozlozeny

a jsou mnohem U€inn&jSi nez na bé&znych stfechach, coz snizuje zatizeni
kanaliza¢niho systému. Pomoci inovativnich feSeni nabizeji zelené stfechy a fasady
také moznosti vyuziti zelené vody. Zelené stfechy prebiraji funkci filtru vody, ktera
muze byt v domé znovu pouzita napfiklad na splachovani toalet.

BLAHOBYT A BIOLOGICKA ROZMANITOST

Kromé tepelného komfortu, €isténi vzduchu a ochrany pred hlukem podporuji zelené
budovy také pohodu lidi a vytvareji zdravéjsi a pfijemné;jSi prostredi pro Zivot. ZvySuje
se produktivita, spokojenost a rekreacni faktor ve mésté, a dokonce se snizuje pocet
dnu pracovni neschopnosti.

Diulezitou ulohou ekologizace je také zachovani a posileni biologické rozmanitosti

a druhové rozmanitosti. Zelené stfechy a fasady poskytuji cenné biotopy v bezpeéné
vzdalenosti od pesticidl a herbicidd pouzivanych v zemédélstvi. V ramci koncepce
méstské ekologie se ohroZené druhy, jako jsou divoké vCely, motyli a ptaci maji

k dispozici rozmanité struktury stanovist.

Kvalita prostredi

Druhova

rozmanitost
Prostorové

reSeni —_—
Kvalita AEBBEBI Chlazeni
Vezdiuchu BB Snizeni
B B 6 X
HHBHS

Zasobnik vody

Obrazek 40: Pfinosy ekologizace budov
na méstské urovni
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Obrazek 41: Vyhody ekologizace budov na
arovni budov
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+ Chl i pfivadéného
vzduchu v lété

Podporalvynechani
klimatizacnich
jednotek



VYHODY NA UROVNI BUDOV
Zelen vSak pfinasi vyhody nejen na urovni mésta a spolecnosti, ale také na drovni
jednotlivych nemovitosti:

Ozelenéni ma pozitivni vliv na teplotni bilanci povrchl budov a jejich okoli. Synergie
jsou vyuzivany v oblastech pfirozeného vétrani, vyroby energie, efektivniho vyuzivani
vody, stinéni a trvanlivosti materiald. K prodlouzeni Zivotniho cyklu ekologické budovy
pfispiva zejména fyzicka ochrana materialu prostfednictvim funkce teplotniho narazniku
pfi extrémnich povétrnostnich podminkach.

Zelen poskytuje pfirozenou ochranu pred slune¢nim zarenim,

krupobiti a dést. Sou€asné se zvySuje hodnota nemovitosti. Ukladanim CO;, produkci
kysliku, vazanim jemného prachu a snizenim energetické narocnosti se zlepSuje
materialova a ekologicka bilance.

Adiabatické chlazeni (zamezeni ohfevu stinénim a odpafovacim chlazenim) a izola¢ni
vlastnosti snizuji provozni naklady na vytapéni a chlazeni. Pokud jde o zimni tepelnou
ochranu, méfeni fasady ozelenéné bfectanem ukazalo rozdil teplot mezi vnéjSimi listy
a povrchem stény 3 stupné Celsia. 3 Efektivni vyuZiti zelené jako pfirozeného stiniciho
prvku snizuje potfebu primarni energie; navic jsou naklady na udrzbu pfi efektivnim
planovani a udrzbé nizsi nez pfi Cisté technickém vnéjSim stinéni. V zimé letni zelené
rostliny ztraceji listy a je umoznéno slunecni zareni. ZlepSeni mikroklimatu v okoli
*Bartfelder, F.. a Kohler, M. Ex budovy zajiStuje pfirozenou pfedkondenzaci vzduchu, coZ opét umozriuje pfirozené

perimentelle Untersuchungen zur vétrani a mize minimalizovat pOUiI'VénI' klimatiza¢nich systémﬁ.
Funktion von Fassadenbegriinungen,
Berlin (Experimentalni vyzkumy

funkce ekologizace fasad): PhD Vzhledem ke zvySené spotfebé energie v odvétvi stavebnictvi a budoucim vyzvam
(T::chhn,:.s:;:::::,‘:r::;a\t,::I.:e) . v dusledku zmény klimatu, ktera povede k daldimu nartistu spotfeby energie,
existuje fada prioritnich pfistupud. V prvni fadé je tfeba fesit chovani uzivatell
prostfednictvim vzdélavani. Soucasné je tfeba snizit spotfebu energie podporou
pasivnich strategii, v€etné izolace a zastinéni budovy.
budovy, ale také aktivni ochlazovani prostiedi prostfednictvim zelenég, ktera umoznuje
pfirozené vétrani. Kromé toho dochazi k zavadéni aktivnich strategii na zakladé
poptavky, jako je decentralizovana vyroba energie z obnovitelnych zdrojd, ktera je
navic podporovana ekologizaci budov. Vhodnou kombinaci s fotovoltaikou a/nebo
solarni tepelnou energii se zvysi u€innost solarni technologie a zarover se cennym
zpUsobem pfispéje k zachovani a zvySeni biologické rozmanitosti vytvorenim biotopU.
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Obrazek 42: Intenzivni zelena strecha
— struktura

Obrazek 43: Extenzivni zelena
stfecha — struktura
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Solarni privodce — Priivodce pro solarni systémy v kombinaci s ekologizaci budov

Zelena stiecha
Jakeé jsou typy zelenych stfech?

Existuji dva zakladni typy zelenych stfech: extenzivni a intenzivni. Ty jsou podrobné
popsany v pokynech pro zelené stfechy mésta Vidné (2020) a v normé& ONORM L
1131 (2010) pro zelené stfechy. Jejich pozadavky jsou v ném upraveny az

po certifikaci vrstev a celkovych konstrukci. Zelené stfechy se lisi konstrukéni vySkou,
hmotnosti, funkci a pouzitymi rostlinnymi spolecenstvy. Ozelenit Ize ploché i Sikmé
stfechy. Kromé toho se rozliSuje mezi jednovrstvymi a vicevrstvymi konstrukénimi
formami. V zavislosti na cili ozelenéni se pouzivaji také hybridni formy ¢aste€ného
ozelenéni, stanovistni struktury a kombinace riznych vysek konstrukci a forem
vyuziti. V pfipadé intenzivnich zelenych stfech je nutné zajistit napojeni na vodu, u
extenzivnich zelenych stfech se toto napojeni doporucuje. U kazdé zelené stfechy je
tfeba zajistit udrzbu a rozvoj zelené stfechy az do doby, kdy je pfipravena k pfedani,
a také prabéznou udrzbu.

Extenzivni zelené stfechy zacinaji na celkové vySce konstrukce 8 cm a maji nizkou
hmotnost. Vegetaci uréuji nizko rostouci druhy rostlin, jako jsou sukulenty, mechy,
byliny a travy. Rozsahlé zelené stfechy nevyzaduiji velkou udrzbu. Vzhledem k tomu,
Ze zelené stfechy obvykle nejsou vyuzZivany lidmi, poskytuji cenné prostfedi pro
rostliny a zivogichy. Hmotnost povrchu je 80 az 150 kg/m?. Tento typ zelené stfechy
Ize snadno kombinovat se solarnimi systémy (viz kapitola 3).

.

min. VN

8cm min.

AT 20cm

o 0 O
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Obrazek 44: Rozsahla zelena stiecha,
Dresdner StraRe

Obrazek 45: Intenzivni ozelenéni
stfechy, Favoritenstrafe

a7

Intenzivni zelené stfechy zacinaji na celkové vysce konstrukce 20 cm, a proto maji
vy$Si hmotnost. V zavislosti na vySce konstrukce Ize pouzit Sirokou Skalu rostlinnych
druht véetné stroma, které vyZaduji vy$ku substratu nejméné 80 cm a musi byt
zajistény proti zatizeni vétrem. Intenzivni zelena stfecha mlze prevzit vSechny funkce
zahrady, dokonce i parku. Proto je tfeba ji udrzovat a zasobovat vodou. Jsou zde
integrovany razné formy vyuziti, napfiklad rekreace, komunitni ,zahradni€eni®, sport
nebo péstovani zeleniny. Hmotnost na jednotku plochy je 300 aZz 1 000 kg/m2. Tento
typ zelené stfechy Ize kombinovat se solarnimi systémy v podobé konstrukce pergoly
(viz kapitola 3).

Soucasti zelené stiechy

VEGETACE

Vegetacéni spole€enstvo se pohybuje od puddopokryvnych sukulent( po kefe a stromy
v zavislosti na vySce konstrukce a dostupném prostoru pro kofeny a péci o zelenou
stfechu. Ozelenéni je mozné pomoci vysevu klickd, rostlin v kvétinacich a kofenovych
ball az po prfedem pfipravené koberce a hotové travniky.

PODKLADOVA VRSTVA SUBSTRATU/VEGETACE

Substrat poskytuje rostlinam prostor pro kofeny a slouzi k uchovavani vody a Zivin.
Standardizované substraty se skladaji z mineralnich sypkych materialG s otevienymi
pory, jako je tvrdy jil, keramzit, keramzitova bfidlice nebo recyklovana cihlova drt, které
jsou smichany s riznym podilem organické hmoty (napf. kompostu s ovéfenou
kvalitou). Podil organické hmoty je nizky u extenzivnich zelenych stfech a vysoky

u intenzivnich zelenych stfech. ONORM L 1131 podrobné& upravuje véechny
pozadavky na substraty (skladovaci stabilita, obsah zivin, kapacita pérového vzduchu,
kapacita pro akumulaci vody, drenazni ucinek, jemné frakce atd.).
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Obrazek 46: Zelena stfecha —
vzorova konstrukce
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Vegetace

Substrat

Filtracni vrstva

Odvodnéni a skladovani
Ochranné a zasobnikové rouno
Tésnici konstrukce stirechy

Spodni konstrukce

VRSTVA FILTRU

FiltraCni vrstva oddéluje vegetacni vrstvu od drenazni a zasobni vrstvy. Tim se zabrani
zanaseni drenazni vrstvy jemnymi ¢asticemi vyplavovanymi z vegetacni vrstvy. Kromé
toho se ve vegetacnim substratu zachovavaji cenné jemné kofeny. Sklada se

z prokofenitelného a vodopropustného rouna/geotextilie, které si musi zachovat své
paropropustné vlastnosti po cela desetileti.

DRENAZNi A AKUMULACNI VRSTVA

Drenazni a akumulaéni vrstva slouzi na jedné strané k fizenému odvadéni pfivalovych
destl a na druhé strané k akumulaci a zadrzovani destové vody. Sklada se bud

z mineralnich (recyklovanych) sypkych material(i, nebo z prefabrikovanych pevnych
drenaznich vrstev z plastll nebo jinych smési s funkci akumulace vody nebo bez ni.

OCHRANNA VRSTVA

Ochrannou vrstvu tvofi rouno/geotextilie, jejiz funkce je definovana podle normy
ONORM L 1131. Chréani hydroizolaci stfechy pred poskozenim b&hem vystavby i po ni.

Technologie



OCHRANA KORENU

Pokud samotna hydroizolace stfechy neni odolna proti prorlistani kofend, je nutna
dodate¢na ochrana proti prorlistani kofend. Ochrana proti proristani kofenu se
obvykle provadi mechanicky pomoci vrstev folie.

TESNENI STRECHY

Hydroizolace stfechy musi byt vzdy provedena v souladu s normami a musi byt
odolna proti kofenlim. Pouzivaji se bud' asfaltové pasy s kofenovou bariérou, nebo
vicevrstvé folie. Videriska smérnice pro financovani ozelenéni stfech vyzaduje
hydroizolaci stfech bez azbestu a PVC. V systémech a materidlech se nesmi
pouzivat stfe$ni hydroizolacni félie s inhibitory proristani kofend nebo biocidy podle
definice v nafizeni (EU) ¢. 528/2012 o biocidech. Odolnost vyrobk( proti kofenlim
musi byt testovana podle pokynl FLL. Asociace pro strukturalni ozelenéni
kazdorocné zverejfiuje aktualizovany seznam membran odolnych proti kofendm

pro Rakousko.

Zelené stfedni konstrukce
Nasledujici formy stfeSnich konstrukci (bez ohledu na jejich sklon) jsou ekologické:

Studena stfecha — vétrana dvouplastova konstrukce, jejiz horni plast je nosny,
jednoplastova konstrukce bez tepelné izolace.

Tepla stfecha — jednoplastova konstrukce s tepelnou izolaci pod hydroizolaci
Obracena stfecha — jednoplastova konstrukce s tepelnou izolaci nad hydroizolaci*.

Stfecha Plus — tepla stfecha s dodate¢nou obracenou izolaci nad hydroizolaci (s niz je
tfeba zachazet jako s obracenou stfechou).

Upozornéni: U obracenych stiech je
tieba zajistit akumulaci vody a

paropropustnost nosné konstrukce. V zasadé Ize ozelenit vdechny sklony stfech. Stfechy se sklonem od 1,8 % (sklon 1
Vysledkem je jiny typ vrstevnaté . e i L
struktury. Obrécené stfechy se vidy stupen) do 58 % (sklon 30 stuprit) Ize podle norem ozelenit. Od sklonu 9 % je tfeba
skldaji z nékolika vrstev. pfijmout opatfeni, jako jsou protiskluzova nebo protismykova zafizeni, aby se

zabranilo sklouznuti kofenové ochrany a hydroizolace, a od sklonu 26 % je tfeba
pFijmout opatfeni, aby se zabranilo sklouznuti celé konstrukce (viz kapitola 5.5.).
planovaci pomucky a nastroje z rtznych odbornych oblasti). Zelené stfechy mimo tento
rozsah sklon( jsou povazovany za specialni konstrukce a vyzaduji odborné planovani

+ONORM L 1131, Zahradni a a vystavbu. 4
krajinaiské Upravy — Zelené strechy
a stropy na stavbach — Pozadavky na
planovani, provadéni a udrzbu
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Obrazek 47: Biodiverzitni
stfecha, Tovarna na rakve

Shttps:// www.wien.gv.at/recht/
landesrecht-wien/rechtsvorschriften/
htm|/b0200000.htm
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MozZnosti vyuZiti zelenych stfech

PLOCHE STRECHY NA NOVOSTAVBACH

Zelené stfechy lIze vyuzit zejména u vicepodlaznich obytnych budov a velkych
primyslovych objektu. V zasadé Ize ozelenit kaZdou plochou stfechu a umoznit jeji
rozmanité vyuziti. Mésto Viden pfedepisuje ozelenéni plochych stfech v tzemnim
planu a planu rozvoje. Viz obsah Uzemnich plana § 5 odst. 4 k. 5

PLOCHE STRECHY NA STAVAJICICH BUDOVACH

PFi renovaci ploché stfechy je vzdy tfeba zvazit pouziti zelené stfechy. Zejména
stavajici Stérkové stfechy maji velky potencial, protoZze predpoklady zatizeni pro
extenzivni zelené stfechy jsou obvykle dostate¢né dimenzovany. Ve Vidni je to
castecné specifikovano pro jednotlivé oblasti.

RETENCNIi STRECHY — ZVLASTNi FORMA PLOCHE STRECHY

Retencni stfechy zadrzuji velké mnozstvi odtoku, které vznika pfi pfivalovych
srazkach, a odlehcuji kanalizaci. Mezitim je mozné pomoci Skrticiho systému zajistit
fizeny rozjezd. V budoucnu se zvysSi

Stfechy se stupném O se ocekavaji, protoze umoznuji lepSi hospodareni s deStovou
vodou a pfiznivé ovliviiuji mikroklima.

SIKME STRECHY
Extenzivni zelené stfechy jsou mozné i na Sikmych stfechach (do 30 stupriti podle
norem), pfi¢emz ochrana proti skluzu nebo smyku je nutna od sklonu 9 stupnu.

Technologie
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STRECHY S BIOLOGICKOU ROZMANITOSTI

Variantou extenzivnich az polointenzivnich zelenych stfech jsou stfechy blizké
pfirodé. Ty jsou ur€eny pro stanovisté a druhovou rozmanitost a obsahuji riizné
struktury (substraty, mrtvé dfevo, kameny, hnizdni pomucky, do€asné vodni plochy
atd.). Nasledna modernizace stavajicich zelenych stfech je také mozna.

Ozelenéni fasady
Zelené fasady

V zavislosti na zvoleném cili ozelenéni musi fasady splfiovat rizné pozadavky. Razné
typy fasad omezuji moznosti pouziti ozelenéni fasad a jsou rozhodujici pro vybér
systému ozelenéni fasad u novych i stavajicich budov.

Tyto tfi typy fasad jsou v Rakousku nejcastéji zobrazovany a ozelenény:

1. Tepelnéizolacni kompozitni systémy vnéjsich stén (ETICS)
2. PIna sténa (zdivo, betonova sténa)
3. Zadni vétrané fasady se zavésem (VHF)

Zejména v pFipadé rekonstrukci stavajicich budov by mél ozelenéni vzdy
zkontrolovat odbornik, protoze kromé statickych pozadavku existuji podklady, které
ozelenéni umoznuji jen obtizné nebo viibec (napf. velmi piscité nebo odrazivé
povrchy).

Jakeé jsou typy ozelenéni fasad?

Ozelenéni fasad ma rdzné formy provedeni, jejichz pozadavky jsou upraveny ve
smérnicich mésta Vidné pro ozelenéni fasad (2020) a v normé& ONORM L1136
(2021), vcetné certifikace. LiSi se strukturou systému, hmotnosti, funkci a pouzitymi
vegetacnimi spoleenstvy. V zasadé se rozliSuje ozelenéni na zemi s popinavymi
rostlinami, smiSené formy s koryty a ozelenéni na sténach. Existuji rozdily mezi zeleni
s popinavymi rostlinami a Zivymi sténami, které jsou osazeny trvalkami, travinami

a bylinami. U kazdé ozelenéné fasady je tfeba zajistit péci o rust a vyvoj az do stavu
pripraveného k pfedani a prlibéznou udrzbu.
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Soucasti ozelenéni fasady

Komponenty se liSi v zavislosti na systému ozelenéni fasady, ktery je na dané fasadé
mozny nebo je pro ozelenéni vhodny vzhledem k cili. RozliSuji se rostliny, substraty
nebo nahrazky substrat(i, nosice vegetace, zasobovaci technologie atd. Jednotlivé
komponenty se li§i v zavislosti na systému ozelenéni fasady.

Policovy
systém Moduly Plosny

SmisSena
forma

mm o a mm
o o o m

Primy rast LeSeni

Obrazek 48: Formy
ozelenéni fasad

Pozemni ozelenéni

Pokud je k dispozici dostatecny prostor pro kofeny nebo jej Ize vytvorit v sousedstvi
ozelenéné fasady, je ozelenéni vazané na pudu obvykle nejhospodarné;jsi formou.
Proto je tfeba zkontrolovat podlozi a v pfipadé potieby provést opatieni na zlepSeni
pudy. Pravidelny pfisun vody prostfednictvim destové vody nebo zavlazovaciho
systému je nezbytny.

Musi byt zajistén potfebny prostor pro kofeny. Rozmér potfebného kofenového
prostoru zavisi na cili ozelenéni, druhu popinavé rostliny a vySce vegetace, které ma
byt dosazeno.

Doporucuje se minimalni hloubka 60 cm a minimalni objem 1 m3 na rostlinu.

Mezi popinavé rostliny patfi samopnouci popinavé rostliny, jako je divoka liana,
a popinaveé rostliny s leSenim, které potfebuji ke Splhani pomoc.
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Obrazek 49: Pozemni ozelenéni fasady,
Kandlgasse

Obrazek 50: Popinavé druhy rostlin
podle strategie popinavosti

53
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V zavislosti na popinavych vlastnostech a pfitomnosti adhezivnich organt se
pouzivaji rizné lezecké pomucky. V Rakousku se vyskytuje vice nez 20 rdznych
druht popinavych rostlin, z nichz nékteré mohou dorstat vysky az 30 m.

Jako lezecké pomlcky se pouzivaji rizné systémy, od lan pres sité az po hrazdy.
Dulezité je zaijistit, aby byly upevnény tak, aby co nejméné pronikaly, aby mély
potfebnou statiku a aby byly v souladu s pfisluSnymi popinavymi vlastnostmi rostlin
(popinavé a ovijeci se rostliny, vyhonové Uponky atd.). Timto zplsobem Ize zajistit
optimalni vzhled zelené. Zelena

Samopnouci Popinavé rostliny
rostliny s leSenim
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Obrazek 51: Ozelenéni fasady vazané na
Zlab, Zedlitzhalle
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Rostlinné zavésy mohou slouzit také jako vnéjsi stinéni. Vypocet statiky vychazi
z prislusné vysadby (hmotnost, stoupaci vlastnosti), intervalll udrzby a dal$ich
ocCekavanych zatizeni (napf. snih, vitr).

Ozelenéni vazané na koryto

Pokud neni k dispozici zemni spojeni nebo neni mozné dosahnout maximaini vysky
zelené prisluSného druhu rostlin pfimou vysadbou, vytvofi se na fasadé prostor

pro korfeny. Ve vétsiné pfipadl se pouzivaji Zlaby, které jsou vhodné pro trvalé pouziti
(napf. vidknocement, kamenna vlakna, vysokopevnostni beton, kov atd.) a jsou
povazovany za recyklovatelné. Musi byt dodrzeny pfislusné pozadavky na kvalitu
materialu. Technické pozadavky jsou mimo jiné: Odolnost proti mrazu, UV zafeni a ohni,
stabilita proti mechanickym narazdm zvenci a vandalismu. Kromé toho je tfeba dbat

na ekologicka kritéria (napf. regionalni produkce, kratké dopravni trasy atd.).

Nadoby pro ozelenéni fasad kladou podobné naroky na Zivotnost a strukturalni stabilitu
substratu jako zelené stfechy. Proto se vzdy vytvareji ve vrstvach. Akumulace vody
v koryté pomaha Setfit vodou a umozruje cileny pfisun vody.
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Obrazek 52: Montaz na sténu
Ozelenéni fasady, MA 48

Zelen vazana na sténu

Zelen na sténé je navrzena vyhradné jako zavésova sténa a zadni vétrana fasada.
Vodonosné urovné jsou od budovy oddéleny. Vzdy maji automatické zavlazovani

a zasobovani zivinami podle potfeby a nabizeji Sirokou $kalu vizualniho designu.
Spektrum vysadby saha od intenzivnich okrasnych kvetoucich kefl az po extenzivni,
druhové bohaté kvétinové louky. Kromé toho tato forma ozelenéni fasady obvykle
prebira také funkci zatepleni budovy a ochrany fasady. Poskytuje zvySeny
mikroklimaticky vykon diky odpafrovaci schopnosti rostlin a vegeta¢niho télesa.

Od urcité velikosti je vhodné pouzivat senzory a samoucici se Fidici systémy pro pfesné
zasobovani vodou a Zivinami podle potfeby. Ridici systémy vyzaduiji bezmrazou
technickou mistnost a musi byt pfistupné pro ucely udrzby.
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Moznosti vyuZziti ozelenéni fasad

Ozelenéni fasad Ize v zasadé pouzit na velkych plochach témér vSech typl fasad
stavajicich i novych budov. Zkoumani pfislusnych zakladnich podminek pomaha véas
identifikovat potencialy, jako je nahrada vnéjSiho technického stinéni, energeticka
optimalizace nebo také omezeni, jako je pozarni ochrana.

V pfipadé samopnoucich popinavych rostlin na stavajici fasadé je tfeba nejprve
zajistit, aby byla fasada neporusena. Pokud neni zadouci, aby se samopnouci
$plhavci §ifili na sousedni budovy, krovy nebo okna, Ize jejich rlistu zabranit
oddélovacim pasem. Existuji jiz prvni vyrobci systému ETICS, ktefi povazuji
ekologizaci svého systému v novych budovach za zadouci a uvadéji jeho vhodnost
v tomto ohledu. Popinavé druhy rostlin s vyhonky propoustéjicimi svétlo (napr.
bfectan) je tfeba osetfit zvlast. Mohou rist pod vétranymi sténami nebo okennimi
parapety a rozbijet je. To plati i pro leSenaiské Splhaci ploSiny s odpovidajicimi
vlastnostmi. Opatrnosti je tfeba zejména v pfipadé, Ze na fasadé jsou jiz umisténa
vnéj8i technicka stinici zafizeni, ktera mohou byt zarostla.

Orientace fasady ma vliv na ozelenéni. Vychodni a zapadni fasady maji mnohem
mirnéj$i podminky nez severni a jizni fasady. Na severu se rostliny musi vyporadat

s mensim mnozstvim slune¢niho zafeni. Naproti tomu rostliny na jizni fasadé jsou
vystaveny horku a suchu a maji odpovidajici vy$3i potfebu vody. Pro kazdou orientaci
oblohy i pro kazdy cil ozelenéni existuji vhodné varianty ozelenéni (viz kapitola 3). Ty
musi byt pfedem vypracovany v rdmci odborného planovani a realizovany a udrzovany
profesionalnimi firmami. Dil¢i konstrukce a systémoveé prvky ozelenéni fasady musi byt
pfizplsobeny varianté ozelenéni.

Naklady na ekologizaci budov

Skute¢né naklady na vystavbu a udrzbu jsou velmi zavislé na velikosti projektu,
vybéru materialll, existujicich elektrickych a vodovodnich pfipojkach a potfebném
vybaveni v zavislosti na dostupnosti, jako je pouziti zvedacich ploSin, pouziti
pramyslovych horolezeckych plo$in nebo zabudovanych zafizeni pro Gdrzbu. Kromé
toho jsou zde naklady na projektovani (pfiblizna hodnota: 5-15 % nakladd na stavbu).

Technologie



NAKLADY NA ZELENE STRECHY (NORMA L 1131 ASI 2010)

Vyroba extenzivni zelené stfechy (od 8 cm) 25 az 50 eur/m?
Vyroba intenzivni zelené stfechy (od 12—-30 cm) 50 az 100 eur/m?

Vyroba solarni zelené stfechy/zelené stfechy PV

2
(konstrukce zelené stfechy a solarni fasada bez 0d 65 Euro/m

Tabulka 1: Orientacni ceny za vyrobu mOdUIu)
zelené pro budovy v souladu s ONORM P . . s
specializovangmi firmami bez DPH (od Pége a tdrsba extenzivnich a v zavislosti na namaze 55 az 100 Euro/h
roku 2019) intenzivnich zelenych stfech odbornym

personalem

Jedna se o orientaéni ceny na zakladé projektl o rozloze 1 000 m2. Sikmé zelené sttechy
vyzaduiji v zavislosti na sklonu opatfeni pro zajisténi proti smyku.

Udrzba extenzivnich zelenych stfech, pokud je provadé&na podle normy, ma &etnost a
rozsah udrzby $térkové stfechy. Podle normy je tfeba rozliSovat mezi péci o rist a
vyvoj a udrzovaci pé&i. Udrzba intenzivnich zelenych stfech zavisi na kvalitnim
planovani.

NAKLADY NA OZELENENi FASAD (NORMA L 1136)

V pripadé popinavé zelené zavisi cena

na tom, zda e pro instalaci nutné Vytvareni zelené na fasadé* (popinavé rostliny

50 az 500 Euro bez DPH /m?

postavit dali leSeni a zda je slbez mfizi)

nutné/zadouci postavit leSeni,

provést instaladni préce atd.. Vytvofeni koryto-vézané fasadni zelen& na zemi* .

Naklady na udrzbu ozelenénych v oren; kory 250 az 800 eur bez DPH /m?
(popinavé rostliny s/bez mfizi)

fasad zavisi na kvalitnim planovani.

Vyroba zelené na fasadé vazané na sténu (Zivé

A ) - 500 az 1 500 Euro bez DPH /m?
stény — byliny, travy, trvalky)

Tabulka 2: Profesionalni vyroba

strukturalni zelené specializovanymi Péce a udrzba pozemnich (kazdé 2-5 let) a fasadnich

firmami bez DPH (od roku 2019) systémU ozelenéni (v zavislosti na vybéru rostlin, 10 a2 50 Euro bez DPH /m2/rok
dostupnosti, technickém vybaveni, napt. ¢idlech a
ovladani).
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2.5 Udrzitelné budovy/¢Ctvrti

Jednotlivé budovy je tfeba posuzovat v celkovém kontextu C&tvrti. Vzajemné
zastinéni, inteligentni systémy siti a mikroklimatické vlivy maji vliv na budouci
planovani. Ochrana klimatu a pfizpusobeni se zméné klimatu nabyvaji na vyznamu.
V priibéhu

Je tfeba maximalizovat aktivni a pasivni solarni zisky, aby se zvysilo vyuziti zdrojl
na misté. To znamena, ze kromé optimalizace uspofadani budov s cilem snizit
potfebu vytapéni v zimé a chlazeni v |été by mély byt jejich fasady a stfeSni plochy
vyuzivany také k vyrobé elektrické energie (prostfednictvim fotovoltaiky) a tepla
(prostfednictvim solarnich termickych systému). Vzhledem k tomu, Ze mésta maji
omezenou nabidku pozemkd, je tfeba efektivné vyuzivat dostupny prostor, aby se
zvysSila u€innost dodavek energie a pfispélo se k dekarbonizaci a zarover se
minimalizoval efekt méstského tepelného ostrova.

Obrazek 53: Vyzkum,
ZELENE MESTO KLIMA
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Budova pro budoucnost...

- mlze sama vyrabét ¢ast potfebné elektfiny a tepla a zarover zasobovat dal$i budovy;

- mUze absorbovat nebo ukladat prebytky energie a Spickové zatizeni a byt po urcitou
dobu v provozu s energii uloZzenou na misté;

- nabizi tak moznost provozu, ktery slouzi energetickeé siti (elektfina nebo dalkové
vytapéni), a je tedy hospodarny;

- pro Ucely kontroly vyuziva také nékolikadenni pfedpovédi trhu nebo pocasi;

- zohledruje vhodnost pro letni obdobi / pfizplisobeni se zméné klimatu (regulace
teploty, ozelenéni, vétrani);

- nabizi moznost sou¢asného vyuziti nebo uchovani tepla a chladu v oblasti;

- jenavrzena s realnymi hodnotami zatéze pro vytapéni a chlazeni (bez kumulace
bezpecnostnich pfirazek);

- shizuje ztraty pfi rozvodu teplé vody;

- optimalné vyuziva zdroje a odpadni teplo bez emisi CO;

- kombinuje ekologizaci budov se solarni technologii (napf. pro zvyseni vynosu);

- pouziva mistni a druhové rozmanité smési semen a struktury stanovist’ (pro zvyseni
biologické rozmanitosti a druhové pestrosti);

- vyuziva nové koncepce vyuziti (zelenina, biomasa, Cistirny odpadnich vod, Seda voda,
recirkulacni systémy);

- vyuziva popinavé rostliny (mozné i s kofenovym biotopem v nevyuzivanych ¢astech
budov, napf. ve sklepich) jako vnéjsi ochranu pfed sluncem jako alternativu k
technickym systém0m nebo pro zpétné ozelenéni/chlazeni fotovoltaickych fasad;

- integruje ekologizaci budov do prikazu energetické naro€nosti, informacniho
modelovani budov (BIM);

- vyuziva efektivni Fidici a uzitkové systémy prostfednictvim senzorové technologie
a ukladani dat v cloudu;

- pouziva roboty a drony pro monitorovani a udrzbu

(Ve Svycarsku se v soutasné dobé testuje prvni sekaci robot pro solarni zelené
stfechy, ktery dokaze sekat i drobné dfeviny. Diky integrovanému kamerovému
systému robot rozpozna a vyhne se napfiklad konstrukénim prvkim, které slouzi

k ochrané biodiverzity. Je pohanén udrzitelnym zdrojem energie a je pfimo napojen
na solarni systém. V roce 2019 probéhl v ramci programu ,Mésto budoucnosti*

v Rakousku prvni priizkumny projekt vyuziti robot(l a dronli v oblasti monitorovani
a udrzby (DroB). Vysledky naznacuji dalSi vyvoj v této oblasti).
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3.1 Solarni technologie a ekologizace budov

Abychom se mohli odklonit od fosilnich zdroji energie, je tfeba se stale vice
zamérfovat na inovativni feSeni, jako jsou fotovoltaické a/nebo solarné-termické
zelené stfechy a také fasady v kombinaci se solarni technologii s dal§i moznosti
jejich ozelenéni. Pro zajisténi funk&nosti soucinnosti zelenych stfech a solarnich
technologii je nutné odborné planovani, realizace a udrzba (vice informaci v kapitole
5). Tato kapitola popisuje rizné mozné kombinace fotovoltaickych a solarné-
termickych systému s ekologickymi budovami na zékladé soucasného stavu znalosti
v roce 2020.

MozZné kombinace solarni technologie a ekologizace
budov

Mezitim existuje fada rdznych moznosti realizace kombinace solarni technologie

s ekologizaci budov (viz obrazek 54). Kromé prostého ,side by side” dochazi
samozfejmé i k ,pfekryvani® technologii. RozliSuji se mensi rozestupy alespon

20 cm, ale i vétsi rozestupy nad 2 m. U téchto rozestupl plsobi stfiSka jako stfecha.
V druhém pfipadé zastfeSeni pomoci solarni technologie (vétsinou fotovoltaiky)
funguje jako jakasi pergola a vytvari tak ochranu pred povétrnostnimi vlivy a navrh
vyuzitelnych obytnych prostor (pfiklad: stfeSni zahrada — viz obrazek 57). Vyuzit Ize
také vertikalné umisténé solarni technologie na fasadach, v zelené stfeSe jako
bifacialni konstrukci. Nize jsou podrobné popsany rdzné typy kombinaci a na co si

dat pozor.
vedle Vzdalenost Bifacialni  Odstup integrovano
sebe >20cm instalace >200cm ve fasadé

Obrazek 54: Mozné kombinace
solarni technologie a ekologizace
budov
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Obrazek 55: GriinAktivHaus
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3.2

Kombinované stavebni metody a priklady projektt
Vedle sebe umisténé technologie na stieSe a fasadé

Nejjednodussi formou je plo$né rozdéleni solarnich kolektor(l a ozelenéni stfechy
nebo fasady vedle sebe (viz obrazek 55). Pfistup do zeleng, ale i do solarni oblasti je
neomezeny. S vhodnymi rozestupy Ize realizovat vSechny formy ozelenéni. Je vSak
dulezité provést jasné strukturalni oddéleni ploch, aby vegetace nezasahovala do
prislusné solarni technologie (napf. prordstani popinavych rostlin, jako je bfectan,
za instalacemi), podrobnéji viz kapitola 5. Sou¢innost mize vzniknout pfi zasobovani
destovou vodou pro ozelenéni neozelenénych stfesnich ploch. Tento pfistup vSak
neni zaméfen na vyuziti vice subjektdl na m? plochy, a proto mize potencial
synergické kombinace vyuzit pouze v omezené mire.

Kombinace ,jeden nad druhym® s minimalni vzdalenosti
> 20 cm na stieSe

Experiment: V sou¢asné dobé je nejbéznéjsi metodou kombinace obou technologii
nad sebou ve vzdalenosti > 20 cm (viz obrazek 54). Tato kombinace vytvafi pfidanou
hodnotu pro biologickou rozmanitost a druhovou rozmanitost.

Mozné kombinace a synergie pfi vyuzivani budov



Vliv na fléru, faunu a systém

Instalace fotovoltaickych modull a solarni termiky na zelenych stfechach vytvari
dodatecné Castecné zastinéni, a tim delSi akumulaci vody, a tim prokazatelné pozitivni
vliv na rust rostlin (Schindler a kol., 2018). Protoze ne v8echny druhy rostlin snaseji
zastinéni, je tfeba vénovat zvlastni pozornost vhodnému vybéru rostlin. Studie Kéhlera
a kol. (2007) rovnéz potvrzuje pozitivni dopad na biodiverzitu rostlin v disledku
instalace fotovoltaickych modul(i. Dal$im pozitivnim efektem je zlepSeni stavu volné
Zijicich Zivoc€ichu. Fotovoltaické nebo solarni tepelné moduly vytvareji nové vyklenky

a ukryty, které jsou vyuzivany jako stanovisté rGznych druht zivogichd. Pouziti
pfizplsobenych materiald automaticky vytvari struktury, které zvySuji biologickou
rozmanitost. Vysledky vyzkumu ZHAW Zurich (Brenneisen et al., 2015) potvrzuji, ze
stanovi$té pro hmyz a vytvareni mikrostanovist pro specializované druhy rostlin je
vynikajici. Podle Svycarskych specifikaci pro solarni zelené stfechy se prvky biodiverzity
realizuji v mistech, ktera nelze vybavit fotovoltaickymi systémy. Napfiklad vySka
substratu se u nékterych slozek zvysuje na 30 cm, aby se vytvorily kope€ky. Kromé
toho Ize pridat mrtvé dievo a pisek, do¢asné vodni plochy a rizné substraty, aby se
vyhovélo potiebam rliznych druh(.

Obrazek 56: Vychodo-zapadni
orientace fotovoltaickych moduld
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Rostliny odpafuji vodu povrchem listd. Pfi tomto procesu ziskavaji listy energii ze
svého okoli. Tento jev se nazyva evapotranspirace a zajiStuje tak tzv. evaporacni
ochlazovani. To znamen3, Ze zelené stfechy se pfi dostatecném zasobovani vodou
zahfivaji jen minimalné nad teplotu okoli/vzduchu. NiZSi okolni teplota zvySuje
vytéznost fotovoltaickych moduld na zelenych stfechach. Odpafovaci chlazeni
substratd a rostlin tak mize zvysit vytéZnost fotovoltaického systému z

Ize dosahnout az 4 %. (Brach et al., 2015). Pokud je v8ak vzdalenost mezi ozelenénim
a solarnim systémem pfili§ mala, je vétrani a u¢inek odparovaciho chlazeni omezeny.
V kazdém pfipadé musi byt zajiSté€no zadni vétrani prostfednictvim minimaini
vzdalenosti mezi solarni technikou a ozelenénim.

Namontované moduly vytvareji rizné vymény vzduchu a malé turbulence, které
nasledné vytvareji klidné proudy vzduchu v jinych oblastech. Rtzné proudéni
vzduchu ovliviiuje odpafovani vody rostlinami nebo padou, a tim i teplotu prostredi.
Vznika tak rozmanité mikroklima, které splfiuje pozadavky biologicky rozmanité
vegetace. Zasadni je vybér spravnych rostlin.

Technologie a péce

Dal$i vyhodou kombinace fotovoltaického systému a solarni technologie na zelenych
stfechach je, ze zatéz stfeSniho substratu a vegetacni vrstva konsoliduje
fotovoltaické moduly. Timto zplsobem se Ize vyhnout prostupim stfe$nim tésnénim,
a tim i moznému zatékani stfesni konstrukci a tepelnym mostim, protoze moduly
nemusi byt pfipevnény ke stifese. Montazi modulll v odvodriovaci a akumulaéni
urovni jsou moduly fixovany i proti sacimu zatizeni vétrem a pod fotovoltaickym
systémem se pouzivaji pouze extenzivni formy stfeSni vegetace. Neni zadouci, aby
vegetace rostla smérem vzhdru, a proto je tfeba strukturu muléovat.

Pro zajisténi dostatecného slune¢niho zareni pro rostliny se fotovoltaické moduly
montuji na specialni podkladovou konstrukci s minimalni vzdalenosti 20 cm

od horniho okraje podkladu k modulu, v zavislosti na systému, sklonu a zatizeni
vétrem. Pozornost je tfeba vénovat zatizeni vétrem, pokud to zplsobi, Ze moduly
musi byt umistény ve vétsi vzdalenosti nebo strméji.

Pred fotovoltaickym modulem je polozen Stérkovy pas. To zabraruje nezadoucimu
zastinéni modulu rdstem rostlin a pouziva se pfi udrzbé.

Destova voda odvadéna z modulll je odvadéna do $térkového pasu. Tato voda je
odvadéna bud svahem, nebo rozvodnym rounem pod nim
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a umoziuje tak rostlinam usadit se v téchto oblastech. Tento Stérkovy pas musi byt
pravidelné udrzovan a zbaven neplanované vegetace. Podle nejnovéjSich zjisténi je
nejlepsi variantou usporadani ve sméru vychod-zapad s centralnim pfivodem vody

a zadnim pfistupem pro udrzbu. Pfi motylkovém uspofadani modull Ize vzdalenost

mezi moduly udrzet na 0,5 mm, takZze mezi moduly nemohou vyrustat rostliny. Voda
vS8ak muze odtékat i malou mezerou.

Kombinace fotovoltaiky a ozelenéni nad sebou s minimalini
vzdalenosti > 200 cm na stfeSe/otevieném prostoru.

Specialni tvar se vzdalenosti > 200 cm mezi stfesSni konstrukci a fotovoltaickymi
panely (viz obrazek 58) vytvari trojnasobné vyuziti stejné plochy. Solarni
technologie, ozelenéni stfech a rekreacni prostor pro lidi se spojuji. Konstrukce
pergoly s poloprihlednymi moduly je zatizena intenzivni zelenou stfechou (bez
praniku). Destova voda je odvadéna do zelené a umozriuje lidem vyuZzivat plochu
ve stinu fotovoltaickych panell po celou sezénu. Stfesni zahrada slouzi nejen jako
rekreacni oblast, ale také jako vyrobni prostor. Fotovoltaika poskytuje cenny stin

a polopruhlednost zajistuje optimalni vysledky z hlediska rlstu vegetace. Integrace
je mozna u stavajicich i novych stavebnich projekta.

o WSS
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-

Obrazek 57: Fotovoltaicka strfeSni zahrada
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Obrazek 58 + 59: Fotovoltaicka stresni
zahrada u nové budovy TUWI Univerzity
pfirodnich zdroju a aplikovanych véd o
zivé pfirodé ve Vidni.
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PRIKLAD PROJEKTU: STRESNi ZAHRADA BUDOUCNOSTI

VYRABEJICi ELEKTRINU - OD VYZKUMU K PRAXI

Na zacatku vyzkumného projektu byl ve spolupraci s vyzkumnymi partnery z védy
a pramyslu realizovan prvni prototyp na nevyuzivané stavajici streSe Univerzity
prirodnich zdrojli a aplikovanych véd o Zivé pfirodé ve Vidni. Fotovoltaicka pergola
s integrovanymi a prusvitnymi fotovoltaickymi moduly ze skla poskytuje stin,
zaroven vyrabi solarni energii a nabizi prostorny prostor pro pobyt nebo praci

v uvolnéné atmosfére. Fotovoltaicky systém poskytuje rocni vynos elektfiny
pfiblizné 5 800 kWh. Veskera vyrobena energie se vyuziva pfimo v domé. Tento
typ dvojiho vyuziti vytvafi fadu synergii z dfive konkurenénich zpGsobl vyuziti
prostoru; napfiklad pod pergolou se péstuje zelenina a bylinky pro Gstavni kuchyni.

Diky pozitivnim zkuSenostem z vyzkumného projektu byla nyni vytvofena dalsi
stfe$ni zahrada na jiné budové Univerzity pfirodnich zdroju a aplikovanych
prirodnich véd. DalSi implementacni projekty mimo univerzitu pro pouziti v obytnych
budovach jsou ve fazi pfiprav.

Kombinace dvoufazovych fotovoltaickych modulli a zelenych stfech

Tato forma kombinace zelenych stfech a vyroby elektfiny je vysledkem nejnovéjSiho
Svycarského vyzkumu. Sdruzeni Solarspar a CurySska univerzita aplikovanych veéd
spole¢né zkoumaji optimalni vyuziti zelenych stfech v kombinaci se solarni
technologii. Pfedmétem soucasného vyzkumu jsou bifacialni systémy, které mohou

k vyrobé elektfiny vyuzivat i slune¢ni zafeni na své zadni strané (viz kapitola 2) a jsou
umistény vertikalné na zelené stfeSe. Instalace je nosna a pfimo na
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urovni odvodnéni a ukladani vody zelené stfechy. Vzhledem k orientaci vychod-zapad
probiha denni vyroba energie po cely den.

Pro zvy$eni odrazu slune€nich paprsku je stfecha hojné osazena stfibrolistymi
rostlinami, jako je tymian a slunecnice, které jsou smichany s bilym okrasnym
Stérkem, a tim je dosazeno zvySeni albedového efektu a zvySeni vykonu o 16 %.

Svisla vySka ma za nasledek vysSi zatizeni vétrem. Tomu Ize Celit zvétSenim
tloustky vegetacéni podpuarné vrstvy. Ke ztraté vynosu v disledku zastinéni rostlinami
u této varianty az na vyjimec¢né pfipady nedochazi. Zaroven je zaruceno zadrzeni

80 % roCnich srazek a optimalizace pozitivniho klimatického ucinku stfechy.
Destova voda je odvadéna centralné a jeji rozvod je vylepSen rozvodnym rounem.

Kombinace solarniho tepla a zelenych stfech

Vyhodou solarniho ohfevu je, Ze na rozdil od fotovoltaickych modulll neni vynos témér
ovlivnén zastinénim rostlinami. Jinak pro tuto kombinaci plati stejné zakladni pozadavky.

Obrazek 60: Svisla montaz
dvouplast'ovych fotovoltaickych
modultd
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Obrazek 61: Fotovoltaika
s ozelenénim fasady

Obrazek 62: Fotovoltaika s
ozelenénim fasady a
ozelenénim strechy

Shttps://nachhaltigwirtschaften.at/
cs/sdz/projekte/gruenplusschule-
ballungszentrum-hochffiziente-
fassaden- und-dachbegruenung-
mit- photovoltaik-kombination-
optimale- loesung-fuer-die-
energieeffizienz-
ingesamtoekologischer-
betrachtung.php
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Kombinace fotovoltaiky a ozelenéni fasady v jedné
oblasti

Proti zahtivani fotovoltaickych moduld, a tedy sniZeni jejich vykonu, Ize za moduly
instalovat rizné druhy fasadni zelené. Odparovaci chlazeni fasadni zelené pusobi
jako chlazeni pro vyhtivané fotovoltaické moduly a ucinnost fotovoltaickych modult
se muze v horkych dnech zvysit o 4-5 % (Pfoser, s. 114 f., 2018). O G¢innosti
systému rozhoduje vybér vhodnych popinavych rostlin nebo trvalek za moduly

a dostatek zbytkového svétla pro rostliny. Kromé toho je tfeba vénovat pfisnou
pozornost vlastnostem popinavé rostliny, protoze je tfeba zabranit jejimu poskozeni
(rast do tloustky, vyhony unikajici svétlu). Proto Ize uvazovat pouze o velmi
omezeném vybéru druhu.

Je tfeba zvazit nezbytnou udrzbu, jako je odstrariovani listi a vyhonkd, které je treba
sefiznout, a pfistup k udrzbé v oblasti zelené. Musi byt zaru¢ena dostupnost.

Obrazek 62 ukazuje kombinaci multifunkénich sténovych fasadnich a stfeSnich
systému. Projekt TU Videri byl realizovan na staré budové, je vyuzivany

Skolou, byl postaven v méstském prostoru. Ozelenéni stfechy i fasady bylo
dopInéno poloprahlednymi fotovoltaickymi moduly.

Vysledky vyzkumu v ramci tohoto projektu ukazuji, ze ¢im silngjsi je vegetacni opora
nebo tloustka substratu, tim je systém odolnéjsi, protoze dokaze |épe vyrovnavat
teplotni vykyvy. Systémy vazané na fasadu snizuji hodnotu U nezateplené fasady

v zavislosti na zadnich vétracich otvorech a velikosti ozelenéné plochy.

U nezateplenych budov Ize dosahnout zlep$eni o 20 %.6

Mozné kombinace a synergie pfi vyuzivani budov
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Kombinace solarniho tepla a ozelenéni fasady

Pro uginnost solarni tepelné energie je rozhodujici pfimé sluneéni zafeni a okolni
vzduchem a absorbérem. V pfipadé fasad jsou solarnimi kolektory pokryty rozsahlé
plochy, takZe ozelenéni nema tak silny Uc¢inek jako na stfeSe.

Dal$i formy synergie

AUTOBUSOVY PRISTRESEK BUDOUCNOSTI - STEGERSBACH
STATION BY FONATSCH je energeticky sobéstané autobusové nadrazi s rozsahlou
zelenou stfechou. Soucinnost hospodarskych a ekologickych zajmu
zde stoji ve jménu udrzitelného rozvoje s potencialem rozsifovani.
Fotovoltaicky systém vyrabi elektfinu pro osvétleni autobusové zastavky, nabijeci
porty USB, WLAN a nabijeci stanici pro elektrokola. Rozsahla zelena stfecha se

7 https: fwww,greendcities.com/2p= sklada z recyklovanych material(l a sukulentd, i kdyz by bylo mozné pouzit i pfirodé

1900&lang=en blizkou vegetaci. *

Obrazek 63: Zeleny autobusovy
pristresSek s fotovoltaickym systémem
ve Stegersbachu

inaci s ekologizaci budov
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Obrazek 64: Zelena cerpaci stanice
s fotovoltaickym stromem pro
vyrobu elektiiny v Mad’arsku
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PRIKLAD PROJEKTU: ZELENA CERPACI STANICE, MADARSKO

Cerpaci stanice v madarské Budapesti je ukazkou kompatibility udrzitelnych
technologii: Zelené fasady, rozsahlé zelené stfechy a solarni technologie v podobé
inovativniho fotovoltaického stromu. Pobocky s integrovanymi fotovoltaickymi moduly
maji celkovou plochu 250 m?2@ro¢né vyrobi témér 31 000 kWh elektfiny. Zeler je
zasobovana destovou vodou v cisternach. Puvodni zelen se sukulenty na fasadé

a stfeSe byla nahrazena smési bylin a travin a plsobi jako pFirodni kvétinova louka.

Mozné kombinace a synergie pfi vyuzivani budov
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4.1 Fotovoltaika

Obrazek 65: Vybéh Ziraf Schénbrunn

Zoo Schénbrunn — vybéh Ziraf

Typ projektu Obnova

Umisténi Park Schonbrunn, 1130 Viden

Zahajeni projektu/planovani leden 2015

Rok dokonéeni duben 2017

Stavebni naklady 7 000 000 eur netto

Pouziti krytu budovy Zirafy

Pouzité technologie Fotovoltaické panely integrované do budov (sklenény modul s monokrystalickym tenkovrstvym viaknem).

¢lanky; 16,02 kWp a zvySené monokrystalické fotovoltaické moduly; 4,05 kWp) a solarni systém pro
ohfev vody v podloubi (14 m?, 10 kW).

Celkovy vykon Fotovoltaika
Celkem 20 kWp vyrobi 18 000-20 000 kWh elektfiny za rok
Plocha solarnich panell Cca 237 m2fotovoltaickych panelt integrovanych do budovy, cca 24,4 m2 fotovoltaickych panelt

na ploché strese

Partnefi projektu/tymu Burghauptmannschatft Osterreich, Arch. Dipl.-Ing. Peter Hartmann
Integrace fotovoltaiky do technologie vrstveného bezpecnostniho skla vytvari Zaskleni stfechy. Fotovoltaické moduly jsou nepravidelné zabudovany
v tomto projektu jedine€nou multifunkéni symbiézu Uspory energie. Historicky do sklenénych ploch a vytvareji tak ,listovou stfechu®, ktera pfipomina hru
Zirafi dim byl obnoven do plvodni podoby v Uzké spolupraci se Spolkovym svétla a stinu. Velkoplo$né proskleni fasady, z nichZ nékteré Ize otevrit,
pamatkovym urfadem. Spolu s novou zimni zahradou maji nyni zZirafy k dispozici vytvari dalSi prostor zaplaveny svétlem. Instalované fotovoltaické systémy

velké vnitfni prostory. Stfecha zimni zahrady je podepfena ocelovou rozvétvenou a solarni panely vyrazné zlepsi energetickou bilanci zoo. Celou spotfebu
konstrukci, ktera se zvySuje do vysky. Jemna stfeSni konstrukce podpira elektfiny v objektu mohou vyrabét samotné fotovoltaické systémy.

fotovoltaickou elektrarnu.
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Obrazek 66: Fotovoltaicka houpacka Rauris

PV Schwinge Rauris
Umisténi Rauris/Wérth, Rakousko

Rok dokonéeni Bfezen 2014
Stavebni naklady155
Vlastnictvi Zemé Salzburg
Vyuziti budovy

Pouzité technologie
Elektricka pfipojeni:

Fotovoltaika Celkem

000 EUR netto + 20 % DPH.

Informacni a interaktivni navstévnické centrum Spravy narodniho parku Salcburské Vysoké Taury

Fotovoltaické moduly: Ertex Solartechnik, VSG, Stfida¢: SMA Tripower 7000TL,
HUBER+SUHNER Celkovy vykon

7,1 kWp vyrobi 5,5 kWh elektfiny za rok

Typ 4stranné linearni horni zaskleni (aby se zabréanilo zvedani, je sklo drzeno 2stranné linearné

a bodové) Rada VSG

Plocha solarniho panelu 78,1 m2Plocha modulu

Architektura Architekti vytaceni kancelafi

Navstévnické centrum Kralové nebes v Raurisu je informaéni a interaktivni
vystavni budova Spravy narodniho parku Salcburské Vysoké Taury
uprostfed vysokohorskeé krajiny. Vystavni budova byla dokonéena v roce
2008 jako nizkoenergeticka budova. V roce 2010 bylo zahajeno planovani
zastreSeni pristupového a shromazdovaciho mista, aby byla budova
energeticky sobéstacna diky integrovanému fotovoltaickému systému.
Zakfivena stfecha budovy Kings of the Air byla vybavena integrovanou

fotovoltaikou.

vrstvené bezpec€nostni sklo. PFi planovani projektu fotovoltaické elektrarny
Schwinge Rauris byl dodrzen holisticky koncept planovani, ktery je
kombinaci inovativni konstrukce a efektivni solarni technologie.
Fotovoltaicky systém ma plochu modult pfiblizné 78 m? a elektricky vykon
priblizné 7 kWp.



Obrazek 67: Boutiquehotel Stadthalle

Boutiquehotel Stadthalle

Typ projektu Rekonstrukce a nova vystavba

Adresa 1150 Viden

Rok dokonéeni 2009

Vlastnictvi Soukromé

Vyuziti budovy Soukromé/Hotel

Typ pouzité zelené/rostlin Viceleté vytrvalé druhy

Pouzité technologie Ziva sténa, &idla padni vihkostifotovoltaické moduly, solarni systém ZavlaZovaci systém

Podlahova kapkova zavlaha s akumulaénim rounem a akumulaénim horizontem.

Plocha ozelenéni 120 m2

Partnefi projektu (kontakt) Dachgriin GmbH/Boutiquehotel Stadthalle

Vertikalni zahrada na venkovni fasadeé je pfinosem jak pro hosty, ktefi si
mohou pochutnat na €erstvych jahodach pfimo z okenniho parapetu, tak
pro obyvatele sousednich domu.

Mezi jednotlivymi podlazimi jsou zelené sekce oddéleny vodorovnym
kovovym pasem (protipozarni bariérou) z divodu pozarni ochrany.
Podlahové kapkové zavlazovani je fizeno vyhradné pomoci 10
podlahovych senzorlt s body méfeni pldni vihkosti a samostatnym
méfenim teploty. PouzZita technologie je systém s fasadnimi zavésy.

Systém ozelenéni (zadni vétrany a izolovany), 10 cm hlinikové rostlinné
stény v kaskadové konstrukci s vyplni z mineralniho substratu, zasobnikem
a akumulaénim horizontem. Byla pouZzita vicevrstva struktura podle
ONORM L 1131. Jako rostlinny substrat byla zvolena smés jilu z lomu

s obsahem organickych latek a dalSich pfisad. Vybrané rostliny jsou
vytrvalé bylinné druhy, napf. kakost jefabovity (Geranium sp.), zvonek
nachovy (Heuchera sp.), levandule (Lavandula sp.), jahodnik obecny
(Fragaria vesca).
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Obrazek 68: Erich-Késtner-School

Erich-Kastner-Schule

Typ projektu Renovace

Adresa 40764 Langenfeld, Némecko
Rok dokonéeni 2010

Vlastnictvi Verejnost

Vyuziti budovy Vefejnost

Typ zelené/pouzité rostliny Rozsahlé/rozsahlé

Pouzité technologie Fotovoltaické moduly
ZavlaZovaci systém Zadné

Oblast ozelenéni 600 m?

Partnefi projektu/tymy (kontaktni osoby) Optigriin international AG
Na $kole Erich-Kastner-Schule v némeckém Langenfeldu byla vyhodné Vybér rostlinnych druh(i usnadriuje zafazeni systému do kategorie lehkych.

zkombinovana zelena stfecha a fotovoltaicky systém instalovany na stfeSe. Aby byla zaru€ena bezpec¢nost systému, bylo zafizeni testovano
Systém je realizovan nepenetra¢nim a nosnym zplsobem. Fotovoltaické v aerodynamickém tunelu.

moduly byly umistény ve vysce, kterd zabrariuje zastinéni. Pod moduly je

mozné péstovat i rostliny. Udrzba této zelené stfechy je
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Obrazek 69 + 70 + 71: CurySska opera

Cury3ska opera
Typ projektu

Adresa

Zahajeni projektu/planovani
Rok dokonéeni

Stavebni naklady
Vlastnictvi

Vyuziti budovy
Expozice/stinovani

Typ pouzité vegetace/rostlin
Pouzité technologie
Zavlazovaci systém

Oblast ozelenéni

Plocha solarnich panell

Vystup

Prestavba

Zurich-Oerlikon

2016

2019

17 miliont Svycarskych frankd
Verejnost

Verejnost

Vychod-zapad
Extenzivni/pivodni + rozchodnik
Fotovoltaika

Zadné

7 700 m?

2 660 solarnich panell

Celkem: 825 kWp (310 Wp/modul)

Partnefi projektu/tymy (kontaktni osoby) Solarspar

Cilem tohoto projektu bylo vytvofit stanovi§té pro co nejvétsi pocet
zivocisnych a rostlinnych druh(i. Aby bylo dosazeno co nejvyssi biologické
rozmanitosti, byly vedle solarnich modull a rozsahlé vysadby vybudovany
specialni zelené ostravky. Stavebni kameny biodiverzity, jako jsou
hromady vétvi z mrtvého dfeva nebo neumyté piskové valy, mohou byt
vyuzivany divokymi v€elami, vosami a dal$imi cennymi druhy hmyzu jako
hnizdisté.

Inovativnim aspektem tohoto projektu je pouZziti specialné vyvinutého
prototypu robotické sekacky. Cilem tohoto pilotniho testu je vyhodnotit
dlouhodobéjsi ucinky

snizit naklady na udrzbu zelenych stfech. Podstavec solarnich panell byl
mirné upraven, aby usnadnil prdjezd robotické sekacky. Moduly byly
usporadany do tvaru motyla lings/V. Spole¢nost Solarspar tak
implementovala nejnovéjsi poznatky pro zelené solarni stfechy. Vétsina

pomoci rouna, které podporuije rist rostlin pod panely.
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Obrazek 72: Stfecha vyzkumu

Vyzkumné zafizeni v domové pro seniory Eichgut

Typ projektu Vyzkum

Adresa 8400 Winterthur, Svycarsko

Zahajeni projektu/planovani 2012

Rok dokonéeni 2017

Péce a udrzba 1-3 x roéné

Vlastnictvi Verejnost

Vyuziti budovy Domov dichodct

Expozice/stinovani Vychod/zapad

Typ pouzité zelené/rostlin Extenzivni/stfibrolisté rostliny (sluneénice, tymian)/bily Stérk

Pouzité technologie Dvoufazové solarni élanky (specialni moduly)

Vystup systému 10,8 kWp

Partnefi projektu/tymy (kontaktni osoby) Curys$ska univerzita aplikovanych véd (ZHAW) a Solarspar

Cilem tohoto vyzkumného projektu je najit optimalni podminky pro To vede k 16% narlstu vykonu modulu diky zvySenému albedo efektu.
biodiverzitu, zadrZzovani destové vody a vyrobu solarni energie. K tomuto Vertikalni instalace s orientaci vychod-zapad poskytuje maximalni vynosy

Ucelu byly vyvinuty specialni moduly. Skladaji se z dvoustrannych solarnich brzy rano a v poledne, takZe neni nutné Zzadné meziskladovani. Kromé

¢lanku, které mohou prostiednictvim slune¢niho zareni vyrabét elektfinu toho se vyrazné snizuji problémy s rostlinami a ztraty vynosu zptisobené

i na zadni strané. Proto je mozné tyto moduly montovat vertikalné na zastinénim. Vy$$im poZzadavkim na zatiZeni vétrem se vyhovi zvy$enim
nosnou konstrukci. VétSina plochy stfechy je tak k dispozici pro extenzivni tloustky vrstvy vegetaéni nosné vrstvy na maximum.

ozelenéni stfibrolistymi rostlinami smiSenymi s bilym okrasnym Stérkem. 15 cm je spInéno. Soucasné se zadrzi 80 % ro¢nich srazek a optimalizuje se
To pak zplsobuje odraz slune¢niho zafeni, a tim dochazi ke vzniku klimaticky ucinek povrchu stfechy.
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Obrazek 73 + 74: Hybridni struktura

Hybridni systém

Typ projektu Renovace

Adresa 1190 Viden

Zahdjeni projektu/planovani 2015

Rok dokonéeni _ 2015

Péce a udrzba 1 x roéné

Vlastnictvi Soukromé

Vyuziti budovy Soukromé

Typ zelené/pouzité rostliny Rozsahlé/rozsahlé

Pouzité technologie Hybridni kolektory (solarni teplo a fotovoltaika)

Power 2,12 kWp elektricky vykon, 10 kW tepelny vykon

Plocha solarnich panell 13,6 m?

Partnefi projektu/tymy (kontaktni osoby) 3F SOLAR (Alexander Friedrich)

Tento projekt pfedstavuje extenzivni zelenou stfechu na ploché stfeSe zakryjte vyplfiovym materidlem (substratem). Poté Ize provést vysadbu,

v kombinaci se solarnimi kolektory. Kv(li zatizeni vétrem a sanim bude ktera mize byt provedena bud vyhony rozchodnikd, plochymi

podkladni a vySkova konstrukce zatizena betonovymi bloky/betonovymi a malokulovitymi trvalkami, nebo rozchodnikovymi rohoZemi. Na plochu
pasy (dodate¢né podkladni rohoze chrani asfaltovou krytinu). Aby se pod kolektory Ize vysadit stinomilné rostliny a rostliny, které snaseji sucho.
zabranilo pozdé&jSimu zastinéni rostlinami, je tfeba pfi ur€ovani vysky Jednou roéné zakaznik provede oSetfeni a udrzbu s ohledem na rust rostlin
dolniho okraje solarniho modulu (€ervena Sipka) zohlednit celou vySku a vycisti sklo solarnich kolektorli. Poznamka/zku$enost: Zvlasté dulezita je
vegetacni podplrné vrstvy a vysku rostlin. Jiz izolované (tepelné) vedeni koordinace mezi jednotlivymi profesemi pfi instalaci systému.

se pfipoji k rozvodu
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4.2 Solarni teplo
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Obrazek 75: Zakladni S$kola Hallwang

Zakladni Skoly Hallwang

Typ projektu Nova vystavba

Umisténi Hallwang, Salcbursko

Rok dokonéeni 2017

Vlastnictvi Spolecenstvi Hallwang

VyuZiti budovy Zakladni $koly a kluby mladeze

Termické solarni kolektory, monovalentni tepelné ¢erpadlo (solanka/voda), adsorpéni chladici systém,

PouZité technologie Aktivace stavebnich prvku, fotovoltaicky systém o vykonu 20,5 kWpeak

Celkovy vykon solarniho tepla 200 kW

Plocha solarnich kolektort 280 m?

Vetejna zakladni $kola v Hallwangu (Salcbursko) je prvni v Rakousku, jsou pokryty solarnim systémem o rozloze 280 m2 Celkové budova ro¢né
ktera je zasobovana zcela bez emisi 8.8.9.omoci solarniho tepla, usetfi 120 000 kWh a 30 tun COz2. v roce 2019 ziskala $kola rakouskou
fotovoltaiky a tepelného ¢erpadla. Teplo je do u¢eben rozvadéno statni cenu za architekturu a udrzitelnost.

prosttednictvim aktivace stavebnich prvkd. Kolektory jsou umistény

na fasadé, aby Iépe vyuzivaly zimni slunce. 80 % tepla
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Obrazek 76: Manufaktura na vyrobu byt Kroll.Winkel

Kroéll.Winkel Home Vyroba

Typ projektu Nova vystavba

Umisténi Taxenbach, Salcbursko

Rok dokonéeni 2016

Vlastnictvi Bytova manufaktura Kroll.Winkel
Vyuziti budovy Kancelaf, dilna, showroom

Pouzité technologie termickeé solarni k’olektory, aktivace stavebnich prvku, tepelné cerpadlo, fotovoltaicky systém s
50 kWpeak, zemni kolektor
Celkovy vykon solarniho tepla 74 kW

Plocha solarnich kolektord 105 m?

Truhlafska dilna v Taxenbachu (Salcbursko) vyrabi nabytek ze dfeva  se v lété pouziva k pasivnimu chlazeni hornich a dolnich pater budovy.
a interiéry ze dfeva, kamene, skla, oceli a textilii. Tovarni a vyrobni budovy Budova ro¢né usetfi 55 000 kWh a 15 tun COa.

jsou vytapény pomoci aktivace betonového jadra.

80 % solarniho ohfevu. Kromé toho je malifska komora zasobovana

solarnim teplem prostiednictvim topné spiraly. Kolektory o ploSe 105 m?

jsou integrovany do fasady, aby lépe vyuzivaly zimni slunce. Zbytkovou

energii dodava tepelné ¢erpadlo solanka/voda o vykonu 24 kW, jehoz

zemni kolektor
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Obrazek 77: Bytovy dum Mariahilfer StraBe 182

Bytovy dum Mariahilfer Strafe 182

Typ projektu Prestavba
Umisténi Viden
Rok dokoné&eni 2018

Vyuziti budovy Obytny prostor

Pouzité technologie

Tepelné solarni kolektory, tstfedni plynové vytapéni

Plocha solarniho kolektoru 88 m?

Bytovy diim na adrese Mariahilfer Strasse 182 ve Vidni se po vybuchu
plynu v roce 2014 zménil v hromadu trosek a musel byt od zaklad(
opraven. Pod vedenim architektonické kancelafe Trimmel Wall Architekten
bylo pfepracovano jadro domu a vérné obnovena fasada. Dim byl navic
rozsifen o pudni vestavbu v pasivnim standardu. Dum ma uzitnou plochu
2 360 m2a nachazi se v ném 20 bytl ve starych budovach a 9 penthousu.
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Vytapéni bylo pfevedeno z decentralizovanych plynovych topidel

na centralni plynové vytapéni v suterénu, které Ize kdykoli pfevést na
dalkové vytapéni. Plynovy kondenzaéni kotel o vykonu 150 kW zajistuje
vytapéni podlah (70 kW) a vétrani (10 kW). Vytapéni a solarni systém
podporuji dvé 922litrové vyrovnavaci nadrze. Na ploché stfeSe se sklonem
ke dvoru je instalovan solarni systém s plochou kolektor(i 30, ktery dodava

energii pro ohfev vody.
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Obrazek 78: Betonarna HABAU

Betonarna HABAU Hoch- und Tiefbau GmbH

Typ projektu
Umisténi

Rok dokonéeni
Vlastnictvi

Vyuziti budovy
Pouzité technologie

Celkovy vykon solarniho tepla

Plocha solarnich kolektort

Nova vystavba

Perg, Horni Rakousko
2014

HABAU GmbH

Vyroba betonovych dilt

Tepelné solarni kolektory, aktivace komponent

980 kW

1400 m?

Betonarna v hornorakouském Pergu vyrabi betonové prefabrikaty

ve Ctyfech halach. Diky solarnimu systému o rozloze 1 400 m2jsou vyrobni

haly o rozloze 7 700 m2 celoro¢né vytapény prostfednictvim aktivace

betonového jadra v zékladech. Byvala nadrz na plyn o objemu 80 000 litrti

slouzi jako vyrovnavaci sklad. Od dubna do fijna se ziskana slune¢ni

energie vyuziva také k ohfevu bednéni pro vyrobu dutinovych desek a

k ohfevu dfevénych desek.

86

pouzity pro susici komory v novém cirkulaénim systému. Tim je zajiSténo
optimalni celoro¢ni vyuziti solarniho systému. Spole¢nost tak usetfi

50 000 m3zemniho plynu ro¢né a zabrani emisim 190 tun COa.
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Obrazek 79: Dalkové vytapéni Viden

Dalkoveé vytapéni Viden
Typ projektu

Abbildung 79: Fernwérme Wien

Nova vystavba

Umisténi

Viden

Rok dokonéeni

2018

Vlastnictvi

Wien Energie GmbH

Vyuziti budovy

Predehfev plnici stanice v siti dalkového vytapéni

Pouzité technologie

Tepelné solarni kolektory

Celkovy vykon solarniho tepla

459 kW

Plocha solarnich kolektort

656 m?

Spole¢nost Wien Energie GmbH slouzi k pfedehfevu vody pro sit’

dalkového vytapéni ve Vidni. Systém byl postaven na 70 m vysoké stfeSe

kotelny v aredlu elektrarny Simmering. Solarni systém o rozloze 656 m?

dosahuje rekordniho solarniho zisku pfes 700 kWh/m? a roéné usetfi

70 000 m3zemniho plynu.
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Pro zajisténi dlouhodobého efektivniho provozu solarnich systému nebo solarnich
systému kombinovanych s ekologizaci budov je nezbytné mezioborové a diikladné
planovani. Nasledujici poznamky maji umoznit snadny pfistup k dané oblasti

a usnadnit tak komplexni pfistup k planovani novych i stavajicich budov. Pro uspéch
takového projektu je nezbytna koordinace mezi planovanim, realizaci a udrzbou obou
odvétvi (energetiky a ekologizace). Proto se dirazné doporucuje spolecny pfistup.

Pozadavky na instalaci fotovoltaickych a solarnich systému

V pfipadé viditelné instalace nebo zasadni Upravy fotovoltaického

a solarni zafizeni méni celkovy esteticky raz budovy. Pfesto by méla byt zachovana
designova jednotnost fasad a stfech. Z hlediska urbanistického navrhu je proto tfeba
dodrzovat nasleduijici cile:

- Je tfeba uprednostnit instalaci fotovoltaickych a solarnich systém( na fasadach
a stfechach orientovanych do vnitrobloku nebo do vlastni zahrady.

- Fotovoltaické a solarni systémy by mély byt instalovany na stfeSe pokud mozno
rovnobézné se stfechou.

- Je tfeba zabranit viditelnému vedeni kabell nebo hadic.

- Je tfeba se zaméfit na jedno nebo vice obdélnikovych poli (tj. pokud mozno
bez tvara L, T, U nebo C).

- Bud by méla byt dodrzena alespori 50 cm vzdalenost okrajd nebo 50 cm
vzdalenost od stfesnich instalaci, nebo by mély byt celé stfeSni plochy pokryty
bez mezer a pravouhle bez vzdalenosti okraju (s vyjimkou Zlabl a oplechovani).

- Je tfeba se vyvarovat previsu okraju stifechy.

- U plochych stfech se Sikmymi moduly je vyhodna vzdalenost hrany dvojnasobku
vysky modulu (méfeno vertikalné).

- Sladéni fotovoltaickych a solarnich zafizeni v poméru a rozsahu se stavajicimi
architektonickymi podminkami budovy je v kazdém pfipadé zasadni a v pfipadé
fasadnich instalaci obvykle dokonce nevyhnutelné.
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8 Zdroj: Pfoser N. (2018): Vertikale
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Poznamky ke kombinaci solarni
technologie a ekologizace budov

Kombinace solarnich technologii a ekologizace budov v novych stavebnich projektech
umoznuje dosahnout efektivniho vysledku tim, Ze se obé technologie od pocatku
planuji spole¢né a realizuji se ruku v ruce. V prabéhu renovace v$ak |ze provést

i adaptacni opatfeni (napf. zatepleni stropu nejvyssiho podlazi), ktera umozni budouci
solarni zelenou stfechu. Zakladnim pfedpokladem je samoziejmé vhodna strukturalni
analyza. Pfi dodatecné montazi solarnich technologii na stavajici zelené stfechy

a fasady nebo pfi dodate€né montazi zelenych stfech na stavajici solarni
stfechy/fasady se doporucuje opatrnost.

Odbornici z obou odvétvi musi Uzce spolupracovat, aby zajistili koordinaci pozadavku
obou technologii. V pfipadé zelenych stfech se obvykle jedna o rozumné odméfené
vzdalenosti a vhodnou strukturu vrstev, kterd zajiStuje nenarusenou a rovnomérnou
vodni bilanci. V pfipadé zelenych stfech Ize jiz v prabéhu vystavby zajistit vhodné
podklady pro naslednou instalaci solarnich technologii.

Pravidla, jak se vyhnout chybam pfi kombinaci solarni
technologie a ekologizace budov®

- Vzdalenost mezi vegetaci a citlivymi soucastmi, kabelovymi kanaly, rozvody
a sbérnym vedenim musi byt dostate¢né velka; je tfreba dodrzovat pokyny pro
pasy bez vegetace. ONORM L 1131 musi byt dodrZena.

- Je tfeba se striktné vyhnout zastinéni (snizeni vykonu), niz8i pozadavky
na solarni systémy.

- Zabrante trvalému znecisténi solarnich modulli, napf. opadem listi

- Zajistéte odbornou péci a udrzbu zelené.

- Volba spravného typu ozelenéni (redukované extenzivni, extenzivni,
polointenzivni, intenzivni).

Struktura substratu extenzivni zelené nesmi byt pfili§ vysoka, protoze rostliny mohou
moduly prerlst a zastinit je. Vice substratu znamena vétsi ristovou kapacitu rostlin

a zménénou druhovou skladbu. Proto se pro kombinaci se solarni technikou v malych
vzdalenostech doporucuji extenzivni formy ozelenéni. Konstrukce ozelenéni musi byt
prizpisobena pozadované vegetaci (viz ONORM L 1131 pro zelené stfechy).

Po ukonceni péce o zelen se prabézna péce o rostliny omezuje v ramci moduli na

Pokyny pro planovani
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jednou az dvakrat rocné. Doporucuje se vybirat rostliny, které produkuji malo biomasy
a nemaji vysokou potifebu hnojeni a fezu. Vyjimkou je kombinace intenzivnich
zelenych stfech s vétSimi rozestupy, napf. v podobé pergol, protoZze zde je dostatek
prostoru pro mnoho druh( rostlin, napf. i zeleninové druhy nebo dfeviny. Naro¢nost
udrzby intenzivnich zelenych stfech je srovnatelna s udrzbou zahrady.

Profesionalni planovani a realizace jsou dalezité u novych budov i pfi rekonstrukci
stavajicich budov pro kombinaci usporadani vyuziti prostoru pro solarni techniku

a ekologizaci. Casto se stava, Ze oba systémy jsou zvaZzovany a zadouci jiz

v po¢ate¢nim planovani, ale z divodu souvisejicich s naklady se realizuji az pozdéji.
To je mozné bez problému, pokud je zelena stfecha instalovana pfedem, ale vyZaduje
to odpovidaijici pfipravu konstrukce zelené stfechy pro solarni technologii. Synergické
efekty, odpovidajici moznosti kombinaci a typy instalaci solarnich technologii

a zelenych stfech jsou vysvétleny v kapitole 3.

Stavajici solarni systémy nebo zelené stfechy Ize v zasadé vybavit jinou technologii.
Pfi postupné instalaci je tfeba dodrZovat nezbytna opatfeni, ktera jsou popsana nize.

Body, které je tfeba vzit na védomi pfi
modernizaci solarnich technologii na zelenych
stfechach

Podle hesla ,prevence je lepSi nez Iécba“ Ize podklad pro solarni technologii instalovat
jiz pfi vystavbé zelené. To znamena, Ze fotovoltaické moduly Ize instalovat i pozdéji.

K tomuto Uc€elu jsou vhodné nosné spodni konstrukce s integrovanymi montaznimi
zafizenimi pro fotovoltaiku. Pouziji se jiz pouzitelné nosné spodni konstrukce

s integrovanym montaznim zafizenim pro solarni systém, napojené na odvodfiovaci

a akumulacni trovern vyrobcu zelenych stfech (viz kapitola 3). Timto zplsobem Ize
zabranit naslednému poSkozeni stavajici vegetace a dalSich vrstev.

PFi vybéru vegetace je tfeba zohlednit pozdéjsi solarni tepelny nebo fotovoltaicky
systém. Spravna volba a dimenzovani struktury substratu muze ovlivnit vegetacéni
spole€enstvo, a tim i vySku rustu rostlin. Nékdy se problém se zastinénim rostlin
objevuje proto, Ze struktura substratu byla ptivodné (pfili§ vysoka) a navrzena pro jiné
rostlinné spoleenstvo. Dal$i zdroj chyb souvisi se zni€¢enim rovhomérného vodniho
hospodarstvi zelené stfechy.
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Obrazek 80: Negativni vliv vysadby
na nasledné instalovanou solarni
technologii
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prostfednictvim zabudovaného solarniho systému bez rozestupu a souvisejicich
Uprav spodni konstrukce zelené stfechy. To vede k tomu, Ze v okapové oblasti
modull dochazi k zamokfeni, které zpusobuje zménu sloZeni vegetace. Vegetace
pod solarnim systémem je odfiznuta od pfivodu vody a vysycha. V kazdém pfipadé
je tfeba zkontrolovat vhodnost stavajici zelené stfechy pro integraci solarni
technologie a v pfipadé potfeby ji konstrukéné upravit; v tomto pfipadé je tfeba
upravit spodni konstrukci zelené stfechy tak, aby vyhovovala solarnimu systému a
zajistila rovnomérnou distribuci vody. Toho Ize dosahnout napfiklad instalaci
rozvodnych roun a akumulaénich prvkd.

Pokud jiz nadmérny rist rostlin zpusobuje problémy ve vynosu a pédi, protoZze nejsou
dodrZovany rozestupy a je naruSena rovnovaha destové vody, Ize v pfipadé potfeby pouzit
perforovany plech a jiné propustné kovové profily s jemnou karta€ovou konstrukci. | kdyz je
vyska rdstu omezena, rostliny jsou stale zasobovany vodou a svétlem. Jedna se v§ak

0 nouzové feSeni pro stavajici zafizenli, jejichz fadna pfestavba se ukaze jako
neekonomicka.

Pokyny pro planovani



V pfipadé stavajici zelené stfechy s nepfipravenym, a tudiz nevhodnym podkladem je
tfeba instalaci solarni technologie vZdy planovat s rozvahou a za uc¢asti odbornikt z obou
oblasti.

Pokud je tfeba solarni zafizeni pfemistit pouze do vzdalenosti < 20 cm od horniho okraje
substratu nebo dokonce do jedné roviny, je nutné ¢astecné nebo Upiné odstranéni
zelené stfechy. To v8ak ¢asto neodpovida pozadavkim mésta, protoZe zelena stfecha
byla vétsinou pfedepsana a musi se podle toho udrzovat. Castedna nebo uplna
pfeména zelené stfechy s vhodnym substratem a instalaci > 20 cm vzdalenosti mezi
panelem a substratem zelené stfechy je rozumnou a také vhodnéjsi alternativou,
protoZe je zarucena plna funkce zelené stfechy. Je tfeba pouzit nosné spodni
konstrukce spojené s odvodnénim a Gloznou Urovni vyrobct zelenych stfech.

Solarni technologie s naslednou ekologizaci

Pokud je prozatim realizovan pouze jeden systém solarni technologie, je tfeba dbat
na to, aby vzdalenost mezi moduly a zemi byla dostate¢né velka. V opacném pripadé
muze dojit k zastinéni nasledné instalovanou vegetaci. Vegetace musi mit urcity
prostor, aby mohla prospivat. Pfi kombinaci solarni technologie a zelené by proto
minimalni vzdalenost mezi povrchem podkladu a panely méla byt alespori 20 cm.
Vyhodnéjsi je instalace solarni technologie ve sméru vychod—zapad, ktera umoznuje
snadny pfistup k udrzbé pod panely.

Obrazek 81: Negativni piiklad
bfec¢tanu bez oddélovaciho pasu
vedle fotovoltaického systému
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Spravny vybér rostlinnych druht je zasadni

PFi kazdém projektu ozelenéni je tfeba zohlednit vybér cilovych rostlinnych spolecenstev
(druhové slozeni rostlin), protozZe rostlinné druhy potfebuji ke svému rdstu rdzné podminky.
Napfiklad samopnouci rostliny nebudou s podpurnymi systémy Uspésné, zatimco ovijedi,
Uponivky, pfichytavaci a lezci potfebuji vhodné pomuicky (viz kapitola 2). Pida nebo
kvétina€ musi byt vybaveny spravnym substratem a dostate€nym objemem, aby rostliny
byly dostate¢né zasobeny. Pida neni povaZzovana za substrat a z dlouhodobého hlediska
nabizi pfili§ malo Zivin.

PFi kombinovani solarnich technologii je tfeba zohlednit komplexni podminky: Napfiklad
svétlomilné popinavé rostliny by se mély se solarni technikou na fasadé kombinovat jen
opatrné. Tyto rostliny vytvareji vyhony, které proristaji do zastinénych mist a nasledné
je mohou diky svému hustému rustu protrhnout. V takovych pfipadech Ize o¢ekavat
znacné Skody.

Pokud byla zvolena kombinace svétlomilnych rostlin a solarni technologie, je

nezbytné instalovat oddélovaci pasy, aby se zabranilo nekontrolovatelnému Sifeni
rostlin.

Podpora planovani pro zavadéni ekologickych a solarnich technologii

Aby se optimalizovalo chlazeni modull a rist rostlin, musi byt dodrzena urcita
vzdalenost mezi vegetacni vrstvou a modulem. Minimalni vzdalenost je 20 az 60 cm
v zavislosti na systému, sklonu a zatiZeni vétrem. Zde je tfeba vénovat zvlastni
pozornost zatiZzeni vétrem, pokud to znamena, Ze moduly jsou umistény ve vétsi
vzdalenosti nebo strméji.

Pokud jsou moduly orientovany ve sméru vychod-zapad, maze byt mezera mezi moduly
jen 0,5 mm, aby se zabranilo rdstu rostlin mezi moduly. Voda v§ak m(ze odtékat i malou
mezerou.

Dostate¢né dimenzovani a vypocCet zatiZeni

U Sikmych stfech obvykle nepredstavuje dodate€na hmotnost solarni technologie
zadny problém. Na plochych stfechach vSak €asto neni dostatecna staticka rezerva.
V pfipadé pochybnosti by proto mél byt vzdy povéren statik, aby situaci provéfil.
Pomoci klimatickych, vétrnych a snéhovych zo6n (informace poskytuji pfislusné
mapy) je mozné urcit, jak silné je zatiZzeni snéhem, silou a tlakem vétru, které

Pokyny pro planovani
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ovliviuji solarni technologii. Ukolem montazni firmy je prokazat a pisemné potvrdit,
Zze moduly, montazni systém a upevnovaci prvky odpovidaji mistnim podminkam
a jsou dostate¢né dimenzovany.

Vzhledem k tomu, Ze jak solarni technologie, tak zelen zvysuji hmotnost stfechy, mély
by byt solarni zelené stfechy navrhovany v pfimé kombinaci s lehkou extenzivni zeleni
(vyjimkou jsou stfes$ni zahrady). Rozsahlé ozelenéni zaroven zajistuje, Ze panely
nejsou zastinény vy$si vegetaci. Cim vy$si je totiZ struktura substratu, tim
rozmanité&j$im a také Iépe rostoucim rostlinam se mlze dafit. PouZzité substraty Ize
predem vypocitat pro potfebnou podporu zatizeni a v pfipadé potfeby je pfizpUsobit
(nizka nastavbova vyska s vysSi hmotnosti v dlsledku vy$$i mérné hmotnosti
pouzitého ramcového zrna, vy$si nastavba s nizSi hmotnosti v disledku pfizpGsobeni
lehkého kameniva). Pfedpokladané zatiZeni solarni zelené stfechy zacina na

120 kg/m? (viz kapitola 2).

Bezpeclnostni opatieni na stfeSe

Jiz pfed zahajenim stavby, ale i pro pozdéjsi udrzbu budovy je tfeba zajistit
pozadovanou bezpecnost stfechy. MozZnosti zabezpeceni pfi praci na stfeSe jsou
rozmanité: od ochrannych zabradli az po jednotlivé kotvici body nebo dokonce vodici
lana. Ty musi byt pfizplisobeny provadéné praci a zohledriovat ochranu proti padu

a bezpecny vystup a sestup. Systémy ochrany proti padu musi byt navrzeny v souladu
s normou ONORM L 1131 a musi splfiovat pozadavky normy ONORM B 3417 a pokynu
OIB ¢&. 4. Pro pfipevnéni a sejmuti ochrannych prostredku je nutné pouzivat osobni
ochranné prostfedky (napf. lanové bezpecnostni zafizeni s bezpecnostnim postrojem).
V bezpec¢nostnich informacich ,Prace na stfechach” uvadi AUVA pfislusna
bezpecnostni opatfeni a kvalifikaci, ktera mohou byt pfi idrzbé systému na stfeSe
nezbytna. Poskozené €asti solarni technologie mohou zplsobit nebezpeéné elektrické
napéti. Proto by v idealnim pfipadé mél byt opravou povéfen odborny elektrikar

a pokryvac by mél byt v€as informovan (varovani pfed nebezpecim).

Extenzivni zelené stfechy je tfeba udrzovat a oSetfovat jednou roéné po ukonceni

vysadby a rozvojové péce. Odstrani se nezadouci porosty (dfeviny), zkontroluji se
odvodnovaci zafizeni a doplni se Zziviny.

Solarni privodce — Privodce pro solarni systémy v kombinaci s ekologizaci budov
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Nepfimé oslnéni

V jednotlivych pfipadech mdze modul za nepfiznivych podminek zpisobovat nepfimé
osInéni (odraz slunce). DaleZité je urgit osInéni jiz ve fazi planovani. Pokyn OVE R 11-3
stanovi minimalni pozadavky na posouzeni osInéni a moznych vliv(i na okoli nebo
dopravce. Nabizi tak pomucku pro rozhodovani o tom, jak je tfeba solarni systémy
planovat nebo posuzovat.

Pro snizeni/vyhnuti se osInéni Ize provést nasledujici opatfeni:

- Zastinéni pohledové osy mezi pfislusSnymi moduly a mistem imisi
v pfislusnych ¢asech oslnéni.

- Optimalizace stold/montazi modulll (napf. vyska, pfi¢ny sklon,
vyrovnani)

Podle leteckého zakona (§ 94) mohou byt zafizeni, kterda mohou zpusobovat vizualni

ruSeni, postavena pouze na zakladé povoleni pfisluSného Ufadu. Zda je ohrozena
bezpecnost letectvi, je tfeba posuzovat v kazdém pripadé zvlast.

Uvedeni do provozu a udrzba

Zejména pfi kombinaci fotovoltaickych systému se zeleni je tfeba vénovat pozornost
pravidelné kontrole. Prvnim krokem je vizualni kontrola. V pfipadé poklesu vykonu
adalSich problém( mUze existujici problémy odhalit kontrola modulu pomoci
infraCervené termografie nebo elektroluminiscence.

Pravidelny uklid, odklizeni snéhu a za ur€itych okolnosti i profezavani zelené mohou
udrzet energetickou vytéZznost na maximaini drovni.

Pfipady poskozeni

Skody zplisobené krupobitim, snéhem apod. je tfeba vyjasnit s pFislusnou
pojistovnou. Je dulezité si predem ujasnit, které pojistné udalosti pojistovna hradi.

Pokyny pro planovani
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5.2 Vliv typologie, uzivani a vlastnictvi budov na

ekologizaci budov

Typologie budovy hraje vyznamnou roli v moznostech vyuziti dostupnych prostor.
Dulezité je polozZit si otazku, co je cilem ekologizace: Jaky rozsah sluzeb se

od ekologizace o€ekava a kdo jsou jeji uzivatelé? Je mozné vicenasobné vyuziti
stejného prostoru, a jakou pfidanou hodnotu to pfinese?

Napriklad to, zda je konstrukce oteviena, uzaviena nebo spojena, ma vliv na dostupny
prostor a zakladni energetické poméry. V tomto pfipadé je dulezité definovat podrobné
cile vyuziti a vynos( pro dostupny prostor, aby bylo mozné vytvorit efektivni navrh,
ktery umozni harmonické viceucelové vyuziti s pfidanou hodnotou. Rdzné konstrukéni
moznosti a pristupy v oblasti obalky budovy jsou uvedeny v pfedchozi kapitole 5.1.

Vyuziti budovy je velmi dllezité, zejména v pfizemni zéné. V budovach s vysokou
frekvenci navstévnikd, jako je tomu napfiklad v maloobchodé, je tfeba pfijmout
opatfeni, aby nedoslo k poSkozeni vandalismem nebo pfimym mechanickym
kontaktem.

Napriklad v pfipadé zelené v blizkosti zemé je mozné pracovat s ochranou stonku
rostliny. Je dulezité si uvédomit, Ze zeler neni uréena jako pomucka pro lezeni.
Doporucujeme instalovat zelen pouze z bezpecné vysky.

Dulezitou roli hraje také vlastnicka struktura. Z hlediska pfistupu se zna¢né liSi napf.
mezi rodinnymi domy a vicepodlaznimi obytnymi budovami. Ve fazi planovani je tfeba
vyjasnit vlastnické poméry. Dale je tfeba stanovit jasné rozdéleni ukoll

a odpovédnosti za péci a udrzbu zelené i solarni technologie.

Pfed zavedenim je vhodné stanovit fakturacni kli¢ a zplsoby péce a udrzby. Bude
naptiklad zavazan pouze pfimy pfijemce nebo spole¢enstvi domu?

Vzhledem k tomu, Ze ekologizace budov a solarni technologie jsou spojeny se
zvySenymi naklady, jedna se o opatfeni mimoradné spravy. Je tfeba ziskat souhlasy
ostatnich vlastnikd. V pfipadé vlastnictvi kondominia musi souhlasit alespori 51 % podilt
v kondominiu. V pfipadé prostého spoluvlastnictvi to musi byt 100 %, soud v§ak muze
souhlas nahradit. V kazdém pfipadé musi byt vydano pisemné usneseni. V kazdém
jednotlivém pfipadé mlze situaci objasnit pravni odbornik.
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Obrazek 82: Struktura systému vychod-zapad
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Priklad systému pro kombinaci solarni
technologie a ekologizace

Na trhu jsou jiz asi deset let k dispozici kombinovana FeSeni ekologickych a solarnich
technologii, ktera nabizeji mezinarodni spolecnosti vyrabéjici systémy a ktera jsou
dobfe provéfena v provozu. Rozdily ve vyskach, nosnych profilech moduld, thlech
sklonu a roztegich jsou v detailech.

Lze oCekavat, Ze v budoucnu bude existovat vétSi rozsah testovanych systémovych
struktur a kombinovanych variant. Poznamky, pfiklady a trendy zaclenéné do priruc¢ky
poskytuji nadhled a maji také podpofit radostné a kreativni planovani.

Nasledujici schéma poskytuje prehled o spole¢nych funkcich a zakladnim zpUsobu
provozu:

UL

Systém v podstaté drzi na misté zatéz extenzivni zelené stfechy. K tomu neni nutny
prinik stfechou. Podpéry modull jsou vybaveny odvodniovacim a akumulaénim
prvkem klasické konstrukce zelené stfechy.

pripojené. Zbyva pouze pfipevnit pfislusné moduly solarni technologie na fasadu. Sani
vétru musi byt pfedem vypocteno a v pfipadé potfeby mize byt kompenzovano vyssi
vrstvou podkladu.

Pokyny pro planovani



5.4

Pozarni ochrana

P¥i instalaci solarnich technologii i ekologizaci budov je tfeba zohlednit téma
preventivni pozarni ochrany. NiZe jsou uvedeny pfislusné pfedpisy pozarni ochrany
pro fotovoltaické systémy, solarni tepelné systémy a ekologické budovy.

Protipozarni ochrana fotovoltaickych systému

Fotovoltaické systémy, které nejsou dostatecné naplanovany, nejsou pfesné polozeny,
pfipojeny, zapojeny a zabezpeceny, mohou podporovat vznik pozard. Naopak to v§ak
znamena, Ze pfi spravné instalaci a pravidelné udrzbé systému se obvykle nemusite
obavat pozar(i. Napfiklad nechranénym kabelovym trasam je tfeba se v kazdém
pfipadé vyhnout, protoZe pfedstavuji bezpecnostni riziko.

P¥i instalaci fotovoltaickych systému je tfeba peclivé zkontrolovat predpisy o pozarni
ochrané. Je tfeba dodrZovat celostatni smérnici OVE R 11-1: 2013-03-01
(Fotovoltaické systémy — Dal$i bezpe&nostni pozadavky; Cast 1: Pozadavky

na ochranu osob pfi mimoradnych udalostech), ktera definuje bezpe€nostni pozadavky
pro planovani a instalaci fotovoltaickych systému. Pro pozemni fotovoltaické systémy
Ize pozadavky tohoto pokynu pouzit obdobné. Standardné jsou pfedepsany nasledujici
pozadavky:

- U fotovoltaického systému musi byt pfipraveny pfehledové plany se
zaznamenanymi kabelovymi trasami a s pfipadnymi ruénimi ovladacimi
zafizenimi v pripadé spinacich mist, které musi byt vzdy pfistupné hasi¢tm.

- Presné umisténi fotovoltaickych modull a jejich vzdalenosti od komind,
stfeSnich vylez(, stfeSnich oken a jinych nosnych konstrukci musi byt
zdokumentovany a pfistupné. Poloha fotovoltaického méni¢e musi byt jasné
vyznacena.

- Pokud hofi budova s fotovoltaickym systémem, musi hasi¢i pred zahajenim
hasebnich praci odpoijit budovu od elektrického proudu.

- PFi pouziti fotovoltaiky integrované do budovy je tfeba zajistit, aby splfiovala
klasifikaci pozarni ochrany podle normy EN 13501-1.

- Cil ochrany Ize splnit technickymi nebo strukturalnimi opatfenimi
doplnénymi vhodnymi organiza¢nimi opatfenimi:

Technicka opatieni:
- Vypinaci a zkratovaci zafizeni v blizkosti fotovoltaickych modull
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Strukturalni opatireni:
- Volné pfistupné a viditelné vedeni
stejnosmérného kabelu
- Doba pozarni odolnosti 30 minut (stfecha)
- Pokladani kabeld mimo nebezpecné oblasti

- Bezpecny pfistup k moduliim pro zachranné
slozky (napf. volné pasy atd.)

Ktera opatfeni maji byt skute€né provedena, zavisi na pfislusném posuzovateli
(v pfipadé zafizeni podléhajicich ohlaseni nebo povoleni).

Stavebni pozarni ochrana je obvykle upravena stavebnimi pfedpisy jednotlivych
statd. Kompletni poZzadavky na pozarni ochranu pro instalaci fotovoltaickych
systému na budovach ve Vidni jsou k dispozici v podobé informaéniho listu

na adrese https://www.wien.gv.at/wohnen/baupolizeil.

PozZadavky na pozZarni ochranu pfi instalaci zelené ve Vidni naleznete ve smérnicich
mésta Vidné pro ozelenéni fasad na adrese
https:/lwww.wien.gv.at/umweltschutz/raum/pdf/fassadenbegruenung-leitfaden.pdf.

Protipozarni ochrana solarnich systéma

Pozary zplsobené solarnimi kolektory jsou v podstaté mozné pouze u kolektoru

s dfevénymi ramy. V8echny dosud znamé pozary byly zpusobeny $patné postavenymi
stfeSnimi kolektory, kde je povrch kolektoru integrovan do povrchu stfechy. Solarni
kolektory se nemontuji na stfesni krytinu, ale nahrazu;ji ji. Do roku 2017 byly v
Némecku znamy pouze asi dvé desitky pozarl, z nichZ polovinu zplsobily vadné
kolektory jedné vyrobni spole€nosti (nyni v insolvenci).

Samovzniceni dfeva solarnim systémem neni normalné mozné, protoze klidova
teplota plochych kolektor( v nejteplej$im bodé (stfed absorpéni desky) je pfiblizné 200
stupnid Celsia, ale dfevo se samovzniti az pfi teploté pfiblizné 280 stupriti Celsia.
Pokud je vSak drfevo opakované a trvale zahfivano na teploty mezi 120 a 280 °C,
teplota vzniceni se postupné snizuje a mize klesnout i pod 120 °C (,tepelné
zpracovani“ zplsobuje snizeni hmotnosti dfeva). PFi¢inou pfedchozich pfipadl
poskozeni nebyla do¢asna letni odstavka zafizeni, ale neobvykle dlouha doba
odstavky v dusledku funkéni zavady (netésnost, ztrata tlaku atd.) nebo silného
predimenzovani zafizeni a pfimého kontaktu dfeva s horkymi soucastmi zafizeni.
Pokud jsou v dlsledku konstrukénich a projektovych nedostatk vadnych nebo
predimenzovanych, trvale pfehfatych systému tyto systémy

Pokyny pro planovani


https://www.wien.gv.at/wohnen/baupolizei/
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v pfimém kontaktu, maze dojit k tepelné reakci difeva a v krajnim pFipadé i
k samovzniceni.

Rakousky solarni svaz zahrnul téma minimalizace rizika pozaru v kolektorech

do pokyn(l pro Rakouskou pecet kvality solarnich zafizeni. V budoucnu musi navod

k instalaci kolektor obsahovat informace o tom, jak zabranit poSkozeni v dusledku
prehrati. V oblasti stfechy je tfeba pfi vedeni potrubi dbat na to, aby neizolované ¢asti
solarniho potrubi nepfisly do styku s dfevénymi materialy. U stfeSnich kolektor(i musi
byt zaji$téno zadni vétrani podle normy ONORM B 4119.

Protipozarni ochrana pro ozelenéni fasad

Soucasny vyvoj stavebni fyziky ozelenénych fasad byl testovan zkuSebnim, kontrolnim
a certifikacnim organem mésta Vidné pomoci praktickych zkouSek popinavé zelené

s pomuckami a bez nich. Vysledky ukazaly, Ze se pozar prakticky nesifi do stran, a to
ani v blizkosti plamene bezprostfedné sousediciho s pozarni komorou. Nehrozi
sekundarni riziko pozaru v dusledku odpadnuti hoficich ¢asti. Vertikalni ifeni pozaru
dfevénymi kofeny rovnéz neni pozorovatelné. Vertikalni Sifeni pozaru je vSak mozné
v disledku kratkodobého ,prohofeni® (nékolik sekund).

To znamena, Ze u budov do tfidy 3 nejsou vyZzadovana zadna zvlastni protipozarni
opatfeni. Zelefi do maximalné tfi podlazi proto nepodléha ovéreni. Od tfidy budov
4 musi byt pfijata dalSi opatieni k zabranéni Sifeni poZaru a padu hoficich ¢asti.
Testuje se podle normy ONORM B 3800-5.

Proto plati nasledujici zakladni zasady planovani:
- Od horlavé stfesni konstrukce musi byt dodrzena minimalni svisla vzdalenost 1 m.
- Ochranné vzdalenosti od otvor(l (oken) musi byt 1 m ve svislém sméru
a 0,2 m ve vodorovném smeru.
- Musi byt zajisténa dostupnost pro zachranné vybaveni hasicu.

Jako dal$i opatfeni je mozné pouzit pfepazky po jednotlivych podlazich z ocelového
plechu, viz nasleduijici obrazek:
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ochrany pro zelené fasady
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Ekologizace

i- Rozdéleni do oddild

- Ochranné vzdalenosti
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Takové pricky mohou byt napfiklad integrovany do obytnych stén nebo navrzeny jako
pozarni bariéry na horni strané oken.

Protipozarni ochrana zelenych stfech

Podle smérnice FLL 2018, normy ONORM L 1131 a mezinarodni praxe jsou vdechny
typy intenzivnich a extenzivnich zelenych stfech s rozchodnikovo-mechovcovo-
zeleninovou vegetaci, pokud jsou spravné naplanovany, provedeny a udrzovany,
klasifikovany jako tvrdé stfechy. Jsou povazovany za odolné proti odletujicim jiskram
a salavému teplu a v béznych zkusebnich metodach jsou klasifikovany jako
BROOF(t1). Podle normy ONORM L1131 musi byt v zasadé jiz ve fazi planovani
zohlednény poZzadavky norem ONORM EN 13501-1 a ONORM EN 13501-5 nebo
pFislusnych mistnich pfedpist pro zelené stfechy.

Pro extenzivni zelené strechy plati nasledujici:
- Mineralné podminéna vegetacni vrstva s max. 20 % (hmotnostni
frakce) organickych slozek
- Tloustka podplrné vrstvy vegetace > 3 cm

Pro pfipojky a ukonceni je tfeba vytvofit pfiblizné 30 cm az 50 cm Siroky pas

bez vegetace jako odstup od vegetacni plochy (zavisi na usporadani a velikosti
ozelenéni). V pfipadé intenzivniho ozelenéni dfevinami mize tento pas plnit navic
funkci preventivni protipozarni ochrany. Pro tento pas

Pokyny pro planovani



Ize pouzit Stérk, ale i jiné vhodné stavebni materialy (napf. desky, rosty atd.).

Kromé toho je tfeba ve fazi vystavby a béhem uzivani dodrzovat obecna pravidla
preventivni pozarni ochrany, jako jsou:
- Opatrné zachazeni s otevienym ohném a jinymi zdroji tepla ve fazi vystavby
a provozu.
- Zmény vyuZiti, které by zpUsobily, Ze klasifikace jako ,tvrdé zastfeSeni“ by
jiz nebyla pouzitelna, je tfeba kompenzovat vhodnymi opatfenimi.
- Udrzovani definovaného stavu ,tvrdé stfesSni krytiny” prostrednictvim vhodné
péce a udrzby.
- Z&dna regulace nezadouci vegetace pomoci tepelnych zafizeni

Z hlediska pozarni ochrany tedy kombinaci se solarnimi systémy nic nebrani, protoze
zelenou stfechu je tfeba klasifikovat jako ,tvrdou stfesni krytinu®.

5.5 Pomlucky a nastroje pro planovani
z riznych specializovanych
oblasti

Nasledujici pomucky, jako jsou pokyny a pfirucky, slouzi k zajisténi profesionalniho
provedeni a pomahaji vyhnout se chybam.

Kodexy praxe a pokyny pro ekologizaci budov

ONORM L 1131, ,Ekologizace stfech a stropl na stavbach: PoZadavky

na planovani, realizaci a Gdrzbu“ vysvétluje pfipustné a uznavané zplsoby vystavby
zelenych stfech, pouziti stavebnich materialt a vegetacnich skupin a jejich odbornou
udrzbu.

DalSi pfedpisy a pokyny:

ONORM B 2241 — Navrhovani zahrad a terénni Gpravy

- ONORM L1040 — Rostliny — Vegetaéni prace

- ONORM L 1041 — Udrzovaci prace

- ONORM L 1110 — Rostliny — Pozadavky na jakost,
péstitelské formy a pravidla tfidéni

- ONORM L1131 Supplement Solar Green Roof, Asociace pro zelené stiechy FA 2
(2019) O LBH LG58 (vzoroveé texty pro zelené stfechy)

- Smeérnice pro zelené stfechy mésta Vidné (o¢ekava se v roce 2021)
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- ONORM B 3417 — Planovani a provadéni bezpeénostnich zafizeni na stfechach —
Smérnice mésta Vidné pro ozelenéni fasad (2020)

- OIB Pokyn 2: Pozarni ochrana (2019)

- ONORM B 3806 — Pozadavky na reakci stavebnich vyrobkd a stavebnich
material( na oheri

- FLL Green Roof Guideline (2018) CS

- FLL Green Roof Guideline (2018) CS

- Sia SN 564 312 Zelené stfechy (2013) CH

- ONORM L 1136 — Vertikalni zeler ve venkovnim prostiedi (popisuje planovani,
provadéni a udrzbu a poZadavky na rizné oblasti vertikalni zelené).

Ozelenéni fasad ma rtzné formy provedeni, jejichZz pozadavky jsou upraveny
ve smérnicich mésta Vidné pro ozelenéni fasad (2020) a v normé& ONORM L1136
(2021), vcetné certifikace.

Pravidla, predpisy a pokyny tykajici se konkrétné fotovoltaického systému:

- ONORM EN 62446 — Minimélni poZadavky na dokumentaci
systému, zkousku uvedeni do provozu a zkuSebni kritéria

- ONORM E 8101, zejména &ast 7-712 (Fotovoltaické systémy:
Instalacni predpisy pro elektrické systémy/mistnosti a systémy
zvlastniho druhu)

- ONORM M 7778 Planovani instalace a instalace term. Solarni
kolektory a fotovoltaické moduly

- ONORM EN 1991-1-3 ZatiZeni snéhem s narodni pfilohou O
ONORM EN 1991-1-4 ZatiZeni vétrem s narodni pFilohou

- ONORM EN 62305 Ochrana pied bleskem

- OVE pokyn R 6-2-1 Ochrana pied bleskem a pfepétim

- Pokyn OVE R 6-2-2 Zasady pouZiti pfepétovych ochran

- Pokyn OVE R 11-1 Fotovoltaické systémy — dodatecné
bezpecnostni pozadavky Cast 1: Pozadavky na ochranu osob
pfi mimofadnych udalostech

- OVE Pokyn R 11-3 Posuzovani svételnych emisi

- OVE Pokyn R 20 Bezpecnostni pozadavky na stacionarni
systémy skladovani elektrické energie

- Vyrobce TOR
- TAEV

Doporucené nastroje a kontaktni mista:
- Kontrola ekologizace, kterou zdarma nabizi inovac¢ni laboratof pro zelené
mésto GRUNSTATTGRAU, poskytuje tvodni analyzu proveditelnosti pro
stavajici i nové budovy.
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- Priklady projektl, odbornikt a certifikovanych vyrobku jsou volné pfistupné
v databazi GRUNSTATTGRAU.

-V pfipadé konkrétnich dotazli ohledné technologie, kvalitnich a dotovanych
uvodnich konzultaci az po kolaudaci a odborné posudky jsou k dispozici
kontaktni mista Rakouského svazu zelenych stfech a inovaéni laboratofe
GRUNSTATTGRAU.

Katastr potencialnich ploch pro solarni technologie a zelené
plochy

Viden se rozklada na celkové ploe 415 km?. Plocha stfech v sou¢asné dobé &ini
53 km? a z toho 34 km? je velmi vhodnych pro vyuziti solarnich technologii. Prvotni
posouzeni moznosti vyuziti solarni energie poskytuje katastr solarniho potencialu
mésta Vidné. Zde Ize pomoci mapy ovéfit, zda je stfecha budovy vhodna pro vyuziti
solarni energie. Katastr potencialu zelenych stfech poskytuje odhad vhodnosti
stfeSnich ploch pro zelené stfechy.

Odkaz na registr solarniho potencialu:
https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/stadtvermessung/geodaten/solar/

Naplanujte si fotovoltaicky systém sami — Sonnenklar kalkulacka

Kalkulacka Sonnenklar je bezplatny online program, s jehoz pomoci mohou zajemci
zadanim nékolika parametru urcit optimalni navrh systému pro svdj fotovoltaicky
systém. Stupen optimalizace systému se méfi podle miry viastni spotfeby, tj. procenta
vyrobené fotovoltaické elektfiny, ktera se spotfebuje pfimo v domé. Kalkulator Sonnen-
klar v zadném pfipadé nenahrazuje odborné planovani instala¢ni firmou.

Kliknutim sem prejdete na kalkulacku Sonnenklar:

www.pvaustria.at/sonnenklar_rechner PfisluSné normy v oblasti fotovoltaiky
najdete v souhrnné podobé na adrese www.pvaustria.at/normen.
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5.6

Simulace fotovoltaickych programi

Na trhu existuje nékolik program( pro profesionalni design. Programy, které se ¢asto
pouzivaji v praxi, jsou napfr.:

- PV*SOL

- PVSites

- PVsyst

Tyto programy jsou zpoplatnény, ale Zaci a studenti si je ¢asto mohou instalovat
zdarma.

SHW — Simulacéni program pro solarni vytapéni

Univerzita v Innsbrucku vyvinula simulacni nastroj pro solarni otopné soustavy, ktery je
k dispozici nejen studentim ve vyuce a vyzkumu, ale také odbornikiim a zajemcum

z fad laikd pro navrhovani solarnich otopnych soustav. Program je zdarma a Ize jej
stahnout z domovské stranky univerzity. Po vyplnéni jednoduchého formulare obdrzite
odkaz ke stazeni softwaru. Nenahrazuje odborné planovani solarniho systému.
Program simulace naleznete zde:
https:/lwww.uibk.ac.at/bauphysik/forschung/shw.html.de.

Prodej solarni energie

Solarni elektfinu, ktera se pfimo nespotfebuje, Ize prodat spole¢nosti dodavajici
energii. E-Control jako statni regulaéni organ nabizi nezavisly pfehled o
nejvhodnéjSim dodavateli energie. Tento produkt je k dispozici na adrese www.e-
control.at’/konsumenten/service-und-beratung/toolbox/tarifkalkulator.

Pokyny pro péci o solarni
technologie a ekologizaci
budov

Pro zajisténi spravné funkce ozelenéni a solarni technologie po celou dobu Zivotnosti
i po ni je nutnd péce a udrzba. Z ekonomického hlediska se vyplati udrzovat oba
systémy (solarni technologie i ekologizaci) sou¢asné. Tento pfistup Setfi ¢as, penize,
emise a snizuje miru naruseni fléry a fauny.

Pokyny pro planovani
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Pokyny pro péci o zeleri

Soucasti vybérového fizeni je i Udrzba porostu a rozvoje a je tfeba zajistit, aby

i pribézna udrzba byla zadana odbornikovi. Dlvodem je, Ze: Pokud je zelefi v
prvnich dvou vegetacnich obdobich udrzovana tak, aby byla pIné funkéni, vyrazné se
snizuji nasledné naklady na pribé&znou udrzbu.

V oblasti strukturalni ekologizace se rozlisuiji tfi dil€i oblasti udrzby, které jsou
podrobné definovany v normé ONORM L1131:

O Udrzba po dokonéeni (do prevzeti)

O Vyvojova péce (do kone¢ného rozhodnuti) O

Udrzovaci péce

Cilem udrzby v obdobi dostavby a tdrzby zastavby je dosazeni ekologické
rovnovahy a pfijatelného stupné vegetacniho krytu. Zpravidla se provadi ve dvou
vegetacnich obdobich a mlzZe zahrnovat rizné podrobné kroky v zavislosti na objektu
a typu ozelenéni, které jsou uvedeny nize jako priklady:

O Hnojeni

O Odstranéni nezadoucich cizich porostt O

PFepracovani holych mist

Ofez

O Presazovani/oseti

O Zkontrolujte stfeSni svody a udrZujte mista bez vegetace &ista.

Udrzba extenzivnich zelenych stfech je po dokonéeni a provedeni rozvojové Gdrzby
omezena na jedno kolo udrzby.

za rok. V pfipadé intenzivnich zelenych stfech ur€uje interval 4drzby zpusob vyuziti
stfechy a vysazena rostlinna spole€enstva. Vé&tSinou maji také zavlazovaci systém,

ktery je tfeba udrzovat.

Pro solarni zelené strechy plati také nasledujici pravidla

O Nezbytné zapojeni musi byt provedeno tak, aby bylo mozné co nejsnadnéji
pouzivat zafizeni pro udrzbu (kfovinofez, nlizky na Zivy plot, robotickou
sekacku atd.) pfi udrzbé a oSetfovani.

OV prubéhu dostavby a udrzby porostu musi byt zpravidla dosazeno stupné
ozelenéni cilového porostu vysSiho nez 80 %, pficemz je tfeba usilovat
o stuperi ozelenéni 100 %.

O Z hlediska pozarni ochrany je tfeba zachovat cilovou vegetaci a zamezit
nezadoucim cizorodym porostiim.

Solarni privodce - Priivodce pro solarni systémy v kombinaci s ekologizaci budov



109

Pouzivani chemickych prostfedku pfi udrzbé (biocidu, herbicidl, fungicidl atd.) neni
v souladu s normami, stejné jako pouzivani raseliny v oblasti strukturalni zelené. Invazni
druhy rostlin musi byt neprodlené odstranény v souladu s platnymi predpisy.

Pro ozelenéni fasad plati nasledujici
Udrzba zelenych fasad je rovnéz rozdélena do vy$e uvedenych fazi: Péée
0 dokonceni, péce o vyvoj a péce o udrzbu. Intervaly udrzby pro ozelenéni popinavymi
rostlinami a zivé stény se mohou liSit v zavislosti na systému, umisténi a dostupnosti.
V pfipadé ozelenéni popinavymi rostlinami s pomUckami je tfeba tyto pravidelné
kontrolovat. Udrzba zelenych fasad vyZaduije také vysokou Groveri technickych
a odbornych znalosti. Do této péce jsou zahrnuta tato opatfeni:
O kontrola vitality
O profezavani
O vedeni rostlin, pokud je to nutné
O odstranéni cizich porostu
O Hnojeni v depu
O PFesazovani nebo nahrazovani uhynulych rostlin
O Kontrola zavlazovaciho systému (pfipadné systému automatického hnojeni
nebo senzorového systému).
O Vizualni prohlidka struktury budovy

Pro kombinaci se solarni technikou na fasadé plati toto

VySka/$itka porostu musi byt pfizplisobena modullim tak, aby nebyly zastinény. Pokud
nékteré rostliny rostou pfilis blizko modulu, je tfeba je bud’ sefiznout, nebo pfesunout
na jiné misto. V pfipadé samovystupd pomaha bariéra z porostu zajistit jasné oddéleni
oblasti.

Udrzba, monitorovani a ¢isténi solarnich topnych a fotovoltaickych systému
Solarni topné a fotovoltaické systémy vyzaduiji jen velmi malou udrzbu. Na jafe

na zacatku slunecné sezoény je vSak nutné systém podrobit odborné kontrole. Timto
zplsobem lIze rychle odhalit a odstranit drobné poruchy. Silny vitr, snéhové masy
nebo led mohou v zimé systém poskodit nebo znecistit; to Ize snadno zjistit pfi
kontrole. Pravidelna udrzba mulze také zajistit, ze systém dosahne nejvyssi mozné
vytéznosti. Udrzbu musi provadét specializovana firma, protoZe pouze ona ma
potfebné odborné znalosti a vhodné vybaveni. Timto zplsobem je zaru¢ena vase
vlastni bezpec€nost.

Pokyny pro planovani
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5.7

Doporucuje se také dobré a pribézné monitorovani systému. Mnoho vyrobcu solarnich
systému dnes nabizi solarni regulatory nebo systémy vybavené integrovanym méfic¢em
tepla. To umoziiuje pfesné sledovani vynosu. Pro fotovoltaické systémy jsou k dispozici
také automatické monitorovaci systémy. Vzhledem k namahani zplisobenému vnéjsimi
vlivy se doporucuje interval kontrol maximalné tfi roky. Dal$i informace tykajici se
intervald udrzby a kontrol Ize ziskat ze specifikaci vyrobce a ze sdéleni o schvaleni
systému. Podle normy ONORM B 1300 (2012) Objektové bezpecnostni kontroly
obytnych budov jsou vlastnici obytnych budov odpovédni za bezpe€nost a ochranu
zdravi ve svych budovach. Z tohoto divodu musi zajistit, aby jejich majetek
nepredstavoval riziko pro bezpe€nost osob nebo jejich majetku.

Pravidelné ¢isténi je nutné zejména u fotovoltaickych systém, protoZe se na nich
mohou hromadit necistoty, jako je pyl, listi, ptaci trus, usazeniny sazi, pise¢ny prach,
mech a liSejniky, a zakaleni povrchu muze vést ke ztraté vynosu. Frekvence ¢isténi se
znacné liSi a pohybuje se od Cisténi nékolikrat roéné az po Cisténi jednou za nékolik
let. Zejména u fotovoltaickych systému vede znecisténi velmi rychle ke ztratam
vynosU. V kazdém ptipadé by méli byt k ¢isténi fotovoltaického systému pfizvani
odbornici, ktefi jsou obeznameni s bezpecnostnimi pfedpisy. Nespravné ¢isténi
systému totiz muze zplsobit posSkozeni a zvysit riziko zranéni.

U fotovoltaickych systému je tfeba dbat na to, aby moduly byly zcela a trvale bez stinu.
Vysoko rostouci rostliny je proto tfeba pravidelné zkracovat (viz kapitola 5.1).

10 krok( k zavedeni solarni energie a
ekologizace budov

10 krokU k ekologizaci budovy

0. Pokud se uvaZzuje o kombinaci se solarni technologii, je tfeba ji naplanovat jako
prvni krok, i kdyZ se realizace opozdi.
1. Analyza proveditelnosti zamyslené ekologizace nové nebo stavajici budovy
na zakladé parametr(l projektu, jako je konstrukce fasady nebo stfechy, cil
ekologizace, rozpocet, situace vlastnika atd. Viz pokyny pro zelené fasady
mésta Vidné:
https:/lwww.wien.gv.at/'umweltschutz/raum/pdf/fassadenbegruenung-leitfaden.pdf
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na adrese

Nechte si na misté provést uvodni konzultaci od kvalifikovaného poradce pro
ekologizaci budov. Soucasti konzultace na misté je také zakladni provérfeni
omezujicich parametrd, jako je Sitka zbyvajiciho chodniku, ochrana pamatek,
organizacni zélezitosti, normové ceny, prohlasSeni o souhlasu v pfipadé vice
vlastnik(l nebo statika (Poznamka: Tato sluzba je ve Vidni dotovana a kvalifikovani
prvni konzultanti nejsou vyzadovani).

-poradce udéluje a zprostfedkovava inovaéni laboratoF GRUNSTATTGRAU)
Vyjasnéte si pfedem povoleni (napf. soulad s méstskou krajinou MA 19, Spolkovy
Ufad pro ochranu pamatek, pozarni ochrana MA 37, svitidla MA 28), finan¢ni
situaci a pfipadné dotace.

Zadejte planovani kvalifikovanému projektantovi, vypracujte odhad nakladd,
koncepci udrzby a Casovy plan (poznamka: projektanti a jejich projekty jsou
k dispozici v databazi GRUNSTATTGRAU).

Ziskejte potfebné nabidky na instalaci a udrzbu od specializovanych firem
(Poznamka: Realiza¢ni firmy, firmy vyrabéjici systémy a certifikované vyrobky
najdete v databazi GRUNSTATTGRAU).

Vyjasnéte si vSechna rozhrani pro integraci solarnich systému (viz nasledujici
navody krok za krokem).

Ziskejte potfebna povoleni, zajistéte pfipadné odborné posudky (statika, stavebni
fond).

Uvedeni do provozu montaznich firem a faze vystavby

Prevzeti zafizeni a pfedani do vyvojové a dokoncovaci péce, inkaso predlozenych
dotaci po vyuctovani.

10. Prijeti a zadani trvalé péce prostfednictvim koncepce péce

10 kroku k solarnimu vytapéni

0. Pokud se uvazuje o kombinaci se strukturalni ekologizaci, je tfeba ji naplanovat

jako prvni krok, i kdyZ se realizace opozdi.

Zakladni kontrola: Je k dispozici dostatek mista na stfeSe nebo na fasadé? Je
orientace a sklon stfechy spravny? Je zde dostatek mista pro skladovaci nadrz?
Lze solarni potrubi spravné polozit?

Informujte se: Vyhledejte v okoli instalatéry a projektanty solarnich systému (vice
informaci naleznete na www.solarwaerme.at), kontaktujte je, nechte si vypracovat
cenové nabidky a poradenstvi, pfipadné se poradte s energetickym poradcem.
Objasnéte si otazky tykajici se velikosti a funkce (pouze ohfev teplé vody nebo

i vytapéni?)

Objasnéte financovani a informujte o moznostech financovani

(viz také kapitola 6 — Financovani).

Pokyny pro planovani
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10.

PFipadné provést ohlaseni stavby nebo ziskat stavebni povoleni

Pfiprava planu instalace spole¢né s vybranou montazni firmou.

Instalace celého solarniho systému (kolektory, zasobnik, potrubi, regulator

atd.)

Prijeti systému: Systém je tfeba dobfe vysvétlit, aby mohl byt bezproblémové
pouzivan po cela desetileti.

PFizpGsobeni regulace: Pfizplsobte regulaci systému individualnim zvyklostem pfi
pouzivani.

Sledovani solarniho systému v kazdodennim Zzivoté: Doporucuje se pouzit méfi¢
tepla, aby bylo mozné systém pravidelné kontrolovat a na zakladé toho jej
optimalizovat.

Pravidelna udrzba: Kazdé tfi roky nechte systém zkontrolovat a servisovat
odbornikem.

10 kroku k fotovoltaickému systému

0. Pokud se uvaZuje o kombinaci se strukturalni ekologizaci, je tfeba ji naplanovat

9.

10.

jako prvni krok, i kdyz se realizace opozdi.

Objasnéni zakladnich otazek, jako je dostupna plocha, rozméry systému, sklon,
orientace ke slunci, integrace do stfechy nebo fasady, umisténi stfidace,
vedeni kabelu.

Kontaktujte mozné konstruktéry a projektanty zafizeni a ziskejte nékolik
nabidek, které porovnejte.

S tim vam pomuze vyhledava¢ PV Professional Search na adrese
https:/lwww.pvaustria.at/pv-profi.

Objasnéte financovani; ovéfte nutnost ohlaseni stavby nebo
oznameni/schvaleni podle zakona o elektfiné.

Objasnéni mozného financovani: Pfi zadosti o grant dbejte na dodrzovani
stanovenych Ihat a podminek pro ziskani grantu (podrobné informace o grantech
naleznete v kapitole 6).

Podat zadost o pfidéleni méficiho bodu provozovateli sité (s podporou instalaéni
spole¢nosti).

Vyjasnéni ¢asového harmonogramu s montazni firmou (pocitejte s pfiméfenou
Gasovou rezervou!) a zadani zakazky na montaz fotovoltaického systému.
Instalace systému a nasledné vypracovani zkusebniho protokolu licencovanou
elektrotechnickou spole¢nosti, ktera ohlasi dokoncéeni systému provozovateli
sité.

Vybér dodavatele energie pro nakup energie a podpis smlouvy o dodavkach.
Provozovatel sité vyméni stavajici méfidlo za nové.

Vyuctovani projektu a konecné predlozeni financujici agenture.

Pravidelna udrzba a Cisténi systému
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Na instalaci solarnich technologii a ekologizaci budov je k dispozici finan¢ni
podpora. Pfehled dotaci je uveden v nasledujici kapitole. Kromé provinéni dotace
od mésta Viden jsou alternativné k dispozici také federalni dotace. Nasledna
instalace fotovoltaickych a solarnich systém je rovnéz odecitatelna jako zvlastni
vydaj (vydaje na renovaci bydleni) pfi vyuétovani dané ze mzdy.

6.1 Zemské financovani ve Vidni

Dotace na ekologizaci budov

Ve Vidni je ekologizace budov zakotvena jako soucast planu rozvoje mésta STEP
2025, specializované koncepce zelené a volnych ploch a planu strategie mésta Vidné
pro méstské tepelné ostrovy UHI-STRAT. MA 22 (viderisky odbor ochrany zivotniho
prostiedi) také podporuje ekologizaci budov v kombinaci se solarnimi
technologickymi systémy pro soukromé osoby s cilem zvysit kvalitu Zivota,
biologickou rozmanitost a zdravé méstské klima.

O K zadosti o financovani musi byt k dispozici stavebni povoleni nebo stavebni
zprava. Projekt nesmi byt podpofen z jinych zdroju. Mize se jednat o
novostavbu i rekonstrukci. V pfipadé renovace se musi jednat o pfeménu
nezelené stfechy na ozelenénou. Pokud je v Gzemnim planu pfedepsano
ozelenéni, Ize podpofit pouze vy$ku substratu presahujici specifikaci. Zpusobilé
k financovani jsou pouze stavebni metody se zajisténou kvalitou podle ONORM
L1131 a do maximalni vySe financovani 20 000 EUR, pii¢emz zpUsobilé
k financovani jsou i poradenské sluzby. Tésnéni stfechy nesmi obsahovat
azbest a PVC.

O Uli¢éni fasady jsou dotovany ¢astkou maximalné 5 000 eur, ozelenéni vnitrobloku
¢astkou maximalné 3 000 eur. K tomu musi byt k dispozici souhlasna prohlaseni
vlastnik( nemovitosti. Budova musi mit uzavienou konstrukci. V poslednich péti
letech nebylo mozné zadat o dotace na ozelenéni fasad. Ozelenéna fasada musi
byt udrzovana po dobu nejméné 15 let. Pouziti raseliny a PVC je zakazano.

V ramci ekologického podnikatelského planu jsou v modulu Firemni zeler
podporovana kvalitné zajisténa a nezavisla poradenska opatfeni v oblasti projektd

ekologizace budov pro firmy (v€etné firem spravujicich nemovitosti).

Aktualni dotace na ekologizaci budov v Rakousku jsou k dispozici zde:
https://gruenstattgrau.at/foerderungen-fuer-gebaeudebegruenung-im-ueberblick/
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Dotace na fotovoltaické systémy ve Vidni

Podpora inovativnich technologii je zasadnim pFispévkem k boji proti zméné klimatu.
V ramci videnské podpory fotovoltaickych systému se rozdéluji dotace také

na systémy pro skladovani elektfiny a podporuje se instalace fotovoltaickych systému
na zelenych stfechach. Cilem dotaci je zvySit vynosy a vlastni spotfebu solarni
elektfiny.

Ve Vidni jsou dotovany firemni a soukromé fotovoltaické systémy instalované na
budovach, stavebnich objektech nebo provoznich plochach (s vyjimkou zelenych
ploch). K zadosti musi byt pfilozen odpovidajici doklad o typu instalace. V sou€asné
dobé jsou dotovany pouze systémy s vykonem nad 50 kWp. Pro prvnich 50 kWp Ize
zadat o federalni financovani v ramci kampané Fondu pro klima a energii.

1. Dotace na fotovoltaické systémy
Systémy do 100 kWp jsou dotovany ¢astkou 250 eur na kWp. Vykon nad tuto
hodnotu (tj. od 101 kWp) je dotovan az do maximalni hodnoty 500 kWp €astkou
200 eur na kWp. Dotace ¢ini maximalné 30 % zpusobilych nakladd.

2. Podpora fotovoltaickych systémi na zelenych stfrechach
Toto financovani konkrétné podporuje instalaci fotovoltaického systému
na zelenych stfechach nebo fotovoltaickych systému jako stinicich zafizeni
pro stfesni krajiny obytného charakteru a zelené stfechy. Tato atraktivni dotace
podporuje rozsifeni obnovitelnych zdrojii energie ve méstech a nabizi synergické
efekty diky kombinovanému vyuziti zelenych stfech a fotovoltaiky. Fotovoltaické
systémy na zelenych stfechach jsou dotovany ¢astkou az 400 eur na kWp.

3. Podpora systému skladovani elektrické energie
K dispozici jsou finan¢ni prostfedky na vystavbu novych stacionarnich systémi
skladovani elektrické energie zaloZzenych na lithiové technologii a také na
systémy skladovani solné vody v kombinaci s fotovoltaickym systémem. Rizeni
zatéze je dotovano Castkou az 300 eur.
Elektrické akumulagni systémy maji mnoho vyhod. Ukladaiji elektfinu vyrobenou
va$im vlastnim fotovoltaickym systémem a mohou ji opét uvolnit v dobé, kdy slunce
nesviti. Tim se zvySuje vlastni spotfeba. To se vyplati, protoze je tfeba odebirat
méné energie ze sité. Slunecné dny, kdy proudi velké mnozstvi solarni energie,
jsou pro provozovatele rozvodnych siti také velkou vyzvou. Systémy skladovani
elektfiny mohou odlehgit elektrické siti v dobé Spicky.

Aktualni a podrobné informace o financovani jsou k dispozici na adrese
https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energie/foerderungen/strom.htmil
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Dotace na solarni vytapéni ve Vidni

Dotace na solarni systémy ve Vidni se vztahuji na systémy instalované pfi vystavbé
obytnych budov financovanych ze soukromych zdrojl. Existuji dva rezimy
financovani solarnich systému (sou¢asny pokyn pro financovani je omezen do

31. prosince 2021). Obecnym pozadavkem na financovani je, aby solarni kolektory
splfiovaly pozadavky normy EN 12975 (kvalita a vykon).

DODATECNE INSTALOVANE SOLARNI SYSTEMY VYTAPENI

Mésto Viden dotuje soukromou modernizaci solarnich systému pro ohfev vody
maximalné 25 % zpUlsobilych investi¢nich nakladu. K zakladni €astce 1 000 eur se
pfipo¢itava maximalni pausalni astka 70 eur za m? absorpéni plochy. Aby byl takovy
systém zpUsobily pro financovani, musi mit absorpéni plochu alespor 5 m? a objem
zasobniku alespori 300 litr(.

Pokud je solarni systém vyuzivan také pro podporu vytapéni a/nebo chlazeni,
zvySuje se maximalni dotace na 35 % zpUlsobilych investi¢nich nakladu. K zakladni
¢astce 1 000 eur se pripoc¢itava maximalni pausalni ¢astka 100 eur/m2 absorpéni
plochy. Tyto systémy musi mit absorp&ni plochu nejméné 10 m? a objem zasobniku
nejméné 800 litrd. Na chladici ¢asti solarniho chladiciho systému &ini dotace 35 %
zpUsobilych investi¢nich nakladu.

Pro budovy s vice nez dvéma bytovymi jednotkami plati samostatny
vypocet:

O 3-5 bytovych jednotek 750 eur/bytova jednotka

O 6-10 bytovych jednotek 600 eur/bytova jednotka
O 11-15 bytovych jednotek 550 eur/bytova jednotka
O 16-20 bytovych jednotek 500 eur/bytova jednotka
O od 21 bytovych jednotek 450 eur/bytova jednotka

SOLARNI SYSTEM VYTAPENI S VYSOKYM SOLARNIM POKRYTIM

U solarnich systém, které spadaji do této kategorie, se dotace vyrazné zvysuji.
Kromé toho je zde mozné financovat i solarni systémy v nové postavenych budovach.
Dotace ¢€ini maximalné 25 % zpusobilych investi¢nich nakladd, maximalné vSak 2 200
eur u rodinnych domu a 3 100 eur u dvou rodinnych domu. V pfipadé tfi a vice
bytovych jednotek je maximalni vySe dotace 650 eur na bytovou jednotku. Pokud je
vSak alespon jedna tfetina ro¢ni potfeby energie na vytapéni pokryta pomoci

Solarni privodce — Privodce pro solarni systémy v kombinaci s ekologizaci budov



119

6.2

slune¢ni soustavy, je zde bonus: Maximalni dotace se zvySuje na 3 100 eur
pro rodinné domy, 4 400 eur pro dvougeneracni domy nebo 800 eur/bytovou jednotku.

o  Solarni systémy v této kategorii financovani musi splfiovat nasledujici
pozadavky: O Integrace do systému vytapéni je povinna.

o  Pokryti ro¢ni potfeby energie na vytapéni (vytapéni a ohfev vody) musi byt
alespon 20 %.

o  Teplo musi byt dodavano prostfednictvim nizkoteplotniho topného systému

a musi byt instalovan méfic tepla.

Aktualni oznameni o financovani najdete vzdy na https://iwww.solarwaerme.at/

foerderuebersicht-privat/ nebo na https://www.solarwaerme.at/foerderuebersicht-
betrieblich/.

Federalni financovani

PROPAGACE TARIFU OEMAG 2021

o Podporuji se fotovoltaické systémy na budovach (bez ohledu na pravni
subjekt).
Fotovoltaické systémy od 5 kWp do maximalné 200 kWp jsou dotovany.
Elektfina dodavana do sité je dotovana prostfednictvim dota¢niho tarifu
Kromé toho je poskytovana jednorazova investi¢ni dotace.

Financujici agenturou je OeMAG.
Roc¢né je k dispozici 8 miliont eur

O o0 O O O

VySe vykupnich cen a jednorazovych investi¢nich dotaci je kazdoro¢né upravena
vyhlaskou o zelené elektfiné. Po uzavieni smlouvy jsou vykupni ceny platné 13 let.

Sazba dotace pro rok 2020 &ini 7,06 centl/kWh; vySe investi¢ni dotace ¢ini 250
eur/kWp nebo maximalné 30 % investi¢nich nakladu.

Informace o financovani a zadosti na adrese
https://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/tariffoerderung/

Dotace
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INVESTICNI DOTACE NA FOTOVOLTAICKE SYSTEMY (DO 500

KWP) A AKUMULACI ELEKTRINY (DO 50 KWH) - OD ROKU 2021

o Jednorazova investi¢ni dotace na vystavbu fotovoltaického systému

o  Vyrobena elektfina z fotovoltaiky, ktera je dodavana do sité, neni dotovana
(na rozdil od dotace na zelenou elektfinu).
Financujici agenturou je OeMAG.
Ro¢né je k dispozici 36 miliont eur (24 milionl na fotovoltaické systémy a 12
miliond na systémy skladovani elektfiny).

sazba dotace na fotovoltaicky systém:
o Do 100 k\A/p: 250 eur za kWp
o Vice nez 100 kWp az 500 kWp: 200 eur za k\A/p (maximalné vSak 30 %
investi¢nich nakladu).

Sazba dotace pro systém skladovani elektriny:
o Projekty skladovani (nové a rozsitujici) do 50 kWh; skladovani elektfiny
muze byt vétsi, ale financovano je maximalné 50 kWh.
o  Minimalni velikost systému skladovani elektfiny: 0,5 kWh na kWp
instalovaného vykonu v tuzkém hrdle
o 200 eur/kWh nebo max. 30 % objemu investic pfimo potfebnych
pro instalaci systému.

Dalsi informace a pfihlaska na adrese
https://www.oem-ag.at/de/foerderung/photovoltaik/investitionsfoerderung/

INVESTICNi PODPORA Z KLIMATICKEHO FONDU PRO FOTOVOLTAICKE
SYSTEMY (DO 50 KWP) 2020-2022

Predevsim: sou€asna vyzva k predkladani navrhu plati do 31. prosince 2022 (nebo
dokud budou k dispozici rozpo¢tové prostredky).

Toto financovani bylo v prosinci 2020 navySeno a rozsSifeno. Pfedchozi rozpocet
na financovani byl navy$en o dalSich 20 miliond. Podpora je poskytovana pro volné
stojici systémy a systémy montované na stfechu. Bonusem jsou systémy
integrované do budov. Investi¢ni dotace je k dispozici na prvnich 50 kWp systému.
Samotnou fotovoltaickou elektrarnu Ize postavit vétsi.

Podpora fotovoltaiky:
o 250 eur/kWp pro 0 az 10 kWp
o 200 eur/kWp za kazdy dalSi kWp mezi > 10—-20 kWp

o 150 eur/kWp za kazdy dalSi kWp > 20 kWp az 50 kWp
o 100 eur/kWp bonus pro fotovoltaické systémy integrované do budovy

Informace o financovani a zadosti na www.klimafonds.gv.at
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OFF-GRID OSTROVNI SYSTEMY

K dispozici je financovani systému vlastniho zasobovani v odlehlych lokalitach bez
pFistupu k siti (napf. fotovoltaické systémy, malé vodni elektrarny, vétrné elektrarny
nebo systémy skladovani elektrické energie pro zasobovani horskych chat). Zadosti
mohou podavat vSechny podniky, jiné podnikatelsky aktivni organizace, sdruzeni a
cirkevni instituce.

Informace o financovani a Zadosti na
https:/lwww.umweltfoerderung.at/betriebe/stromerzeugung-m-ihsellage-auf-basis-erneuer-
barer-energietraeger.html

Veskeré informace o financovani jsou shrnuty a vzdy aktualizovany na adrese
https://www.pvaustria.at/forderungen/.

Dotace na ekologizaci budov

Realizace zelenych budov je integrovana do nasledujicich technickych koncepci:
Strategie biohospodarstvi 2020+, klimaaktiv, Strategie pfizplsobeni se zméné
klimatu, #mission2030, Obnovitelna energie 2018 a Environmentalni prohlaseni.
Strategie Spolkové agentury pro Zivotni prostfedi pro biologickou rozmanitost 2020+
zahrnuje také ekologizaci budov. Kromé toho existuji v Rakousku dotace na
poradenské a realizacni projekty specifické pro danou lokalitu, vétSinou na arovni
obci.

Aktualni informace o financovani ekologizace budov naleznete na:
https://gruenstattgrau.at/urban-greening/foerderungen/

Podpora ozelenéni stfech a fasad jako opatieni pro energetickou renovaci
(KPC):

EKOLOGIZACE BUDOV

V ramci celorakouskych ekologickych dotaci Spolkového ministerstva pro ochranu
klimatu, Zivotni prostfedi, energetiku, mobilitu, inovace a technologie (BMK)

existuji dotace na vystavbu zelenych stfech a fasad pro podniky.

a obci. Spole¢nost Kommunalkredit Public Consulting GmbH (KPC) se zabyva
témito dotacemi a udéluje rGizné granty na ekologizaci budov pfi nové vystavbé a
rekonstrukcich. To plati v kombinaci s energeticky U¢innou vystavbou nebo tepelnou
renovaci budov.

o Podpora novych budov vyuzivanych pro podnikatelské ucely v energeticky
usporné vystavbé pro podniky a obce (BMNT) — (napf. extenzivni ozelenéni
stfech, ozelenéni fasad az do vyse 150 eur/m?).

o Podpora tepelné renovace budov pro podniky a obce (BMNT) — (v€etné
rozsahlého ozelenéni stfech, ozelenéni fasad aZ do vyse 150 eur/m?).

Dotace


https://www.umweltfoerderung.at/betriebe/stromerzeugung-m-insellage-auf-basis-erneuer-barer-energietraeger.html
https://www.umweltfoerderung.at/betriebe/stromerzeugung-m-insellage-auf-basis-erneuer-barer-energietraeger.html
https://www.umweltfoerderung.at/betriebe/stromerzeugung-m-insellage-auf-basis-erneuer-barer-energietraeger.html
https://gruenstattgrau.at/urban-greening/foerderungen/

Dotace na solarni systémy vytapéni

PRIVATNI

Celostatni dotace na soukromé instalace solarnich systému pro vytapéni poskytuje
Fond pro klima a energetiku a dotace se kazdoro€né obnovuji. Sou€asna dotace Cini
700 eur na systém a je vyplacena jednorazové jako dotace na investi¢ni naklady. Je
k dispozici na internetovych strankach Fondu pro klima a energii. Pro solarni
systémy, které pokryvaji alesporl 70 % celkové potfeby tepla v rodinném domé,
existuje program Fondu pro klima a energii pro solarni domy. Plati pro nové budovy,
stavajici budovy a rekonstrukce a je také kazdoro¢né obnovovana. Podminky
financovani jsou k dispozici na domovské strance Fondu pro klima a energii.

Aktualni vyzvy k pfedkladani zadosti o finan¢ni podporu jsou vzdy k dispozici na adrese
https://www.solarwaerme.at/foerderuebersicht-privat/
najit.

OPERATING

V ramci dotaci na ochranu Zzivotniho prostfedi v domacnostech (UFI) jsou solarni
systémy pro ohfev teplé vody, vytapéni prostor a procesni teplo do 100 m? plochy
kolektord dotovany ¢astkou 150 eur na m? u standardnich kolektort a ¢astkou 195
eur na m? plochy kolektor(i u vakuovych kolektor(i. Dotace &ini maximalné 30 %
zpUsobilych nakladd. Systémy s kolektorovou plochou vétsi nez 100 m2jsou dotovany
podle uspory CO,, systému. Dotace ¢ini maximalné 25 % zpusobilych naklad(,
minimalni investice pro zpUsobilé systémy je 10 000 eur. V ramci programu Fondu
pro klima a energii pro velké elektrarny jsou velké solarni elektrarny s plochou
kolektord 100 m2 a vice (ve zvlastnich pfipadech 50 m? a vice) dotovany 30-50 %
investi¢nich nakladu. V Sesti tematickych oblastech jsou podporovany integrativni
energetické systémy, nové technologie a zvlasté velké systémy (> 5 000 m?). Kromé
toho jsou studie proveditelnosti pro projekty nad 5 000 m? financovany az do vyse
100 %.

Aktualni oznameni o financovani najdete vzdy na adrese

https:/lwww.solarwaerme.at/foerderuebersicht-
betrieblich/.
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