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SHRNUTI

Zasady pro rozvoj adaptaci na zménu klimatu ve mésté
Brné s vyuzitim ekosystémové zalozenych pristupua

Pottebou adaptaci na zménu klimatu a nutnosti omezo-
vat dopady zmény klimatu na lidskou spole¢nost, prirod-
ni ekosystémy a biologickou rozmanitost se zabyva rada
mezinarodnich a evropskych strategickych dokumentt
a koncepci. V mezinarodnim kontextu se jedna o nedav-
no uzavienou PafizZskou dohodu k Ramcové timluvé OSN
o zméné klimatu (Paris Agreement to the United Nations
Framework Convention on Climate Change) a Sendajsky
rdmec pro omezovdni diisledkii katastrof 2015-2030
(Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-2030).
Na evropské urovni se jedna zejména o Strategii EU pro
prizpiisobeni se zméné klimatu, téma adaptaci na zménu
klimatu je provazano takeé se Strategii EU v oblasti ochrany
biologické rozmanitosti do roku 2020. Dne 26. fijna 2015
byla Usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 861 schvélena
Strategie prizpiisobeni se zméné klimatu v podminkdch
Ceské republiky, kterd predstavuje rdmec pro rozvoj a im-
plementaci adaptacnich strategii v CR (viz kapitola 1).

Zpracovany dokument Zdsady pro rozvoj adaptaci na
zménu klimatu ve mésté Brné s vyuZitim ekosystémové
zaloZenych pristupii (déle Zdsady pro rozvoj adaptaci)
bude adaptacni strategii nahrazovat a slouzit jako hlav-
ni analyticky a planovaci podklad pro navrzeni a uplat-
néni souboru vhodnych adaptacnich opatieni. Zdsady
pro rozvoje adaptaci jsou také podstatnym analytickym
podkladem pro pfipravovanou Strategii pro Brno 2050.
Cilem dokumentu Zdsady pro rozvoj adaptaci je poskyt-
nout komplexni analyticky a planovaci podklad v oblasti
adaptaci na zménu klimatu pro zpracovani Strategie pro
Brno 2050.

Cely adaptacni proces, ktery dokument podpruje, je kon-
cipovan v souladu s $iroce vyuzivanym adaptacnim cyk-
lem. Jednd se o dynamicky a interaktivni proces, ktery ma
Sest etap, od pripravné faze adapta¢niho procesu, po pla-
novani adaptacnich strategii, jejich implementaci a moni-
toring (viz kapitola 3). Z hlediska procesu rozvoje adaptaci
ve mésté je klicové zapojeni aktérti (stakeholdert), ktefi
maji vliv na rozhodovani ve mésté. Adaptacni cyklus
kombinuje jak pristup EU k rozvoji adaptacnich strategil,
tak i pristup PROVIA - Vyzkumného programu OSN pro
zivotni prostfedi zaméreného na hodnoceni zranitelnosti,
dopadi a adaptaci na zménu klimatu.

Dil¢i etapy adapta¢niho cyklu zahrnuji: (i) pfipravu
adapta¢niho procesu, identifikaci hlavnich témat v ob-
lasti urbannich adaptaci, rozvoj adaptacnich alternativ

ve mésté se zamérenim na zaclenéni prvka ,,zelené a mod-
ré infrastruktury®; (ii) posouzeni rizik a zranitelnosti spo-
jenych se zménou klimatu ve mésté; (iii) navrzeni novych
adaptac¢nich opatfeni na zménu klimatu se zaméfenim na
ekosystémove zalozené pristupy; (iv) kvantifikaci nakladt
a prinost preferovanych adapta¢nich opattent; (v) pfipra-
vu vlastniho strategického dokumentu; a (vi) nastaveni
procesu implementace a monitoringu adaptacni strategie
a s ni spojenych opatreni. Vlastni sokument je rozclenén
do dvou hlavnich casti: ¢asti analytické (kapitoly 1-5)
a ¢asti navrhové (kapitoly 6-9).

V analytické c¢asti dokumentu je s vyuzitim klimatologic-
kych model@ predikovan vyvoj klimatu, a to na zdkladé
riznych RCP scénaria (Representative Concentration
Pathways; RCP4.5 - scénai uvazujici stabilizaci emisi
sklenikovych plynii a RCP8.5 - vysokoemisni scénar).
Jedna se o nejnovéjsi dostupné klimatické scénare korigo-
vané pro Ceskou republiku. Oproti stavu referen¢niho ob-
dobi 1981-2010 je ocekavan nartstu primérnych ro¢nich
teplot, velmi vyrazny nartist primérného poctu tropickych
dni (Tmax. > 30°C) a tropickych noci (Tmin. > 20 °C)
a narist poctu a trvani vln horka. U srazek je ocekavan
mirny pokles celkovych primérnych ro¢nich thrnt srazek
z 400-600 mm v referen¢nim obdobi na 400-550 mm,
bude se vSak ménit prostorovy rozsah jednotlivych trid.
Pramérny pocet dni se srazkou > 10 mm (respektive pocet
dni se srazkou > 10 mm) bude pravdépodobné stagnovat.
V podminkach méstského prostiedi Brna jsou vyse uvede-
né ocekavané projevy zmeény klimatu spojeny zejména s:

- vy$$i Cetnosti a del$im trvanim vln horka, umocné-
nych efektem tepelného ostrova mésta (tzv. ,urban
heat island“; UHI);

- kratkodobymi extrémnimi uhrny srazek a hrozbou
bleskovych povodni na malych urbanizovanych povo-
dich, podporenou vysokym podilem nepropustnych
povrchi a souvisejicimi vysokymi hodnotami povr-
chového odtoku;

- delSimi obdobimi s nulovymi nebo podprimérny-
mi uhrny srazek a hrozbou sucha (hydrologické, rost-
linné fyziologické (zemédélské), socioekonomicke).

Tato rizika (tématické okruhy) byla identifikovana na za-
kladé analyzy pozorovanych soucasnych a predpoklada-
nych budoucich dopadi zmény klimatu na mésto Brno.
Béhem participativnich seminaft, kterych se zucastnili
zastupci méstskych casti, védecké komunity, vysokych
$kol a neziskovych organizaci, byly ucastnici seznameni
s ocekavanymi dopady zmény klimatu ve mésté a nasled-
né byli pozadani o zhodnoceni zavaznosti téchto dopadi.



Shrnuti

Jako nejzavaznéjsi problém byly identifikovany zejména
viny horka a tepelny ostrov mésta, nerovhomérna dis-
tribuce srazek, nedostatecné zasakovani srazkové vody
a bleskové povodné a také zelen ve mésté (zejména kvan-
tita).

Pro tematické okruhy viny horka a nértst tepelného os-
trova mésta a extrémni srazky a nedostatecné zasakova-
ni srazkové vody ve mésté byla nasledné zpracovana také
analyza zranitelnosti viici témto hrozbam pro soucasny
stav a oc¢ekavany budouci stav v roce 2030, a to opét pro
emisni scénare RCP4.5 a RCP8.5 (viz kapitola 5). Zvyseni
zranitelnosti vii¢i dopadiim vin horka v budoucnu je ddno
zejména ocekavanou vyssi cetnosti a del$im trvanim vln
horka. U obou scéndri je patrny nartst zranitelnosti
zejména kolem centra mésta. Zranitelnost obyvatel
a méstského prostfedi Brna vici dopadiim intenzivnich
srazek (srdzky > 20 mm/den) je v soucasnosti nejnizsi
v okrajovych ¢astech mésta (s vyjimkou MC Brno Sever).
Pro blizkou budoucnost je ocekavan mirny narist zrani-
telnosti pro oba dva scénafe RCP.

V navrhové ¢asti dokumentu je v navaznosti na ¢ast ana-
lytickou nastinéno strategické smérovani adaptaci ve més-
té — vize, hlavni cile a specifické cile (viz kapitola 6). Vizi
dokumentu je odolné Brno — mésto odolné vii¢i dopadim
zmény klimatu a prfipravené v¢asné reagovat na predpo-
kladané dopady klimatické zmény. Ke zmirnovani téch-
to dopadil jsou vyuzivana adaptacni opatfeni, ktera po-
mahaji také zabezpecit priznivy stav zivotniho prostredi
a vyrazné prispivaji ke zvyseni kvality Zivota jeho obyvatel.
Hlavnimi cily a zdsadami adaptaci ve mést¢ je:

- vytvorit systém zelené infrastruktury pro snizeni
rizik spojenych s vilnami horka, méstskym tepelnym
ostrovem, zdroven funkéné propojit jednotlivé prvky
zelené infrastruktury v ramci mésta a zvysit heteroge-
nitu urbanizovaného uzemi;

- zvysit efektivitu hospodareni se srazkovou vodou
ve smyslu ,,zadrzet a vyuzit“ - zvySenim podilu ploch
s propustnym povrchem a zavadénim udrzitelnych
odvodnovacich systémfi umoznujicich zasakovani
destové vody, jeji retenci a opétovné vyuziti;

- svyuzitim ekosystémové zalozenych pristupti pfi reali-
zaci protipovodnovych opatreni zajistit stabilni vod-
ni rezim a revitalizaci vybranych tokda v Brnénské
metropolitni oblasti;

- podporit osvétu a vzdélavani vefejnosti v oblasti
zmény klimatu, podporit aktivity vedouci ke zvyseni
environmentalniho povédomi obyvatel a ekologicky
$etrného chovani.podpora osvéty vefejnosti zejména
v oblasti $etrného hospodareni s pitnou a srazkovou
vodou, a také z hlediska predchazeni vzniku $kod na
soukromém majetku v zaplavovych uzemich.

Jsou rovnéz navrzeny indikatory pro monitoring naplno-
vani specifickych cild. V navrhové ¢asti dokumentu jsou
feSeny prilezitosti pro implementaci adaptacnich opatfeni
ve mésté, casovy harmonogram, struktura fizeni a souvi-
sejici koncep¢ni dokumenty, kterymi mésto Brno dispo-
nuje (viz kapitola 7). Dale je predstaven prehled adaptac-
nich opatfeni relevantnich z hlediska identifikovanych
rizik, pozornost je vénovana zejména piirodé blizkym
opatfenim (viz kapitola 8), ktera vedle vlastni adaptacni
funkce maji potencial poskytovat fadu vedlejsich pfino-
si. Navrhova cast také obsahuje prehled nastrojti podpory
implementace adaptacnich opatfeni ve mésté Brné.

Dokument je doplnén tfemi pfilohami. Prvni pfilohou
jsou vystupy z leteckého snimkovani tepelného ostro-
va mésta. Druhd pfiloha poskytuje detailné rozpracova-
ny piehled moznosti financovani adaptacnich opatfeni
z vefejnych zdroji, a to jak ndrodnich (napf. narodni
dota¢ni program MZP CR), tak evropskych (napt. LIFE,
INTERREG, DANUBE). Treti ptilohu tvofi tzv. karty
adaptacnich opatfeni, ve kterych jsou v detailu popsana
jednotliva opatfeni a dale shrnuty naklady na jejich re-
alizaci, uzitky opatfeni a jejich monetarizace, a bariéry
a omezeni realizace opatfeni. Karty adaptacnich opatfeni
zpracovany pro Ctyfi vybrana opatfeni: stromy ve mésté,
zelené stfechy, budovani parkovacich ploch s propustny-
mi povrchy a zasobniky na destovou vodu.
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1.UVOD

V soucasné dobé Zije 74% obyvatel Ceské republiky ve
méstech a do konce stoleti jejich pocet pravdépodobné
stoupne az na 90%. Kromé populace je ve méstech soustre-
dén vysoky podil ekonomickych a spolec¢enskych aktivit
a mésta jsou rovnéz vyznamnym producentem skleniko-
vych plynt. Mésta hraji kli¢covou roli v pfizptisobovani se
dopadim zmény klimatu (jako jsou vlny horka a narast
tepelného ostrova mésta, sucho a nedostatek vody, ¢i ex-
trémni srazky, povodné). Je proto potreba hledat vhodna
dlouhodoba feseni pro integraci adaptacnich opatfeni do
rozhodovacich procesi a podporit implementaci pristupti
k provadéni téchto opatfeni do komundlni praxe.

Zmény v rozloZeni, Cetnosti a intenzité extrémnich vyky-
vl pocasi spojenych se zménou klimatu v urbannich ob-
lastech zvysuji riziko pro spolecnost. Hrozby spojené se
zménou klimatu ve méstech zahrnuji zejména vlny horka
a narust tepelného ostrova mésta, povodné a extrémni
srazky, ¢i dlouhotrvajici sucha. Tyto procesy mohou mit
rozsahlé nepriznivé dopady na kvalitu Zivota obyvatel
(jejich bezpecnost, zdravi, vydélek a majetek), stejné jako
na narodni ekonomiku, ekosystémy a prirodni kapital.
Z téchto divoda se mésta potfebuji pripravit na hrozby
souvisejici se zménou klimatu, a to pomoci vhodné zvole-
né kombinace adaptacnich opatfeni.

Adaptace - prizptsobeni se probihajicim a oc¢ekavanym
dopadiim zmény klimatu ve méstech - je nezbytna pro
udrzitelny rozvoj meést. Adaptacni opatfeni se rozdéluji
na takzvana ,,$eda“ opatfeni (stavebni a technicka opat-
feni), ,zelend a modra“ (ekosystémové zalozena opatieni)
a ,mékka“ opatfeni (zmény chovani spolecnosti, systé-
my véasného varovani, poskytovani informaci apod.).
Ekosystémové zalozena adaptacni opatfeni (tzv. pri-
rodé¢ blizkda adaptacni opatfeni vyuzivajici zelenou
a modrou infrastrukturu) jsou klicovym typem opatfe-
ni pro prizptisobeni se urbannich oblasti probihajicim
a ocekavanym budoucim zménam klimatu. Tato opatfe-
ni maji $iroké spektrum vyuziti v jednotlivych sektorech,
a to primdrné z diavodu jejich efektivity z hlediska sni-
zovani zranitelnosti vici hrozbam spojenym se zménou
klimatu, ale také pro jejich vedlejsi pfinosy Prirodé blizka
adaptacni opatfeni poskytuji Sirokou skalu téchto pfino-
st - omezuji erozi ptdy, zlepsuji kvalitu vody a ovzdusi,
zvys$uji biodiverzitu, nebo snizuji hlu¢nost. Prikladem
mohou byt zelené stfechy na budovach, které nejen Ze
pomahaji omezit vznik a intenzitu méstského tepelného
ostrova, ale také $etfi naklady na vytapéni a ochlazovani,
snizuji zatizeni kanaliza¢niho systému a podporuji mést-
kou biodiverzitu.

1.1 Mezinarodni kontext adaptaci na zménu
klimatu

Problematikou adaptaci na zménu klimatu a nutnosti
omezovat dopady zmény klimatu na lidskou spole¢nost,
ptirodni ekosystémy a biologickou rozmanitost se zaby-
va fada mezinarodnich a evropskych strategickych do-
kumentt a koncepci. V mezinarodnim kontextu se jed-
na o nedavno uzavienou Pafizskou dohodu k Ramcové
umluvé OSN o zméné klimatu (Paris Agreement to the
United Nations Framework Convention on Climate
Change) a Sendajsky ramec pro omezovani dusledki ka-
tastrof 2015-2030 (Sendai Framework for Disaster Risk
Reduction 2015-2030). Na evropské turovni se jedna ze-
jména o Strategii EU pro pfizptisobeni se zméné klimatu
a Strategii EU v oblasti ochrany biologické rozmanitosti
do roku 2020.

1.2 Adaptace na zménu klimatu v Ceské republice

Adaptace na zménu klimatu je aktudlnim tématem také
na narodni urovni. Dne 26. fijna 2015 byla Usnesenim
vlddy Ceské republiky ¢&. 861 schvélena Strategie pFizpi-
sobeni se zméné klimatu v podminkach Ceské republi-
ky, ktera predstavuje sektorové pojaty ramec pro rozvoj
a implementaci adaptaénich strategii v CR. Viechny tyto
strategické dokumenty a koncepce uznavaji klimatickou
zménu jako zdroj potencidlniho ohroZeni pro spole¢nost
a prirodni prostredi, pfi¢emz adaptace na tyto zmény po-
vazuji za nejvyznamnéjsi cestu k omezenti jejich negativ-

nich dopadti.
1.3 Cile adaptaci ve mésté

Dokument ,Zasady pro rozvoj adaptaci na zménu kli-
matu ve mésté Brné: s vyuzitim ekosystémové zaloze-
nych pristup“ by mél slouzit jako strategicky ramec pro
planovani a rozvoj adaptaci na zménu klimatu ve mésté.
Tento dokument pro podporu rozvoje adaptaci ve mésté
zahrnuje identifikaci hlavnich hrozeb vznikajicich v dii-
sledku zmény klimatu, analyzu zranitelnosti mésta (vcet-
né vyhledu pro obdobi blizké budoucnosti 2021-2040)
a vyhodnoceni jednotlivych adaptacnich (ekosystémoveé
zalozenych) opatfeni. Na vlastni adaptacni strategii by
mél navazovat Adaptacni akéni plan, ktery stanovi kon-
krétni navrhy (zdméry) realizace adaptacnich opatreni
v prioritnich oblastech, véetné rozdéleni odpovédnosti,
identifikace vhodnych zdrojt pro financovani a vypoctu
nakladt na realizaci opatfeni.



Uvod

Rozhodnutim mésta Brna nebude zpracovana samostat-
na adaptacni strategie. Dokument s nazvem ,,Zasady pro
rozvoj adaptaci na zménu klimatu ve mésté Brné: s vy-
uzitim ekosystémové zalozenych pristupi“ (dale jen
»Zasady pro rozvoj adaptaci®) bude adapta¢ni strategii
nahrazovat a slouzit jako hlavni analyticky a planova-
ci podklad pro navrzeni a uplatnéni souboru vhodnych
adaptacnich opatreni. ,,Zasady pro rozvoje adaptaci jsou
také podstatnym analytickym podkladem pro Strategii
pro Brno 2050.
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2.0CEKAVANE DOPADY ZMENY
KLIMATU VE MESTE BRNE

Pozorovand soucasna a o¢ekavana budouci zména klima-
tu se dle analyz meteorologickych dat a klimatickych mo-
delt v Ceské republice projevuje:

- zvySovanim pramérnych roc¢nich teplot, castéjsimi
kratkodobymi vykyvy a cetnéj$imi extrémy
(napf. nartst poctu tropickych dni a noci, viny horka)

- zménou rozlozeni srazek v ¢ase a prostoru pti zacho-
vani jejich primérnych ro¢nich thrna (napf. inten-
zivni kratkodobé uhrny a povodné, sucha)

- vy$si Cetnosti a intenzitou dal$ich extrémnich hydro-
meteorologickych jevl (napt. bourky, krupobiti, silny
vitr...).

Projekce klimatickych parametrti vychazeji z nejnovéjsich
klimatickych scénartt RCP (Representative Concentration
Pathways; Van Vuuren et al. 2011) - RCP8.5 (bez omezeni
emisi CO,) a RCP4.5 (stabilizace koncentraci CO, na niz-
$ich hodnotach), které byly korigovany pro Ceskou republi-
ku, coz zajistuje zachovani soucasnych specifik danych mist.

Dle vystuptt modeld bude mésto Brno vystaveno méni-
cim se klimatickych podminkdm, a to zejména nartstu
pramérnych rocnich teplot pro scénare nizkych (RCP4.5)
i vysokych (RCP8.5) emisi CO,. Je o¢ekavan velmi vyrazny
nartst primérného poctu tropickych dni (Tmax. > 30 °C),
a to az na 42,3 dnid/rok pro RCP8.5 a obdobi 2081-2100
oproti 12,3 dniim/rok za referen¢ni obdobi 1981-2010
(+244 %; viz Obrazek 1). Je také predikovan velmi vyrazny
narist poctu tropickych noci (Tmin. > 20 °C) a nartst po-
¢tu vin horka (viz Tabulka 1).

Usrazekjesituacekomplexnéjsi (viz Tabulka 2). Ocekavany
primérny ro¢ni thrn srazek bude oproti dlouhodobému
priaméru za obdobi 1981-2010 mirné klesat. Zatimco pri-
mérny ro¢ni uhrn na uzemi Brna za referencni obdobi
1981-2010 se pohybuje v rozmezi 400-600 mm, po roce
2050 dojde k poklesu na 400-550, bude se také vyrazné
zvétdovat podil izemi s uhrny srazek 400-500 mm v rdmci
meésta. Z hlediska letnich thrnti srazek je predikovan mir-
ny pokles ze soucasnych 125-250 mm na 125-200 mm po
roce 2050. Pramérny pocet dni se srazkou > 5 mm se oproti
referenénimu stavu 20-35 dni/rok pravdépodobné nebu-
de prili§ ménit, nicméné je predpokladano zvy$ovani po-
dilu plochy spadajici do kategorie 20-30 dni/rok, tzn., ze je
oc¢ekavan celkové mensi pocet srazkovych udalosti, ovéem
s vy$$i extremitou, na druhou stranu predpovidany pocet
dni se srazkou > 10 mm zlstava dle modelu pro 21. stoleti
oproti referen¢nimu obdobi nezménén (11-15 dni/rok).

V podminkach méstského prostiedi Brna jsou vyse uvede-
né ocekavané projevy zmény klimatu spojeny zejména s:

- vys$si Cetnosti a delSim trvanim vln horka, umocné-
nych efektem tepelného ostrova mésta (tzv. ,urban
heat island®; UHI)

- kratkodobymi extrémnimi thrny srazek a hrozbou
bleskovych povodni na malych urbanizovanych po-
vodich, podpofenou vysokym podilem nepropust-
nych povrchi a souvisejicimi vysokymi hodnotami
povrchového odtoku

- del$imi obdobimi s nulovymi nebo podprimérnymi
uhrny srazek a hrozbou sucha (hydrologické, rostlin-
né fyziologické (zemédé¢lské), socioekonomickeé).

Tabulka 1: Modelované hodnoty vybranych teplotnich charakteristik v Brné pro obdobi 2021-2040, 2081-2100 a pozorovany referencni stav za obdobi 1981-2010

Ref ni st 2021-2040 2081-2100
L. eferencni stav
Charakteristika (1981-2010)
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Prl’1merny pocet troplckych 12,3 15.2 17.2 2.2 23
dni v roce
Prufnerny pocet tropickych 0.6 16 1.9 4 16,8
noci v roce

0 "
Prameérny pocet vin horka 71 9.4 10.6 14,9 33
v roce

Data: Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR - CzechGlobe

* vlna horka je definovana jako tfi a vice po sobé nasledujicich dni s T, >30 °C;

RCP - Representative Concentration Pathways (Van Vuuren et al. 2011); RCP4.5 scénar predpoklada narust globalni teploty o 1,4 °C pro obdobi 2046t2065 a 1,8 °C
pro obdobi 2081-2100; RCP8.5 scénaf pidpoklada narust globalni teploty o 2,0 °C pro obdobi 2046-2065 a 3,7 °C pro obdobi 2081-2100
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Obrdzek 1: Ndriist poctu tropickych dni pro scéndie RCP4.5 a RCP8.5 pro obdobi blizké (2021-2040)

pocet dni

a vzddlené budoucnosti (2081-2100), v porovndni s referenénim stavem (1981-2010), data: Ustav vyzkumu
globdlni zmény AV CR - CzechGlobe

Tabulka 2: Modelované hodnoty vybranych srdazkovych charakteristik pro mésto Brno za obdobi 2030, 2050 a 2090 a pozorovany referencni stav za obdobi

1981-2010.
Referenéni 2030 2050 2090
Charakteristika stav
(1981-2010) RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Primérny roéni 400-500; 400-500; 400-500; 400-500; 400-500; 400-500; 400-500;
thrn srazek [mm] 501-550; 501-550; 501-550; 501-550 501-550 501-550 501-550
551-600 551-600 551-600
Priamérny letni 125-200; 125-200;
ihen srizek [mm] 01250 01250 125-200 125-200 125-200 125-200 125-200
dP:ins:esrzE:iet 20-30; 20-30; 20-30; 20-30; 20-30; 20-30; 20-30;
31-35 31-35 31-35 31-35 31-35 31-35 31-35
>5 mm za rok
Pramérny pocet
dni se srazkou 11-15 11-15 11-15 11-15 11-15 11-15 11-15
> 10 mm za rok

Zdroj: klimatickazmena.cz; klimatologické GCM modely IPSL, HadGEM, CNRM, BNU, MRI



http://www.klimatickazmena.cz
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3. PRISTUPY K ROZVOJI
ADAPTACI VE MESTE

Rozvoj adaptaci a priprava adaptacni strategie mésta vy-
chézi z §iroce vyuzivaného adaptacniho cyklu (viz Obrazek
2). Jedna se o dynamicky a interaktivni proces, ktery ma
Sest etap, od pripravné faze adapta¢niho procesu, po pla-
novani adaptacnich strategii, jejich implementaci a mo-
nitoring. Z hlediska procesu rozvoje adaptaci ve mésté je

klicové zapojeni stakeholdert, ktefi maji vliv na rozho-
dovani ve mésté. Adaptacni cyklus kombinuje jak pristup
EU k rozvoji adaptacnich strategii, tak i pristup PROVIA
- Vyzkumného programu OSN pro Zivotni prostiedi za-
méfeného na hodnoceni zranitelnosti, dopadii a adaptaci
na zménu klimatu.

Adaptacni
cyklus

Obrdzek 2: Adaptacni cyklus k rozvoji adaptaci ve mésté
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3.1 Faze adaptacniho cyklu

Dil¢i etapy adaptacniho cyklu zahrnuji:

1.

pfipravu adaptacniho procesu, identifikace hlavnich
témat v oblasti urbannich adaptaci (viz Kapitola 4),
rozvoj adaptacnich alternativ ve mésté se zaméfenim
na zaclenéni prvku ,zelené a modré infrastruktury“
(viz Kapitola 8)

posouzeni rizik a zranitelnosti spojenych se zménou
klimatu ve mésté (viz Kapitoly 4, 5)

navrzeni novych adaptacnich opatfeni na zménu kli-
matu se zamérenim na ekosystémové zalozené pristu-
py (viz Kapitola 8)

kvantifikaci nakladt a pfinost preferovanych adaptac-
nich opatfeni

pfipravu a formulace adaptacni strategie pro mésto
Brno

pfipravu a nastaveni procesu implementace a monito-
ringu adaptacnich strategii a s ni spojenych opatteni

Obrdzek 3: Ramcovy pristup k adaptacim ve mésté

3.2 Ramec adaptaci na zménu klimatu ve méstech

Ramcovy pristup k adaptacim ve méstech je znazornén na
Obrazku 3. Cilem tohoto pfistupu je rozvoj adaptacnich
opatfeni ve mésté Brné v navaznosti na identifikované pro-
bihajici a o¢ekavané dopady zmény klimatu (napft. viny ve-
der, nartst tepelného ostrova mésta, povodné, ¢i nedosta-
tek vody) a zranitelnost mésta (viz Kapitola 5). Navrzena
adaptacni opatfeni tedy maji prispivat ke snizeni celkové
zranitelnosti mésta via¢i zménam klimatu: (i) sniZovanim
citlivosti vii¢i potenciadlnim klimatickym dopadiim a (ii)
zvy$ovanim adaptivni kapacity mésta (tzn. schopnosti vy-
rovnavat se s ocekavanymi dopady zmény klimatu).
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4.IDENTIFIKOVANA RIZIKA SPOJENA

SE ZMENOU KLIMATU VE MESTE BRNE

Pro hodnoceni dopad a rizik spojenych se zménou Kkli-
matu ve mésté Brné byly vyuzity projekce klimatickych
parametrti vychazejici z nejnovéjsich klimatickych scé-
nari RCP (Representative Concentration Pathways; Van
Vuuren et al. 2011) — RCP8.5 (bez omezeni emisi CO,)
a RCP4.5 (stabilizace koncentraci CO, na nizsich hod-
notéach), které byly korigovany pro Ceskou republiku,
coz zajidtuje zachovani soucasnych specifik danych mist.
Scénare RCP8.5 a RCP4.5 jsou zpracovany pro obdo-
bi blizké budoucnosti (2021-2040), vzdalené budouc-
nosti (2081-2100) ve vztahu k referen¢nimu obdobi
(1981-2010).

Hlavni identifikovana rizika spojend se zménou klimatu
(v navaznosti na vystupy klimatickych modeld,
viz Kapitola 2) jsou spojena s: (i) vinami horka, nartistem
tepelného ostrova mésta (viz 4.1); (ii) extrémnimi srazka-
mi, povodnémi ve mésté a nedostatecnym zasakovanim
srazkové vody (viz 4.2); (iii) suchem a nedostatkem vody
ve mésté (viz 4.3).

4.1 Vlny horka, narust tepelného ostrova mésta

Projekce ukazuji, Ze pocet a intenzita dni s extrémnimi
teplotami se bude v budoucnu pravdépodobné zvysovat.
Je ocekavan nartst poctu tropickych dni, tropickych noci
a vln horka (viz Kapitola 2).

Jako zavazny problém se jevi zvySovani teploty vzduchu,
ktera se projevuje v letnich mésicich nartistem tropic-
kych dni (maximalni teplota vzduchu je vyssi nebo rovna
30°C). V poslednich letech byl zaznamenan vyrazny

narist téchto dni a je predpoklad, Ze tento trend bude
pokracovat i v budoucnosti. To se potvrdilo i na zakladé
regiondlnich klimatickych modeld. Momentdlné je vys-
§1 pocet téchto dni v centru mést nez na jejich okrajich,
coz souvisi s efektem méstského tepelného ostrova. S tim
souvisi i narust poctu tropickych noci (minimalni teplota
neklesne pod 20 °C), ktery je predikovan i do budoucna.

Vlny horka maji negativni vliv na lidské zdravi, ekono-
miku, mohou podporovat vznik a $ifeni pozart. Dopady
vlny veder jsou zvlasté vyrazné v meéstskych oblastech
z hlediska tvorby tepelného ostrova mésta, kdy je v ur-
banizovanych oblastech akumulovano teplo, coz vyus-
tuje ve vyssi teploty pfedev$im béhem noci, v porovnani
s okolni volnou krajinou.

Obrazek 4 ukazuje vystupy leteckého snimkovani v Brné,
teplotni rozdily mezi rtiznymi méstskymi povrchy v obdo-
bi viny veder (¢ervenec 2015). Na snimku A jsou snadno
rozliditelné plochy vegetace s vy$sim obsahem vody (cihlo-
vé Cervené stromy a oranzova trava) od ploch s nizkym
obsahem vody. Vliv vody/vegetace se vyrazné projevuje
na teploté povrchu. Vegetace ochlazuje uzemi z divodu
evapotranspirace. Teplotni rozdil mezi vegetaci a zpev-
nénymi plochami, stfechami budov je zfejmy na snim-
ku B, kdy rozdil mezi nejchladnéj$imi prvky (vegetaci)
a nejvice zahratymi antropogennim povrchy je az 30 °C.
Mapa povrchové teploty mésta Brna, zpracovana v ram-
ci projektu UrbanAdapt, byla zvefejnéna na geoportalu
Magistratu mésta Brna, odkaz: http://gis6.brno.cz/mapa/
teplotni-mapa/?lb=of-brno 2015 & ly=tepmap0 & c=-
598156%3 A-1160771 & z=4

Obrdzek 4: A, B zachycuji vystupy z leteckého snimkovdni, detail iizemi - Mendlovo ndmésti v Brné v obdobi vin horka, cervenec 2015

Zdroj: Frantisek Zemek, CzechGlobe


http://gis6.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/%3Flb%3Dof-brno_2015%26ly%3Dtepmap0%26c%3D-598156%253A-1160771%26z%3D4
http://gis6.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/%3Flb%3Dof-brno_2015%26ly%3Dtepmap0%26c%3D-598156%253A-1160771%26z%3D4
http://gis6.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/%3Flb%3Dof-brno_2015%26ly%3Dtepmap0%26c%3D-598156%253A-1160771%26z%3D4
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4.2 Extrémni srazky, povodné a nedostatecné
zasakovani srazkové vody

Uhrny srazek jsou prostorové i ¢asové variabilni. Oceké-
-vany primérny ro¢ni uhrn srazek v Brné bude oproti
dlouhodobému priméru za obdobi 1981-2010 mirné
klesat. Avsak je predikovan celkové mensi pocet srazko-
vych uddlosti, ovSem s vyssi extremitou (viz Kapitola 2).
Z hlediska povodni Ize v budoucnu ocekavat zvyseni do-
padt fi¢nich povodni v zdpadni a stfedni Evropé (a tedy
i v Ceské republice), a to jak v kontextu $kod, tak i po-
¢tu postizenych osob. Ceskéd republika je také v rdmci
Evropské unie jednou z nejohrozenéjsich zemi co do plos-
ného rozsahu potencialné zasazenych tzemi a mnozstvi
povodnémi ohrozenych mést.

Kromé pripadné djmy na lidskych zivotech a zdravi
mohou povodné zpusobovat materialni $kody na infra-
struktufe, majetku a budovach, ¢i na Zivotnim prostredi.
Extrémni srazky a povodné (viz Obrazek 5) mohou dale
vyustit v erozi plidy a sesuvy, zhorSenou kvalitu vody,
a ekonomické ztraty v diisledku snizeni produktivity z da-
vodu vypadki transportu a dodavek energie.

Nedostatecné zasakovani srazkové vody, zejména pfi
ptivalovych srazkach, je celoméstsky problém. Privalové
srazky jsou hlavni pricinou bleskovych povodni, mtize
dochdzet k ndrazovému rozvodnéni malych vodoteci
a/nebo k ucpani kanalizaci ve méstech, kde je casto vysoké
zastoupeni povrchu s nizkou propustnosti, coz zptsobuje
rychly odtok destové vody. Zvyseni podilu zasakovacich
ploch a poldri ve méstech je proto z tohoto pohledu kli-
cové opatfeni.

4.3 Sucho a nedostatek vody ve mésté

Projekce klimatické zmény ukazuji na rostouci
pravdépodobnost epizod sucha ve stiedni Evropé
(napf. Zahradnicek et al, 2014) a to ve vztahu ke
zméné klimatu a ocekdvanému nerovnomérné-
mu rozlozeni srazky v pribéhu roku. Sucho a ne-
dostatek vody tedy jiz nemusi byt nutné pou-
ze zalezitosti sudsich mediterannich oblasti Evropy.
V roce 2003 bylo suchem postizeno vice nez 100 miliont
Evropant v oblasti zasahujici od Spanélska, Portugalska,
az po Ceskou republiku, Rumunsko a Bulharsko (EEA,
2012). V letech 2011-2012 zasahlo extrémni sucho vy-
chodni ¢4st Ceské republiky. Zejména na jizni a stfed-
ni Moravé byly srazkové thrny pro sledované obdobi
50-70% dlouhodobého priméru, kalkulovaného pro
obdobi 1961-2000. Na podzim roku 2011 ¢inil srazko-
vy uhrn 10-30% dlouhodobého primeéru pro Moravu.
Epizoda sucha pak byla zaznamendna i v roce 2015
(viz Obrazek 6). Podle Palmerova indexu zdvaznosti sucha
bylo sucho v roce 2012 klasifikovano jako nejhorsi epizoda
za poslednich 130 let. Projekce do roku 2050 ukazuji vy-
skyt extrémniho sucha kazdych 20 let (Zahradnicek et al.,
2014). Socio-ekonomické faktory, jako je rtist populace ve
meéstech, zvySeni spotieby vody a zmény ve vyuziti izemi
maji rovnéz vyznamny dopad na zasoby vody a jeji do-
stupnost.

Obrdzek 5: Relativni zmény v priitocich pro povodriové stavy s pravdépodobnou Cetnosti vyskytu
jednou za sto let (Q100): srovndni mezi obdobim 1961-1990 a scéndiem A1B pro obdobi 2071-2100

(zdroj: EEA, 2012)
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Obrdzek 6: Intenzita sucha (Cervenec 2015), projekt Intersucho (http://www.intersucho.cz)

4.4 Hodnoceni kli¢covych probléma mésta
Brna stakeholdery

V ramci prvniho kola pracovniho seminére , Adaptace
mésta Brna na klimatické zmény II% ktery probéhl
24. dubna 2015, Gcastnici seminare hodnotili rizika spoje-
na se zménou klimatu z hlediska hlavnich priorit s cilem
identifikovat klicové problémy (viz 4.5). Pracovniho semi-
nare v Brné se zucastnilo 41 ucastnikt z fad dotéenych
subjekttl, tedy Kancelare strategie magistratu mésta Brna,
¢lent zastupitelstva mésta Brna, Odboru uzemniho pla-
novani a rozvoje mésta, Odboru Zivotniho prostredi més-
ta, Odboru vodniho a lesnitho hospodafstvi mésta, Povodi
Moravy, Odboru zivotniho prostfedi Krajského uradu
Jihomoravského kraje, CHMU, zastupcti védecké komu-
nity a vysokych $kol, projek¢nich kanceldfi ¢i neziskovych
organizaci. Hodnoceni jednotlivych problémii a rizik spo-
jenych se zménami klimatu v Brné ucastniky seminare je
prezentovan na Obrazek 7.

V rdamci semindfe byly identifikovany tyto klicové problé-
my mésta Brna:

1.

Mnozstvi zelené ve mésté:

centrum versus okoli (v centru nedostatek zelené,
mimo centra pole, rezervy - vnitrobloky). Zadouci
je zvyseni podilu zelené, zejména pomoci zelenych
stfech; potencidl ozelenéni byl identifikovan rovnéz
v brownfields, kde je kapacita pro ozelenéni v pozado-
vané kvalité. Z hlediska kvality zelené jsou velké roz-
dily mezi sidlistni zeleni (§patny stav, suché travniky)
a napriklad zahradkarskymi koloniemi, které jsou sta-
biliza¢nim prvkem (do budoucna v$ak budou nékteré
prevedeny na rezidenc¢ni zastavbu).

Vlny horka a tepelny ostrov mésta:

problematické zejména centrum mésta (Brno-stred),
na jihu primyslové plochy - Modfice (v okoli dalni-
ce). Do budoucna je oc¢ekavana rostouci vyznamnost
tohoto problému.

Privalové srazky, nedostatecné zasakovani srazkové
vody (odtokové podminky ve mésté):

nutnd opatreni na zpomaleni odtoku, zadrzeni sraz-
kové vody (napf. vyuzitim propustnych povrcht
ve mésté) a jeji efektivni vyuzivani.


http://www.intersucho.cz
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4. Pokles hladiny podzemni vody: 6. Dalsi identifikované soucasné a potencidlni budouci
povazovano za velmi vyznamny problém do budoucna problémy mésta diskutované v pribéhu seminare:

(a) narast zranitelné populace, (b) dopady zmény kli-

5. Povodné: matu na zdravi obyvatel, (c) mimofadny narast popu-

kopcovity reliéf, povodné predstavuji relativné nevy- lace v dtisledku migrace zptisobené zménou klimatu,

znamny problém. (d) nerovnomérné rozlozeni srazek, (e) kvalita ovzdu-

§1, pfizemni ozon, (f) nizké pruatoky v fekach, (g) hlu-
binné vody (ochrana).

Obrdzek 7: Hodnoceni jednotlivych problémii a rizik spojenych se zménami klimatu v Brné iicastniky semindie (5 = velmi vyznamné, 4 = spiSe vyznamné,
3 = ani vyznamné ani nevyznamné, 2 = spise neni vyznamné, 1 = neni vyznamné)
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5. HODNOCENI ZRANITELNOSTI
MESTA BRNA

V navaznosti na identifikovana rizika spojena se zménou
klimatu (viz Kapitola 4) bylo zpracovano hodnoceni zra-
nitelnosti pro klimatické scénare RCP4.5 a RCP8.5 pro
obdobi blizké budoucnosti 2021-2040 a referen¢ni stav
1981-2010 (podrobné;jsi informace o klimatickych scéna-
tich, viz Kapitola 2). Hodnoceni potencionalnich dopada
zmény klimatu, adaptativni kapacity a celkové zranitel-
nosti bylo analyzovano pro dvé oblasti rizik: (i) viny hor-
ka, nartist tepelného ostrova mésta, (ii) extrémni srazky,
nedostatecné zasakovani srazkové vody.

5.1 Metodicky ramec hodnoceni zranitelnosti

Metodicky ramec pro hodnoceni zranitelnosti ve mésté
zahrnuje hodnoceni expozice (tedy vystaveni projeviim
zmény klimatu), vlastni citlivost (senzitivitu mésta vaci
projevim zmény klimatu) a adaptivni kapacitu mésta
(tedy schopnost prizptisobit se ménicimu se prostfedi).

Zranitelnost vyjadfuje do jaké miry je systém nachyl-
ny, podléha a neni schopen se vyrovnat s nepfiznivymi
vlivy zmény klimatu vcetné klimatické proménlivosti
a extrémul. Zranitelnost zavisi na charakteru, zavaznosti
a rychlosti zmény klimatu a kolisani, jemuz je systém vy-
staven, jeho citlivosti a schopnosti adaptace (IPCC, 2007).
Zranitelnost je tedy definovdna podle nize uvedeného
schématu (viz Obrazek 8) jako suma expozice projeviim
zmény klimatu, citlivosti mésta a jeho adaptivni kapacity.

Obrdzek 8: Metodicky rdmec zranitelnosti
Zdroj: Adelphi/EURAC, 2014

5.2 Vlny horka a narist tepelného ostrova mésta

Celkové potencionalni dopady vIn horka byly podle vyse
uvedeného schématu vyhodnoceny jako suma expozice
a citlivosti. Expozice vlnam horka byla hodnocena z hle-
diska klimatickych, demografickych i urbanistickych
parametri (jako je vyuziti dzemi). Z hlediska klimatic-
kého bylo zhodnoceno zvyseni poctu dni v ,,heatwaves®
(vlnach veder) mezi hodnocenymi obdobimi (1981-2010
a 2021-2040); z hlediska demografického byla jako pa-
rametr vyuzita hustota populace zasazené vlnami horka;
z urbanistického hlediska byl zhodnocen podil méstskych
zelenych ploch v jednotlivych méstskych castech, ktery
v duasledku evapotranspirace vegetace ovliviiuje méstské
mikroklima, v¢etné vin horka (viz Kapitola 8).

Citlivost vii¢i vinam horka se sklada ze dvou dil¢ich indi-
katorti, konkrétné miry zastavénosti uzemi a podilu zra-
nitelné populace (osob starsich nez 65 let) v jednotlivych
meéstskych castech. Mira zastavénosti izemi ma primy vliv
na mnozstvi tepelného zafeni odrazejiciho se od povrchu
méstské zastavby, ¢imz ovliviuje vyslednou teplotu v jed-
notlivych méstskych oblastech. Podil starsi populace je zo-
hlednén z diivodu zvysené citlivosti star$ich obyvatel vici
déle trvajicimu horku a vysokym teplotam.

Do hodnoceni celkové zranitelnosti byla zahrnuta adap-
tivni kapacita mésta vyjadfena skalou indikatord, které
jsou shrnuty v Tabulka 3. Vlastni analyza a hodnoceni
zranitelnosti bylo provedeno na datech v prostfedi GIS.
Vsechny dil¢i indikatory byly nejprve normalizovany na
$kalu od 0 do 1 (podle minima a maxima). A poté pomo-
ci priméru slozeny do dil¢ich vrstev expozice, citlivosti
a adaptivni kapacity. Tyto dil¢i vrstvy byly opét norma-
lizovany a slozeny do vysledné vrstvy zranitelnosti podle
konceptualniho ramce: Z = (E + C) - AK, kde Z je zrani-
telnost vii¢i konkrétnim dopadim, E expozice, C citlivost
a AK adaptivni kapacita.
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Tabulka 3: Indikdtory pro hodnoceni zranitelnosti mésta - viny horka

Indikator Zdroj Rozliseni
Expozice Indikétor heatwaves EURO CORDEX scénéfe: referenéni 500 m
stav (1981-2010), scéndre RCP4.5 and
RCPS.5 (2021-2040)
Hustota populace Uzemné analytické podklady Méstské ¢asti
Podil zelenych ploch (%) Uzemné analytické podklady Méstské casti
Citlivost Podil populace nad 65 let (%) CSU Méstské casti
Zastavénost uzemi (%) Uzemné analytické podklady Méstské ¢asti
Adaptivni kapacita Podil zaméstnanych (%) Sociodemograficka analyza izemnich Zékladni sidelni jednotka

¢asti mésta Brna: Analyza dat SLDB
2011 (studie 2013)

mésta Brna

Podil ekonomicky aktivnich (%)

Sociodemografickd analyza tzemnich
¢asti mésta Brna: Analyza dat SLDB
2011 (studie 2013)

Zékladni sidelni jednotka
mésta Brna

Podil populace s VS vzdéldnim (%)

Sociodemografickd analyza tzemnich
¢asti mésta Brna: Analyza dat SLDB
2011 (studie 2013)

Zékladni sidelni jednotka
mésta Brna

Podil domacnosti s PC
a internetem (%)

Sociodemograficka analyza tzemnich
¢asti mésta Brna: Analyza dat SLDB
2011 (studie 2013)

Zékladni sidelni jednotka
mésta Brna

Podil Zen ze zaméstnanych (%)

Sociodemograficka analyza izemnich
¢asti mésta Brna: Analyza dat SLDB
2011 (studie 2013)

Zékladni sidelni jednotka
mésta Brna
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Obrdzek 9: Expozice obyvatel Brna viici dopadiim vin horka - soucasnost, blizkd budoucnost v roce 2030 podle scéndiit RCP4.5 a RCP8. 5. Vpravo dole citlivost
pro vSechna obdobi.
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Obrdzek 10: Adaptivni kapacita a zranitelnost obyvatel Brna viici dopadiim vin horka - soucasnost a blizkd budoucnost v roce 2030 podle scéndiit RCP4.5
a RCP8.5 (zleva dolit).
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Expozice obyvatel mésta Brna vic¢i dopadiim vIn horka
se bude v budoucnosti v hodnocenych scénarich RCP4.5
a RCP8.5 zvysovat. Zvyseni je patrné zejména v méstskych
¢astech kolem centra mésta (viz Obrazek 9). Obdobné se
bude zvysSovat i predpokladand zranitelnost obyvatel més-
ta Brna vii¢i dopadtim vln horka v obou scénatrich RCP4.5
a RCP8.5 ve srovnani s predpoklddanou zranitelnosti
pro soucasnost (viz Obrazek 10). Nejnizs$i hodnoty zra-
nitelnosti budou v obou scénarich na minimalnim Gzemi
a smérem do stfedu mésta bude celkova zranitelnost
naristat. Zastoupeni nejniz$ich hodnot bude ubyvat
a bude se naproti tomu zvySovat podil hodnot vyssich
(viz Obrazek 11). Nejvy$si ndrist oproti soucasnosti za-
znamenala kategorie vysoké zranitelnosti, které odpovida
priblizné ¢tvrtina mésta pro scénai RCP8.5. Jednotkovy
procentni narGst je patrny i v Cetnosti velmi vysokych
hodnot. Analyza nezohlediniuje demograficky a socio-
-ekonomicky vyvoj obyvatelstva, ale celkové lze o¢ekavat,
ze dopady vln horka budou vyssi.

5.3 Extrémni srazky a nedostate¢né zasakovani
srazkové vody ve mésté

Expozice extrémnim srazkam a povodnovému riziku byla
hodnocena pomoci rozdilu urovné klimatického indika-
toru mezi zkoumanymi obdobimi, konkrétné poctu dni
vroce s extrémné silnymi srazkami (nad 20 mm). Citlivost
vici extrémnim srazkdm a nedostate¢nému zasakovani
srazkové vody byla hodnocena na zaklad¢ zastavénos-
ti izemi mésta. Do hodnoceni celkové zranitelnosti byla
zahrnuta adaptivni kapacita mésta vyjadrena skalou in-
dikatord, které jsou shrnuty v Tabulka 4. Vlastni analyza
a hodnoceni zranitelnosti bylo provedeno na datech v pro-
stfedi GIS. VSechny dil¢i indikatory byly nejprve norma-
lizovany na $kalu od 0 do 1 (podle minima a maxima).
A poté pomoci priméru slozeny do dil¢ich vrstev expo-
zice, citlivosti a adaptivni kapacity. Tyto dil¢i vrstvy byly
opét normalizovany a slozeny do vysledné vrstvy zranitel-
nosti podle konceptualniho ramce: Z = (E + C) - AK, kde
Z je zranitelnost vii¢i konkrétnim dopadiim, E expozice, C
citlivost a AK adaptivni kapacita.

Obrdzek 11: Srovndni podilu zastoupeni jednotlivych ti'id hodnot zranitelnosti pro soucasnost a oba RCP scéndie. Kategorie velmi nizkd odpovidd hodnotdm

0 - 0,2 velmi nizkd 0,2 - 0,4 nizkd, atd.
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Tabulka 4: Indikdtory pro hodnoceni zranitelnosti mésta — extrémni srazky

Indikator Zdroj Rozliseni
Expozice Zvyseni poctu dni/rok se EURO CORDEX scénate: 500 m
silnym destém (> 20 mm) referen¢ni stav (1981-2010),
scénare RCP4.5 and RCP8.5 (2021-
2040)
Zvyseni srazek (mm/rok) EURO CORDEX scénéfe: 500 m
referencni stav (1981-2010),
scénare RCP4.5 and RCP8.5 (2021-
2040)
Citlivost Zastavénost uzemi (%) Uzemné analytické podklady Méstské casti
Adaptivni kapacita Podil zaméstnanych (%) Sociodemograficka analyza Zakladni sidelni jednotka

Gzemnich ¢4sti mésta Brna:
Analyza dat SLDB 2011 (studie
2013)

mésta Brna

Podil ekonomicky aktivnich
(%)

Sociodemografickd analyza
uzemnich ¢asti mésta Brna:
Analyza dat SLDB 2011 (studie
2013)

Zékladni sidelni jednotka
mésta Brna

Podil populace s VS
vzdéldnim (%)

Sociodemograficka analyza
uzemnich ¢asti mésta Brna:
Analyza dat SLDB 2011 (studie
2013)

Zakladni sidelni jednotka
mésta Brna

Podil domacnosti s PC
a internetem (%)

Sociodemograficka analyza
uzemnich ¢asti mésta Brna:
Analyza dat SLDB 2011 (studie
2013)

Zékladni sidelni jednotka
mésta Brna

Podil Zen ze zaméstnanych
(%)

Sociodemograficka analyza
uzemnich ¢asti mésta Brna:
Analyza dat SLDB 2011 (studie
2013)

Zékladni sidelni jednotka
mésta Brna

Podil populace nad 65 let (%)

CsU

Méstské Casti
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Obrdzek 12: Expozice obyvatel Brna viic¢i dopadiim extrémnich srdZek a nedostatecnému zasakovdni - soucasnost, blizkd budoucnost (2030) scéndie RCP4.5
a RCP8.5, vpravo dole citlivost



Hodnoceni zranitelnosti mésta Brna 23

Obrdzek 13: Adaptivni kapacita a zranitelnost obyvatel Brna viici dopadiim extrémnich srdZek a zranitelnost vii¢i nedostatecnému zasakovdni vody - soucasnost
a blizkd budoucnost v roce 2030 podle scéndiii RCP4.5 a RCP8.5 (zleva dolit).
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V pripadé expozice vic¢i dopadim extrémnich srazek
a nedostatecnému zasakovani vody je expozice v sou-
casnosti v nékterych oblastech vys$si nez podle scéna-
re RCP4.5, narist je patrnéj$i v porovndni se scéndifem
RCP8.5 (viz Obrazek 12). U celkové zranitelnosti je jiz
podobny prostorovy trend jako u vln veder, kde se zvy-
$uje zastoupeni vyssich hodnot smérem do centra mésta
(viz Obrazek 13). Opét plati, Ze celkové ubyva mist s vel-
mi nizkou zranitelnosti a pribyva zejména mist s vyso-
kou. Narist velmi vysokych hodnot je téméf neznatelny
(viz Obrazek 14). Na jednu stranu se mtize zdat, Ze situace
s extrémnimi srazkami nebude o tolik horsi, jako v pripa-
dé vIn veder. Je ale nutné vzit v avahu i fakt, ze data ex-
trémnich srazek (pocet dni se srazkami nad 20 mm) ne-
zachycuji zvysSeni primérnych srazek ve dnech, kdy neni
pfekrocena extrémni hodnota.

5.4 Shrnuti ocekavanych dopadii zmény klimatu,
zranitelnosti a rizik pro mésto Brno

Vstupni data a metody hodnoceni oc¢ekavanych dopadt
zmény klimatu (viz Kapitola 2), zranitelnosti (viz Kapitola
5) a rizik (viz Kapitola 4) jsou shrnuty v Tabulce 5. Hlav-
nimi o¢ekdvanymi (modelovanymi) dopady zmény klima-
tu a souvisejicimi riziky jsou pro mésto Brno zejména:

(i)  zvySovani primérnych rocnich teplot, castéjsi krat-
kodobé vykyvy a ¢etnéjsi extrémy (napf. nartist po-
¢tu tropickych dni a noci, vlny horka);

(i)  zména rozlozeni srazek v ¢ase a prostoru pti za cho-
vani jejich pramérnych ro¢nich thrnd (napf. inten-
zivni kratkodobé thrny a povodné, sucha);

(iii) vysSsi Cetnost a intenzita dalsich extrémnich hyd-
rometeorologickych jevii (napf. bourka, krupobiti,
silny vitr...).

Jako kli¢ova rizika pro mésto Brno (soucasny stav a oce-
kavany stav v roce 2030) byly ucastniky participativni-
ho seminare identifikovany vlny horka, tepelny ostrov
mésta a nedostate¢né zasakovani srazkové vody a priva-
lové srazky a desté.

Toto zhodnoceni koresponduje s modelovanym vyvojem
klimatu na uzemi mésta Brna (viz Kapitola 2). Prostorové
vyhodnoceni zranitelnosti vii¢i vindm horka (viz Kapitola
5) indikuje zvySenou zranitelnost v centralni ¢asti mésta
(MC: Brno-Stied, Brno-Zabovtesky, Brno-Kralovo pole,
Brno-Zidenice), a to pro oba analyzované RCP scénére,
naopak okrajové MC s vy$$im podilem zelenych ploch vy-
kazuji nizkou zranitelnost (napf. Brno-Ofesin). Obdobna
je ilokalizace nejzranitelnéjsich oblasti z hlediska extrém-
nich srazek a jejich nedostate¢ného zasakovani - vedle vyse
uvedenych MC byla vysokd zranitelnost viici témto hroz-
bam identifikovana rovnéz v MC Brno-Sever (Sobésice).

Tabulka 5: Vstupni data a metody hodnoceni ocekdvanych dopadii zmény klimatu, zranitelnosti a rizik.

IPSL, HadGEM, CNRM, BNU,

OCEKAVANE DOPADY ZRANITELNOST RIZIKA
(viz Kapitola 2) (viz Kapitola 5) (viz Kapitola 4)
Vstupni data Klimatické scénare RCP4.5 Uzemné analytické podklady; Ocekavané dopady zmény
a RCP8.5; referen¢ni obdobi uzemni plan; Demografické udaje: klimatu na mésto; vyhodnoceni
1981-2010 Cesky statisticky ufad; S¢itan{ lidi, zranitelnosti
domii a byt 2011
Metody hodnoceni Klimatologické GCM modely Normalizace vstupnich dat (0-1); Participativni semindre

GIS multikomponentni analyza
MRI pro jednotlivé hrozby
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Obrdzek 14: Srovndni podilu zastoupeni jednotlivych tiid hodnot zranitelnosti pro soucasnost a oba RCP scéndre. Kategorie velmi nizkd odpovidd hodnotdm
0 - 0,2, velmi nizkd 0,2 - 0,4 nizkd apod.
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6.STRATEGICKE SMEROVANI
ADAPTACI VE MESTE BRNE

<

Dokument Zdsady pro rozvoj adaptaci ve mésté Brné
bude slouzit jako ramec pro planovani a podporu rozvo-
je adaptaci na zménu klimatu ve mésté. Strategicka vize
a cile definuji zdkladni sméfovani mésta Brna v oblasti
ptizpiisobeni se dopadiim zmény klimatu. Strategické cile
jsou doplnény o indikatory monitoringu jejich napliovani
a urcuji dal$i sméfovani pii uplatnéni souboru vhodnych
adaptacnich opatfeni, s diirazem na ekosystémové zaloze-
né pristupy.

Zavadéni adaptacnich opatfeni je klicové pro sniZeni zra-
nitelnosti mésta viici dopadim zmény klimatu, je proto
potieba nalézt vhodnd dlouhodoba feseni pro integraci
adaptacnich opatfeni do rozhodovacich procesti a pod-
porit implementaci pristup k provadéni téchto opatre-
ni do komunalni praxe. Strategie v oblasti adaptaci mésta
Brna bude slouzit jako ramec pro planovani a implemen-
taci adaptaci na zménu klimatu ve mésté. Strategicka vize
a cile definuji zakladni zasady pro sméfovani mésta Brna,
které by mély byt uplatnovany pomoci vhodné zvolenych
adaptacnich opatfeni a reflektovany v Adaptacnim ak¢-
nim planu, ktery stanovi konkrétni navrhy (zdmeéry) reali-
zace adaptacnich opatfeni v prioritnich oblastech, a bude
jednim ze zakladnich podklad pro strategicky ramec pri-
pravované Strategie pro Brno 2050.

6.1 Vize a hlavni cile adaptaci ve mésté

Vize a hlavni cile adaptaci vychdzeji z potteb, které byly
identifikovany pomoci fady metodickych pristupti, jako
je analyza rizik a zranitelnosti mésta (kapitola 2, 4 a 5)
a vystupti z participativniho seminare s klicovymi aktéry
mésta Brna (kapitola 4.4.). Mezi hlavni rizika a problé-
my spojené se zménou klimatu ve mésté Brno se radi: (i)
vlny horka a ndrist tepelného ostrova mésta, (ii) extrémni
srazky, povodné a nedostatecné zasakovani srazkové vody,
(iii) sucho a nedostatek vody ve mésté.

Vize:

ODOLNE BRNO - Mésto Brno je diky adaptaénim
opatienim méstem odolnym vici dopadim zmény kli-
matu a je pripravené vcasné reagovat na predpokladané
dopady klimatické zmény. Ke zmirnovani téchto dopa-
di jsou vyuzivana adaptacni opatfeni, ktera pomahaji
také zabezpecit priznivy stav Zivotniho prostfedi a vy-
razné prispivaji ke zvySeni kvality Zivota jeho obyvatel.

Ve mésté dochazi ke vzajemnému ptisobeni zmény klima-
tu, urbanizace a dal$ich socio-ekonomickych trendi (jako
je starnuti populace, koncentrace ekonomického kapita-
lu, apod.), mésta jsou rovnéz vyznamnym producentem

sklenikovych plynii. Na zakladé provedené analyzy rizik
a zranitelnosti mésta byla identifikovana hlavni rizika
spojena se zménou klimatu ve mésté (viz kapitola 4), kte-
rd zahrnuji zejména: (i) vlny horka a narist tepelného
ostrova mésta, (ii) extrémni srazky, povodné a nedosta-
tecné zasakovani srazkové vody, (iii) sucho a nedostatek
vody ve mésté. Zavadéni vhodnych adaptacnich opatfeni
je klicové z hlediska prizptisobeni mésta dopadiim zmény
klimatu.

Adaptacni opatfeni rozdélujeme do tfi skupin: zelena
a modra opatfeni (tzv. ekosystémové zalozend opatfeni),
$eda (stavebné-technologicka opatfeni) a soft (mékka)
opatfeni (tykajici se zmén ve spravé, politickych pristu-
pech, chovani spole¢nosti apod.; viz Tabulka 6). Vyuziti
jednotlivych typt adaptacnich opatfeni by mélo sméro-
vat ke komplexnimu feSeni problémd a rizik spojenych se
zménou klimatu s cilem naplnéni strategické vize mésta
v oblasti adaptaci na zménu klimatu. Naplnéni jednotli-
vych cili by se mélo fidit zdsadami, diky kterym je moz-
né zajistit spravné fungovani adaptacnich opatfeni a tim
efektivné snizit zranitelnost mésta a jeho obyvatel viici
zméné klimatu. Cile a zasady jsou shrnuty v nasledujici
¢asti, pricemz zasady pro realizaci adaptacnich opatfeni
ve mésté Brné by mély byt pro jednotlivé oblasti podrob-
néji zpracovany formou metodickych pokyni pro realiza-
ci vybranych adaptacnich opatreni.

Hlavni cile a zasady adaptaci:

1. vytvorit systém zelené infrastruktury pro snizeni ri-
zik spojenych s vlnami horka, méstskym tepelnym
ostrovem, zaroven funk¢né propojit jednotlivé prvky
zelené infrastruktury v ramci mésta a zvysit heteroge-
nitu urbanizovaného tzemi.

2. zvysit efektivitu hospodafeni se srazkovou vodou ve
smyslu ,,zadrzet a vyuzit“ - zvySenim podilu ploch
s propustnym povrchem a zavadénim udrzitelnych
odvodnovacich systémi umoznujicich zasakovani
destové vody, jeji retenci a opétovné vyuziti.

3. s vyuzitim ekosystémové zalozenych pristupli pfi
realizaci protipovodnovych opatfeni zajistit sta-
bilni vodni rezim a revitalizaci vybranych toki
v Brnénské metropolitni oblasti.

4. podporit osvétu a vzdélavani verejnosti v oblasti
zmény klimatu, podpofit aktivity vedouci ke zvySeni
environmentalniho povédomi obyvatel a ekologicky
$etrného chovani.
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Tabulka 6: Pfiklady adaptacnich opatieni a konkrétnich aktivit, ndvrhy indikdtoru pro monitoring zavddéni opatieni

Kategorie
adaptacnich Hlavni cile adaptaci Priklady konkrétnich aktivit
opatieni
Revitalizace existujicich ploch verejné zelené, brownfieldu apod.
I o Vytvareni novych prvki zelené infrastruktury, zejména parky a parkové upravené plochy,
Snizit rizika spojena TR e e
; stromoradi, aleje, ale i prvky modré infrastruktury (tini a jezirek)
s vlnami horka
Vyuzivat existujici plochy jako jsou stfechy a fasady budov, parkovacich domt apod.,
pro vytvareni zelenych stech a stén, zohlednéni této moznosti pfi nové vystavbé
ZELENA Narust propustnych ploch, budovani propustnych parkovist, vnitrobloki, vegeta¢nich
A MODRA a infiltra¢nich past
Zvysit efektivitu Budovéni tzv. udrzitelnych odvodiiovacich systémt a destovych zahradek, retenénich jezirek
hospodareni se
srazkovou vodou ve Vystavba reten¢nich nadrzi pro sbér srazkové vody v blizkosti budov a jeji opétovné vyuziti
smyslu ,,zadrZet . .. [
e jako vody uzitkové
a vyuzit
Revitalizace useku vybranych fi¢nich toku, obnova vybranych brehovych porosti, uprava
vegetace, obnova a zfizovani postrannich ramen, tini, moktadi.
Vyuzivat materialy s nizkou akumulaci a vysokou odrazivosti slune¢niho zareni
Minimalizovat zdroje
SEDA antropogenniho Vyuzivat techniky a materialy pro vytvoreni pasivniho chlazeni budov
zahfivani
Podpotit vyuziti alternativnich forem dopravy — hromadnd, cyklodoprava a pési doprava
Vypracovat komunikacni strategii, ktera umozni zapojit a oslovit Sirokou vefejnost (také
Podporit osvétu odbornou verejnost, podnikatele a investory) a obyvatele mésta a jeho metropolitni oblasti
a environmentalni
povédomi vefejnosti Vypracovat komunika¢ni program pro zvyseni environmentalniho povédomi obyvatel
o zméné klimatu a ekologicky $etrnému chovani, napt. preferovani udrzitelnych forem dopravy, aspory vody,
uzivani srazkovych vod apod.
MEKKA v v Y

Snizit zranitelnost
obyvatel v obdobich
vin horka

Vypracovat komunika¢ni program zaméreny na zvy$ovani povédomi obyvatel o spravnych
vzorcich chovani v obdobich vin horka

Vybudovat systém vc¢asného varovani pred vlnami horka, s informacemi o dostupnosti
zdravotnické pomoci
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6.2 Specifické cile a zasady pro rozvoj adaptaci
ve mésté Brné

Cil 1.: ,,Snizit rizika spojena s vlnami horka a méstskym
tepelnym ostrovem*

Vytvofenim systému zelené infrastruktury, funkénim
propojenim prvki zelené infrastruktury ve mésté Brné je
mozné zvysit heterogenitu urbanizovaného tuzemi a pri-
spét ke snizeni rizika rozvoje méstského tepelného ostrova.
Je vhodné zvysit podil zelenych ploch zejména v centru
mésta a dal$ich vybranych lokalitach, ¢ehoz je mozné

Indikétory pro monitoring napliiovani cile 1:

docilit revitalizaci existujicich ploch vefejné zelené a tvor-
bou novych zelenych ploch, realizaci zelenych stfech
a fasad budov, vysadbou zelené ve vnitroblocich nebo také
obnovou brownfieldt (napt. Jaselska kasarna). Dalsi zasa-
dou z hlediska novych investi¢nich zdmérd, je vyuZzivani
pokrocilych stavebné-technologickych postupt a materi-
alt s nizkou akumulaci slune¢niho zafeni a vysokou pro-
pustnosti destové vody.

Cislo indik4toru 1.1

Nazev indikatoru Podil zelenych ploch

Definice Indikator postihuje podil ploch vefejné zelené v centru mésta z celkové rozlohy centra mésta. Je ho mozné rozsirit
na celé administrativni izemi mésta Brna, ptipadné jednotlivé MC.
Jednotka %

Frekvence méfeni v zévislosti na aktualizaci Generelu zelené

Odpovédnost OZP MMB

Zdroj Generel zelené, UAP
Poznamka

Cislo indik4toru 1.2

Nazev indikétoru Faktor zelené

Definice Citatel indikatoru tvoti plocha zelené na stavebni parcele.

Jmenovatel tvofi celkova rozloha stavebni parcely.

Indikator je mozné sledovat u novych staveb/zaméru, event. ve vybranych ¢astech mésta.
Jednotka Cislo - bez jednotky

Frekvence méfeni Prubézné, podle potieby

divodii realizovdn.

Odpovédnost Stavebni urady
Zdroj Uzemni rozhodnuti/stavebni povoleni
Poznamka Nutnd soucinnost se stavebnimi titady v rdmci mésta Brna pti sbéru dat. Indikdtor by se dal sledovat v rdmci

tizemnich rozhodnuti/stavebnich povoleni, které ndlezi do kompetence jednotlivych stavebnich tifadii.
Stavebni ufady eviduji pouze ndvrh, realizace indikdtoru je aZ ndsledny krok, ktery nemusi byt z riiznych
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Cislo indik4toru

1.3

Nazev indikatoru

Plocha zelenych stiech a zelenych fasad

Definice Celkova plocha nové vytvorenych zelenych stiech a zelenych fasad na soukromych a vefejnych budovach v ramci
administrativiniho uzemi mésta za rok. Obé hodnoty uvadét zvlast.
Jednotka m?

Frekvence méieni

1 x/ 4 roky (zacit sledovat v budoucnu, az bude existovat politika podpory zelenych stfech a souvisejici regulativ)

Odpovédnost Stavebni urady
Zdroj Evidence stavebnich utadi
Poznamka Skutecny rozsah vyplyne ze stavebniho povoleni pfipadné kolaudace. Stavebni titady eviduji pouze ndvrh, realizace

indikdtoru je az ndsledny krok, ktery nemusi byt z riiznych ditvodii realizovin. Otdzkou ziistévd, zda stavebni uitady
budou schopny doklddat evidenci v pozadované jednotce (m?), pokud projektanti nejsou vdzdni legislativou takové
tidaje jednoznacné uvddét (referenti stavebniho iitadu nemohou vyméry pro evidenci sami dle vykresii pocitat).

Cislo indik4toru

1.4

Nazev indikatoru

Pocet vysazenych stromi

Definice Pocet nové vysazenych stromt v ramci vefejné zelené ve mésté. Indikator je soucasti Indikatorové soustavy
strategie pro Brno. Kvalita nové vysazené zelené (velikost dfeviny viz priloha ¢. 3, tabulka 3). U vysazenych
stromu odlisit opakovanou vysadbu za neuchycenou zelen.

Jednotka Pocet

Frekvence méfeni 1x/ rok

Odpovédnost OZP MMB

Zdroj Vetejna zelent mésta Brna, p. o.

Poznamka

Cislo indik4toru

1.5

Nazev indikatoru

Rozloha a pocet revitalizovanych ploch brownfielda

Definice Celkové plocha revitalizovanych ploch brownfield ve mésté v daném roce a jejich pocet. Udaje jsou evidovany
od roku 2006. Indikator je soucdsti Indikdtorové soustavy strategie pro Brno.

Jednotka pocet, ha

Frekvence méfeni 1x/ 4 roky

Odpovédnost ORL MMB

Zdroj dat Evidence - brownfieldy mésta Brna

Poznamka

Cislo indiké4toru

1.6

Nazev indikatoru

Land - use

Definice Podil jednotlivych ploch ve mésté a jejich meziro¢ni zména. Jedna se o nasledujici plochy - orna ptda, chmelnice,
vinice, zahrady, ovocné sady, trvalé travni porosty, lesni pozemky, vodni plochy, zastavéné plochy a nadvori
a ostatni plochy.

Jednotka ha, % zmény rozlohy

Frekvence méfeni

1x/ rok (pti aktualizaci UAP, 2017 a pak kazdé 4 roky)

Odpovédnost OUPR MMB
Zdroj dat UAP, CSU - MOS
Pozndmka Pfipravovand novela stavebniho zdkona predpoklddd aktualizaci UAP ve 4letych intervalech.
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Cil 2.: ,,Zvysit efektivitu hospodafeni se srazkovou
vodou ve smyslu: zadrZet a vyuzit“

S nartistem epizod sucha je potfeba efektivnéji vyuzivat
dostupné zdroje vody - zejména vodu srazkovou. Je po-
tfeba zvySovat podil ploch s propustnym povrchem a vy-
tvafet moznosti pro zasakovani destové vody a také jeji
opétovné vyuziti. Tato ekosystémové zalozena opatfeni
pfispivaji i k ochrané mésta pred tzv. bleskovymi povod-
némi. Pfi novych investi¢nich zdimérech v urbanizovaném

Indikétory pro monitoring napliiovani cile 2:

uzemi je vhodné podporovat feseni, ktera umoznuji infil-
traci a retenci srazkovych vod, tzn. s vyuzitim propustnych
materialtl a povrcha (parkovisté, prijezdové cesty, pési
zOny, vnitrobloky, hfisté¢ apod.) a ekosystémové zaloze-
nych pristupu (infiltra¢ni pasy, prilehy, destové zahrady).
Je také zadouci podporovat zavadéni systémii hospodare-
ni se srazkovymi vodami a systému opétovného vyuziti
vod jako napf. udrzitelné odvodnovaci systémy, jezirka,
reten¢ni nadrze na zachycovani srazkové vody apod.

Cislo indikatoru 2.1

Nézev indikdtoru Podil propustnych a nepropustnych ploch ve mésté

Definice Prvni ¢ast indikdtoru postihuje celkovy podil propustnych resp. polopropustnych ploch ve mésté (jako jsou parky,
zahrady, travnatd hfisté, zatraviiovaci dlazdice atd.) z celkové rozlohy mésta.
Druha ¢ast indikatoru postihuje celkovy podil nepropustnych (zpevnénych, zastavénych, vydlazdénych atp.) ploch
ve meéste.

Jednotka %

Frekvence méfeni

1x/ rok (pti aktualizaci UAP, 2017 a pak kazdé 4 roky)

Odpovédnost OUPR MMB
Brnénské vodarny a kanalizace

Zdroj Analyza GIS, dalkovy préizkum, UAP

Poznamka Mésto je rozdéleno z hlediska vyuZiti a typii ploch — Generel geologie, Generel odvodnéni.
Podle Generelu odvodnéni mésta Brna plati pozadavek na regulaci odtoku destovych vod z ndvrhovych ploch
Uzemniho pldnu mésta Brna na hodnotu 10 I/s/ha.
Podle Vyhldsky ¢. 501/2006 Sb. - dst tieti — Pozadavky na vymezovdni pozemkii a umistovéini staveb na nich,
§ 20 odst. 5¢ pro kazdy stavebni pozemek plati, Ze na ném musi byt vyfeSeno vsakovini nebo regulované odvddéni
srdzkovych vod, pokud se nepldnuje jejich jiné vyuziti. (body 1,2,3).
Je chystdno zaddni studie na stanoveni podilu ploch se zpomalenym odtokem destovych vod.

Cislo indikitoru 2.2

Nazev indikatoru Vyuzivani srazkové vody - budovy

Definice Indikétor hodnoti pocet stavajicich/nové postavenych budov, které jimaji a opétovné vyuzivaji srazkovou vodu,
napiiklad pro sanitarni acely ¢i zavlazovani.

Jednotka Pocet

Frekvence méfen{ 1x/ rok

Odpovédnost OUPR MMB

Zdroj Evidence stavebnich uradu

Poznamka Konkrétni zpiisob nakladdni s odpadnimi destovymi vodami je pouze informativni. Vyslednou podobu feseni miiZe

sledovat pouze stavebni titad v rdmci stavebniho povoleni pfipadné kolaudace. Stavebni titady by musely o takovych
opattenich vést evidenci. Odpovédnost OUPR za sledovdni indikdtoru bude vidy zdviset od spoluprdce se stavebnimi
utady, kterou si OUPR nemiiZe nijak vynutit.

Stavebni iifady eviduji pouze néavrh, realizace indikdtoru je aZ ndsledny krok, ktery nemusi byt z riiznych divodii
realizovan.
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Cislo indik4toru

2.3

Nazev indikatoru

Vyuzivani srazkové vody - pozemky

Definice Pocet vefejnych pozemkil, kde byla nové realizovana opatfeni na zachytavani destové vody (jezirka, nadrze na
zachytavani srazkové vody, atp.) v daném roce.

Jednotka Pocet

Frekvence méfen{ 1x/ rok

Odpovédnost Stavebni urady
Zdroj Evidence stavebnich uradi
Poznamka Skutecny zpiisob realizace vyplyne ze stavebniho povoleni pripadné kolaudace. Pro sledovini indikdtoru by stavebni

ufad musel o takovych opatienich vést evidenci. Odpovédnost OUPR za sledovdni indikdtoru bude vidy zdviset od
spoluprdce se stavebnimi uady, kterou si OUPR nemiiZe nijak vynutit.

Stavebni uifady eviduji pouze néavrh, realizace indikdtoru je az ndsledny krok, ktery nemusi byt z riiznych divodii
realizovdn.

Cislo indik4toru

24

Nazev indikatoru

Potencial infiltrace a retence

Definice Indikator hodnoti celkovou plochu pozemki v ramci administrativniho Gzemi mésta, vhodnych pro zasakovani
a retenci de$tové vody ve mésté. V dalsi ¢asti hodnoti pocet jiz realizovanych opatfeni pro infiltraci a retenci
destové vody, zaloZené na ekosystémovém pristupu (infiltra¢ni pasy, prilehy, destové zahrady, atp.).

Jednotka ha, pocet

Frekvence méfen{ 1x/ rok

Odpovédnost Stavebni urady
Zdroj Generel geologie
Poznamka Skutecny zpiisob realizace vyplyne ze stavebniho povoleni ptipadné kolaudace. Pro sledovdni indikdtoru by stavebni

ifad musel o takovych opatienich vést evidenci. Odpovédnost OUPR za sledovdni indikdtoru bude vZdy zdviset od
spoluprdce se stavebnimi utady, kterou si OUPR nemiiZe nijak vynutit.

Stavebni uitady eviduji pouze ndvrh, realizace indikdtoru je az ndsledny krok, ktery nemusi byt z riiznych ditvodii
realizovdn.
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Cil 3.: ,,S vyuzitim ekosystémové zaloZenych pristupi
pri realizaci protipovodnovych opatreni zajistit stabilni
vodni rezim a revitalizaci vybranych toka v Brnénské
metropolitni oblasti“

Soucasti mésta Brna a jeho metropolitni oblasti jsou vodni
toky a jiné prvky modré infrastruktury. Zpomaleni odtoku
a jeho vyrovnavani pii extrémnich projevech pocasi na-
pomahaji také postranni ramena, pfirozené meandrujici
toky, postranni tiiné a mokrady. Soucasti tohoto cile by
meéla byt také uprava a revitalizace brehovych porosti.

Indikétory pro monitoring napliiovani cile 3:

Cislo indikatoru 3.1
Nazev indikatoru Podil zaplavového uzemi
Definice Definuje podil zaplavovych tuzemi Q,, z celkové rozlohy administrativniho uzemi Brna. Déle je mozné hodnotit

podil zastavéného zemi v zdplavovém tzemi. Indikétor je soucasti UAP, resp. RURU.

Jednotka %

Frekvence méfeni 1x/ 3 roky

Odpovédnost OUPR?

Zdroj UAP (pti aktualizaci UAP, 2017 a pak kazdé 4 roky)

Poznamka

Cislo indikatoru 3.2

Nazev indikatoru Revitalizace ¥i¢nich toki

Definice Celkova délka revitalizovanych vodnich tokd na administrativnim Gzemi Brna s vyuzZitim ekosystémové

zalozenych pristupt.

Jednotka m (po revitalizaci)

Frekvence méfeni 1x/ 2 roky

Odpovédnost OZP, OI?

Zdroj Povodi Moravy, s. p., OZP MMB

Pozndmka

Cislo indikatoru 33

Nazev indikatoru Regenerace biehovych porostii

Definice Celkové délka obnovenych biehovych porosti vodnich tokli na administrativnim tizemi Brna. Celkové délka

vodnich tokd, kde doslo k upravé vegetace.

Jednotka m

Frekvence méfeni 1x/ 2 roky

Odpovédnost OZP MMB

Zdroj Povodi Moravy, s. p., OZP MMB

Poznamka




Strategické sméfovani adaptaci ve méste Brné 33

Cislo indikatoru 3.4

Nézev indikatoru Ostatni ekosystémové zaloZena protipovodnova opatfeni

Definice Indikator hodnoti pocet ostatnich ekosystémoveé zalozenych protipovodiiovych opatteni, realizovanych v daném
roce na administrativnim uzemi Brna. Jednd se naptiklad o roz$ifovani prirodé blizkych tzemi, kterd umoznuji
rozlivy povodni (slepa ramena, ttiné, moktady, poldry s ptirodni zatopovou plochou, pfirodni ochranna
koryta, atp.).

Jednotka m2

Frekvence méfen{ 1x/ 2 roky

Odpovédnost OZP MMB

Zdroj Povodi Moravy, s. p.,

Poznamka

Cil 4.: ,Podporit osvétu a vzdélavani vefejnosti o zmé-
né klimatu, podpofit aktivity vedouci ke zvyseni envi-
ronmentalniho povédomi obyvatel a ekologicky Setrné-
ho chovani“

Vypracovat komunikacni strategii, kterd umozni zapojit
a oslovit Sirokou vefejnost (také odbornou verejnost, pod-
nikatele a investory). Cilem této komunikac¢ni strategie je
zvy$ovani povédomi na trovni mésta Brna v oblasti dopa-
di a rizik spojenych se zménou klimatu, potfebnosti a vy-
znamu adaptacnich opatfeni a jejich implementace v ram-
ci Strategie pro Brno 2050. Dil¢im cilem je vést verejnost
k obecné ekologicky Setrnému chovani (napft. preferovani
udrzitelnych forem dopravy, uspory vody, vyuzivani sraz-
kovych vod apod.) a celkové zvyseni environmentalni po-
védomi obyvatel.

Minimalni klicové komunikaéni ndstroje komunikace

a jejich vyuziti:

1. www.brno.cz - oficialni webovy portal mésta

- vytvoreni relevantniho odkazu v ramci informacni
stranky Strategie pro Brno 2050 nebo jiné relevantni
stranky

- odkazy na relevantni portdly a dokumentu mezina-
rodniho a narodniho charakteru

Indikétory pro monitoring napliiovani cile 4:

- zvefejnéni tohoto dokumentu ,Zasady pro rozvoj
adaptaci ve mésté Brné*

- prezentace dil¢ich témat adaptaci ve smyslu a) vysvét-
lovani klicovych rizik klimatickych zmén a b) prezen-
tace uspésnych konkrétnich opatfeni (zahranicnich,
ale zejména brnénskych)

2. Brnénsky metropolitan

- vytvoreni pfilezitostné rubriky ,Brno a adaptace na
zménu klimatu®, pfipadné vyuziti predpokladané rub-
riky tykajici se Strategie pro Brno 2050

- prezentace dil¢ich témat adaptace ve smyslu a) vysvét-
lovani klicovych rizik klimatickych zmén a b) prezen-
tace uspésnych konkrétnich opatfeni (zahranicnich,
ale zejména brnénskych)

Brno musi byt pripravené na krizové situace, které mohou
vzniknoutvdusledkuvinhorkanebojinychextrémnichpro-
jevli pocasi. Adaptacni opatieni by proto méla byt zacilena
i na osvojeni a optimalizaci vzorcti chovani obyvatel. Méla
by rovnéz zahrnovat vytvorenilokalniho systému v¢asného
varovani pfed vlnami horka vc¢etné poskytovani informaci
o dostupnosti zdravotnické pomoci.

Cislo indik4toru 4.1

Nazev indikatoru

Nabidka programii environmentalniho vzdélavani

Definice Indikétor hodnoti celkovou nabidku programu a akei environmentalni vychovy, vzdélavani a osvéty zaméfenych
na ochranu klimatu a adaptace v Brné a okoli pro déti i dospélou populaci.

Jednotka Pocet akei a programu

Frekvence méfeni 1x/ rok

Odpovédnost OZP MMB

Zdroj Stiedisko ekologické vychovy (SEV)

Poznamka
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Cislo indik4toru

4.2

Nazev indikatoru

Zajem veiejnosti o environmentalni vzdélavani (k ochrané klimatu)

Definice Indikator hodnoti pocet G¢astnikll programit EVVO zaméfenych na ochranu klimatu a adaptace v Brné a okoli
pro déti i dospélou populaci.

Jednotka Pocet ucastnika

Frekvence méfen{ 1x/ rok

Odpovédnost OZP MMB

Zdroj Stredisko ekologické vychovy (SEV)

Pozndmka

Cislo indik4toru

4.3

Nazev indikatoru

Publicita a medialni ohlas

Definice Indikator hodnoti celkovy pocet medidlnich ohlast (¢lanku, zprav, reportdzi, atp.), tykajicich se realizovanych
nebo chystanych adapta¢nich opatfeni v Brné.

Jednotka Pocet

Frekvence méfeni 1x/ rok

Odpovédnost MMB

Zdroj Monitoring médif podle klicovych slov

Poznamka

Cislo indik4toru

4.4

Nazev indikatoru

Ekologicka stopa mésta

Definice Indikator nepfimo hodnoti zapojeni brnénské vefejnosti a podniki do ekologicky Setrného chovani
prostfednictvim stanoveni ekologické stopy mésta. Tento indikator prevadi celkovou spotieba mésta, jeho
obyvatel a podnik a jejich produkci odpadt na odpovidajici plochy biologicky produktivni zemé.

Jednotka Pocet

Frekvence méfeni 1x/ 2 roky

Odpovédnost Kancelaf zdravé mésto (KZM)
Zdroj Analyza ekologické stopy - viz www.ekostopa.cz/mesto
Poznamka

Cislo indik4toru

4.5

Nazev indikatoru

Komunikac¢ni strategie

Definice Indikator hodnoti, zda doslo ke zpracovani komunika¢ni strategie mésta, kterd umozni oslovit a zapojit Sirokou
vefejnost do ekologickych otazek.

Jednotka ano/ne

Frekvence méfeni pribézné

Odpovédnost OZP MMB

Zdroj MMB

Pozndmka
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Cislo indik4toru

4.6

Nazev indikatoru

Vnimani adaptacnich opatieni ob¢any

Definice Indikator prostfednictvim dotaznikového $etfeni hodnoti postoj reprezentativniho vzorku brnénské verejnosti
k vybranym adapta¢nim opatfenim.

Jednotka %, bodova skala

Frekvence méfeni 1x/ 4 roky

Odpovédnost KSM

Zdroj Analyza ekologické stopy - viz www.ekostopa.cz/mesto, Sociologické Setfeni spokojenosti obyvatel Brna, http://
indikatory.ci2.co.cz/cs/eci

Poznamka Otdzky k adaptainim opatienim je mozné propojit se Setteni mistnich indikdtorii udrzitelného rozvoje. Jednd se

o sadu Spolecnych evropskych indikdtorii (ECI), indikdtor ECI A.1 Spokojenost s mistnim spolecenstvim.

Cislo indik4toru

4.7

Nazev indikatoru

Celkové investice na adaptacni opatieni

Definice Indikator vycisluje celkovou sumu finan¢nich prostfedkil vydanych v daném roce z vetejnych zdrojti na adaptacni
opatfeni realizovand na administrativnim tizemi Brna.

Jednotka 1000 K¢

Frekvence méfeni Ix ro¢né

Odpovédnost ORF MMB

Zdroj MMB

Pozndmka
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7. PLANOVANI A IMPLEMENTACE
ADAPTACI VE MESTE

»Zdsady pro rozvoj adaptaci“ budou slouzit jako analytic-
ky podklad pro Strategii pro Brno 2050, jejiz finalni ver-
ze se ocekava v poloviné roku 2018. Strategie pro Brno
2050 bude obsahovat konkrétni akéni plany, které budou
v kompetenci jednotlivych odborti. ,Zasady pro rozvoj
adaptaci® budou projednany Komisi RMB pro strategické
a uzemni planovani, Komisi Smart City RMB, Investi¢nim
odborem, atd.

7.1 Kli¢ové milniky pfipravy Strategie
pro Brno 2050

05-12/2016

Sdruzeni a zpracovani podklada pro vychodiska SpB
Pozn.: V oficidlnich podkladech pro strategicky plan jsou
zahrnuty ,,Zasady pro rozvoj adaptaci® jako jeden z pod-
kladti pro zpracovani Strategie pro Brno 2050.

12/2016 - 03/2017

Zpracovani strategické ¢asti dokumentu (vize, hodnoty; cile)
Pozn.: Dokument ,,Zasady pro rozvoj adaptaci“ bude jed-
nim z podkladii pro zpracovani analytické ¢asti dokumentu.
04/2017

Zapracovani pripominek strategické ¢asti

03 - 09/2017

Zpracovani programovou ¢asti dokumentu (priority,
témata)

10/2017

Zapracovani pfipominek programové ¢asti dokumentu
10/2017 - 04/2018

Zpracovani ak¢nich plant (aktivity, akce, projekty)
06/2018

Schvileni Strategie pro brno 2050 Zastupitelstvem mésta
Brna

7.2 Struktura Fizeni

Pro pripravu a planovani adaptaci ve mésté by bylo vhod-
né identifikovat strukturu fizeni, subjekty, které se budou
podilet na ptipravé adaptaci. To by mél byt jeden z prv-
nich ukolt po vydani téchto vychodisek.

Prvotni nastin mozného zapojeni téchto subjekta:

Kancelar Strategie mésta Brno

- dlouhodobé poukazovani na proménu fungovani
meésta v disledku klimatickych zmén

- implementace casti adaptacni strategie do relevant-
nich ¢asti Stratege pro Brno

- iniciace vybranych opatfeni adaptacni strategie
do praktického fungovani mésta (napt. rozsifeni osno-
vy investi¢niho zaméru)

- aktualizace nasledujicich indikatort (navrh):

1.4 Pocet vysazenych stromi

1.5 Rozloha a pocet revitalizovanych ploch
brownfieldt (spolu s Oddélenim rozvojovych
lokalit MMB)

4.6 Vnimani adaptacnich opatfeni obcany

Odbor investi¢ni

- dohled nad implementaci vSech adekvatnich opatre-
ni adaptaci ve mésté, a to ve fazi projektovani (nutno
promitnou jiz do zadani pro projektanty) a pofizovani
kompletni projektové dokumentace

- dohled nad aplikaci ,,zelenych opatfeni® uz v ramci
projektového zaméru

Odbor tizemniho planovani a rozvoje
- spravuje (zpracoval a aktualizuje) Generel odvodnéni
meésta Brna
- aktualizauje UAP - monitoruje indik4tory na né nava-
zujict
- aktualizace nasledujicich indikatort (navrh):
1.6 Land - use
2.1 Podil propustnych a nepropustnych ploch
ve méste
2.2 Vyuzivani srazkové vody - budovy (v zavislosti
na spolupraci se stavebnimi urady)
3.1 Podil zaplavového uzemi (spolu s Povodim
Moravy)

Odbor dopravy MMB
- dohled nad implementaci opatfeni v oblasti dopravni
infrastruktury

Odbor zivotniho prosttedi MMB
- dohled nad implementaci opatfeni v oblasti zelené in-
frastruktury
- aktualizace nasledujicich indikatort (navrh):
1.1 Podil zelenych ploch
3.2 Revitalizace fi¢nich tokt
3.3 Regenerace brehovych porosti
3.4 Ostatni ekosystémoveé zalozena protipovodnova
opatfeni
4.1 Nabidka programt environmentalniho vzdélavani
4.2 Zajem vefejnosti o environmentalni vzdélavani
(k ochrané klimatu)
4.5 Komunikac¢ni strategie

Odbor vodniho a lesniho hospodarstvi a zemédélstvi

MMB

- podil na implementaci opatfeni v oblasti hospodareni
s vodou
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Kancelaf projektu ,,Brno - zdravé mésto“

- podil na implementaci komunikac¢ni strategie

- aktualizace nasledujicich indikatort (navrh):
4.4 Ekologicka stopa mésta

Kancelar architekta mésta
- metodika pro vefejné prostory

Komise RMB pro strategické a tizemni planovani,

Komise Smart City RMB, Komise investicni RMB,

Komise dopravy RMB, Komise Zivotniho prostiedi

RMB

- projednani podkladd z adaptacni strategie a rele-
vantnich materialt ve fazi pfipravy strategické casti
Strategie pro Brno 2050

- projednani podkladd z adaptacni strategie a rele-
vantnich materialti ve fazi pfipravy programové casti
Strategie pro Brno 2050

- projednani podkladt z adaptac¢ni strategie a relevant-
nich materiala ve fazi pfipravy akénich plana Strategie
pro Brno 2050

7.3 Souvisejici koncepéni dokumenty

Zahdjeni procesu implementace navrhované adaptacni
strategie souvisi s probihajicimi schvalovacimi procesy
a politikami na urovni mésta. Z hlediska planovani adapta-
ci ve mésté je potfeba identifikovat stavajici koncepce
a strategie, pro které jsou adaptacni opatfeni relevantni.

Z hlediska planovani a implementace prirodé blizkych
adaptacnich opatfeni do stavajicich koncepcnich doku-
mentl mésta Brna je potfeba najit synergie a napojeni na
stavajici koncepce mésta. Jedna se zejména o:

- strategie pro Brno (zejména prioritni oblasti:
1. Image mésta a vnitini/vnéjsi vztahy; 3. Kvalita zi-
vota; 5. Doprava a technicka infrastruktura); prioritni
oblast 3. ‘Kvalita Zivota“ je zaroven jednim z piliti stra-
tegie

- generel bydleni mésta Brna a Strategie bydleni més-
ta Brna (zejména cile: 1. Podpora uchovani a regene-
race stavajiciho bytového fondu; 2. Podpora vsech fo-
rem bytové vystavby), pfiprava Ackniho planu na roky
2017-2018

- energeticka koncepce statutarniho mésta Brna
(zejména ¢ast 4. Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych
uspor), priprava tvorby nové koncepce

- generel ovzdusi (zejména kapitola G. Nova opatreni
ke zlepseni kvality ovzdusi)

- Generel odvodnéni mésta Brna (koncepce odvodné-
ni uzemi, zajisténi bezpecného odvadéni srazkovych
a splaskovych vod, jejich ¢isténi)

- generel geologie mésta Brna

- program rozvoje cestovniho ruchu mésta Brna
2016-2020

- tizemné analytické podklady

- SUMP - Plan udrzitelné mobility mésta -

- bude dokoncen na konci 2016

- budouci strategie (metodickd doporucent, zasady) pro
vefejné prostory (KAM)

- koncepce rekrea¢niho vyuziti pfiméstskych lesti més-
ta Brna

- plan aktivniho starnuti ve mésté Brné

- rozptylova studie Brno 2016

- akeni plan zlepSovani kvality ovzdusi na uzemi mésta
Brna

7.4 Prilezitosti pro implementaci adaptacnich
opatieni

1. Identifikace synergii a propojeni ,.Vychodisek pro roz-

voj adaptaci® se soucasnymi a pripravovanymi strategic-

kymi a koncepénimi dokumenty mésta

- Provazani strategického a izemniho planu - ve vybra-
nych oblastech, z hlediska pfistupt planovani

- Prispéni do Rozboru udrzitelného rozvoje uzemi
v rdmci aktualizace Uzemné analytickych podkladi
meésta Brna, zaméfeni na oblast dopadii zmény klima-
tu na mésto Brno

2. Legislativni moznosti
Vyhlaska 501/2006 Sb., Vyhlaska o obecnych pozadavcich

na vyuzivani dzemi

- §7/2 veskeré plochy nad 2 hektary by mély obsahovat
vefejné prostranstvi o vyméfe min. 1000 m? - potteba
nadefinovat pozadavky.

- §20/5 pism. c) vsakovani srazkové vody obecné
uprednostnéno pred jejim odvadénim pomoci verejné
srazkové ¢i jednotné kanalizace.

(motivovat stavebniky k vyuzivani této ¢asti vyhlasky
- pomoc s geologickym prizkumem, inspirace moz-
nych technologickych reseni atd.)

Pfi podpofte zasakovani destovych vod by také mélo byt
omezeno pouziti $kodlivych materialti na stfechach ¢i je-
jich oplechovani - napft. olovo, méd apod.

- viz také aktualizace: Vyhldska 269/2009 Sb., kterou se
meéni vyhldska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich
na vyuzivani tizemi

- Vyhlaska 500/2006 Sb., ptiloha 13 - obsah planovaci
smlouvy - adaptacni opatieni v ramci vefejnych staveb,
technické a dopravni infrastruktury, atd.

Planovaci smlouva sice neni idealni pro koncep¢ni napl-
novani adapta¢nich opatteni, bohuzel v izemnim pléano-
vani chybi adekvatni nastroje, které by umoznovaly prosa-
zeni jednotlivych opatfeni.

Adaptacni opatfeni jsou casto pfimo obsazené v prvcich
technické infrastruktury (pfimé vyspadovani do zeleng,
propustné povrchy, volba vhodnych materialt, apod.).
V praxi by se mohly pouzivat podobné jako napriklad
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stavba vefejné budovy, kterou by mésto po investorovi po-
zadovalo v pasivnim standardu, nebo v urcité energetické
tride.

3. Moznosti zaclenéni aspektu adaptaci v rdmci pfipravo-

vanych investi¢nich projekti

- vyclenéna tzemi — upfesnit - v rdmci statutu mésta se
primator vyjadfuje ke stavbam celoméstského zajmu
(Statut mésta, Priloha 8 - stavby celoméstského za-
jmu - vyjadfuje se k nim primator, ktery muaze stano-
vit podminky, doporucené plnéni; v pripadé adaptaci
potreba definovat, k cemu by se mél vyjadiovat) - de-
finovat jaké zasady uplatnit - vytvorit mechanismus
pokynt pro investory (nova kancelar architekta by
mohla na zakladé adaptacni strategie zpracovat ma-
nual adaptacnich opatfeni vhodny pro tyto a podobné
ucely). Jedna se napriklad o stavby vefejné vybavenos-
ti, pramyslové aredly, parkovaci domy.

- mésto u vlastnich projektti muze jit prikladem v ob-
lasti adaptacnich a mitiga¢nich opatfeni - vefejné ob-
jekty

- POTENCIAL v tzv. ,pfestavbovych tizemich a ,,na-
vrhovych plochach®; kde je mozné zaclenit realizaci
adaptacnich opatfeni (adaptacni a mitiga¢ni opatie-
ni by méla byt vyzadovana uz pii uzemni studii nebo
urbanistickém konceptu nové zastavby brownfieldu)
(prilezitost - napft. technologicky park na severu meés-
ta) - napt. lokalita Jaselskd kasarna u Stefdnikovy uli-
ce — brownfield v majetku mést urceny k prestavbé

4. Doplnéni kritérii pro hodnoceni investi¢nich zamért

z hlediska adapta¢niho potencidlu

- potfeba vymezit kritéria hodnoceni investi¢nich za-
méril - v navaznosti na probihajici aktualizaci meto-
diky investi¢niho procesu

5. Vyuziti doplnkovych koeficientii v izemnim pldnovani

Uzemni{ plan mésta Brna v soucasnosti pouzivé index
podlaznich ploch (IPP). Tento index nefesi zelen ani po-
dobu nezastavéné casti parcely, ma vsak na né nepfimy
dopad. Soucasné nastroje nenuti ani nemotivuji staveb-
niky vyuzivat efektivné zelen (piip. vodni plochy) v ram-
ci parcely. IPP by tedy bylo v budoucnu vhodné doplnit
o aktualizovanou podobu obdobného koeficientu, jakym
je napf. koeficient zelené (KZ).

Pozn.:

- KZ pouzivaji nékterd mésta v CR ve svych tizemnich
pldnech.

- Nevyhodou soucasného vypoctu KZ v CR je napriklad
orientace na velikost plochy bez ohledu na jeji funkci
a kvalitu (napft. z hlediska biodiverzity, ndvaznosti na
okolni ekosystémy, zasakovdni destové vody atd.). Jedna
se o klicové faktory z hlediska miry poskytovani ekosys-
témovych sluzeb.

- Dalsim nedostatkem soucasného KZ je absence zo-
hlednéni vodnich ploch (vodni toky a plochy, mokfady,
brehy atd.), prestoZe jsou z hlediska ekologické stability
a poskytovdni ekosystémovych sluzeb vyznamné.

- Nabizi se zohlednéni také doplitkovych kvalit zelené
v ramci koeficientu, ve smyslu vlivu na zdravi obyvatel
mést, socidlni interakci, vizudlni kontakt apod.

- Bylo by vhodné uvazovat i o aktualizované podobé KZ
a zahrnout do néj vyse zminéné aspekty. Nabizi se in-
spirace v zahranici - napt. ve Svédsku, kde se KZ pouzi-
vd, avsak jeho vypocet je nastaveny tak aby primo moti-
voval stavebniky k realizaci ekologickych (adaptacnich)
opatreni.

6. Aktualizace izemné analytickych podklada

Zarazeni adaptaci do pristi aktualizace uzemné analy-

tickych podkladii - vyuziti dat z leteckého snimkovani

a hodnoceni zranitelnosti - napt. identifikace rizikovych

uzemi z hlediska tepelného ostrova.

- aktualizace dotcenych kapitol a zduraznéni role
adaptaci ve mésté v ¢asti 15 vyhodnoceni udrzitelného
rozvoje uzemi

Problematika adaptaci by také méla zduraznit nutnost
provazanosti jednotlivych kapitol.

7. Aktualizace a efektivni vyuzivani jiz schvalenych a plat-
nych dokumentti

Napt.: Generel odvodnéni mésta Brna z roku 2010 (zmi-
nuje moderni a ekologické zptisoby naklddani s odpadni
vodou)

Pozn.:
- pfi pofizovini novych generelii vyZadovat zaclenéni
adaptacnich a mitigacnich opatieni

8. Ndvaznost adaptaci na USES

Prosazovani ekosystémovych sluzeb v uizemnim planova-
ni je nutné provadét v souladu s existujicimi strategiemi
a na zakladé dikladného priizkumu stavajicich méstskych
ekosystému. V tomto sméru je vhodné vyuzit dokument
USES (Uzemni systém ekologické stability) a navazat jej
na poskytovani ekosystémovych sluzeb. Bohuzel, napl-
fiovani USES je v prostfedi mésta ¢asto nedostate¢né.
Ke zméné této situace by mohlo prispét uplatnéni koncep-
tu ekosystémovych sluzeb. Pokud by se podarilo provazat
ekosystémové sluzby s konkrétnimi nastroji tzemniho
planovani (zejména s koeficientem zelené) a jejich hod-
noceni by bylo vyzadovano v ramci izemni studie nebo
regula¢niho planu, lze predpokladat, Ze by toto opatfeni
mélo pozitivni vliv na realizaci samotného systému USES
v méstském prostredi.

9. Motiva¢ni ndstroje mésta (ndvaznost na kapitolu 9, 10)
- nejen regulacni, ale i stimula¢ni/motiva¢ni nastroje
meésta (kap. 9, 10 Vychodisek adaptacni strategie)
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8. PREHLED EKOSYSTEMOVE
ZALOZENYCH ADAPTACNICH
OPATRENI PRO MESTO BRNO

Ekosystémové zalozena adaptacni opatfeni jsou ¢asto pre-
ferovana pro jejich multifunkénost - schopnost poskyto-
vat Sirokou $kélu benefitd, ale také pro dlouhou zivotnost.
Tato opatfeni je mozné rozdélit dle jejich primarniho za-
méreni na urcitou hrozbu souvisejici se zménou klimatu.
Neékteré z nich pomahaji primarné snizit negativni proje-
vy viln horka (napf. méstské tepelné ostrovy), nebo jsou
zacileny na protipovodnovou ochranu, pfipadné pomaha-
ji predejit obdobim sucha tim, Ze maximalizuji vsakovani
a retenci srazkové vody (viz Tabulka 7).

Problematice adaptacnich opatfeni se vénovala i podstatna
¢ast prvniho pracovniho seminafe projektu UrbanAdapt
s nazvem ,, Adaptace mésta Brna na klimatické zmény*,
ktery se uskutecnil 24. dubna 2015 v prostorach Oteviené
zahrady Nadace Partnerstvi. Cilem seminare bylo sezna-
mit ucastniky s oc¢ekavanymi dopady zmény klimatu na
mésto Brno a zhodnotit problémy z hlediska souc¢asného
i budouctho vyvoje mésta. Uastnici seminate také iden-
tifikovali preferovand ekosystémové zalozena adaptac-
ni opatfeni. Nejrelevantnéj$i opatreni byla zhodnocena
z hlediska finan¢nich nakladd, casové naroc¢nosti realizace
a celkové technické naroc¢nosti provedeni (viz Obr. 15).

Tabulka 7: Prehled ekosystémové zaloZenych adaptacnich opatteni rozdélenych dle hrozeb souvisejicich se zménou klimatu

Hrozby spojené
s klimatickou zménou

Ekosystémové zaloZena
adaptacni opatieni

Hlavni Gc¢inky

Dalsi pfinosy

Vlny horka

o Méstska zelen

* Zelené stiechy a zdi

¢ Modra infrastruktura
¢ Méstské zahradniceni
a zemédélstvi

* Snizovani efektu tepelného
ostrova mésta
* SniZovani plosného odtoku

* Ochrana pred erozi

* Zvyseni lokalni biodiverzity

* Zvyseni atraktivity méstského
prostredi a kvality Zivota
obyvatel

* SniZeni nakladi na vytapéni
a chlazeni budov

* Revitalizace usekil vybranych
fi¢nich toka

* Obnova vybranych
brehovych porostd, Gprava
vegetace

* Obnova a zfizovani
postrannich ramen, tini,
mokradil

* Zvyseni infiltrace vody a
snizeni povrchového odtoku
* SniZen{ kulmina¢nich
prutoki

* Zvyseni biodiverzity

* Zvyseni krajinotvorné

a estetické hodnoty krajiny
* Rekrea¢ni vyuziti

Nedostate¢né zasakovani
srazkové vody

ie

* Udrzitelné odvodnovaci
systémy - zlep$eni
odvodnéni

* Plochy s propustnym
povrchem

* Vegetacni infiltra¢ni pésy,
poldry, destové zahradky

* Zvyseni infiltrace vody

a snizeni povrchového
odtoku

* Retence vody pro obdobi
sucha

* SniZeni narokd na uzitkovou
a pitnou vodu

* Zvyseni lokalni biodiverzity
* Zvyseni rekrea¢ni hodnoty
a/nebo atraktivity lokality
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Obrdzek 15: Hodnoceni ekosystémové zaloZenych adaptacnich opatieni iiastniky participativniho semindfe v Brné. (5 = velmi ndrocné, 4 = spise ndrocné,

3 = ani ndrocné ani nendrocné, 2 = spise neni ndrocné, 1 = neni ndrocné)

Na zékladé reserse odborné literatury zaméfené na prino-
sy téchto opatfeni pfinadime na nasledujicich strankdch
prehled jejich hlavnich a vedlejsich pfinost. Financni as-
pekty spojené s jejich realizaci a udrzbou jsou uvedeny
v prilohach dokumentu (Priloha 3 - Karta adaptacnich
opatfeni: Méstska zelen, Zelené stfechy a Propustné po-
vrchy).

8.1 Meéstska zelen a vodni plochy (,,zelené“
a ,modré“ plochy)

Méstska zelen a vodni plochy (viz Obr. 16) snizuji efekt
tepelného ostrova méstského prostredi pri vindch horka.
V pripadé solitérnich stromt, stromoradi a travnatych
porosttt dochazi ke snizeni teploty priblizné o 0,5-1,5 °C.
U parkd miizeme zaznamenat teplotni rozdily az 6-8 °C
oproti zastavénym plocham, pricemz se vlhkost okol-
niho vzduchu muze zvysit az o 5-9% (Gill et al., 2007,
Gomez et al., 2007, Xie et al., 2013, Gromke et al., 2015).
Mnozstvi zachycené srdzkové vody milize u samostatné
stojicich stromt predstavovat az 8 1/m?* rozlohy jeho ko-
runy (Derkzen et al., 2015). Vegetace a zejména stromy
také vyrazné prispivaji ke zlepseni kvality vzduchu (sni-
zeni koncentraci NO,, PM,,, SO, az 2,5-4 g/m?*/rok) a sni-
zuji obsah sklenikovych plyniti v ovzdusi ukladanim COx

do biomasy (10-15 kg uhliku/m?) (Derkzen et al., 2015).
Zelené koridory zajistujici propojeni mezi méstskou ze-
leni jsou vyznamnym prvkem omezujicim negativni vli-
vy fragmentace méstské zelené. Povrchy pokryté vege-
taci maji vy$si schopnost vsakovat a zadrzovat destovou
vodu a tim snizit povrchovy odtok. Statické vodni plo-
chy (napt. parkova jezirka, kasny) vyparem vody rovnéz
ovliviiuji mikroklimatické podminky svého okoli vypa-
rem a zvy$ovanim vlhkosti vzduchu. U fek je ochlazovani
vzduchu navic zesilené tim, ze feky v nejteplejsich castech
mésta akumuluji teplo, které pak uvolni v chladnéjsich
perifernich oblastech mésta, kudy protékaji. Timto zptiso-
bem dokazou feky prispét k ochlazeni okolniho vzduchu
v praméru o 1,5 °C a vice (Hathaway, Sharples, 2012).
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Obrdzek 16: Park Luzdnky s uméle vytvofenou #ickou Pondvkou. Vodni prvek v parku pod Spilberkem.

Zdroj: commons.wikimedia.org.

8.2 Zelené stfechy a zelené zdi

Diky vegetaci na stfese budov (viz Obr. 17) dochazi ke sni-
zeni teploty okolniho vzduchu v primeéru az o 4 °C pres
den a priblizné 1,5 °C pres noc (Heusinger et al., 2015).
Dulezitym pfinosem je snizovani odtoku diky vysoké re-
tenci substratu. V zavislosti na hloubce substratu, trvani
aintenzité dané srazky jsou zelené stfechy schopné zachytit
az 95% srazkové vody. Vegetace rovnéz plni funkci tepelné
azvukové izolace uvniti budov (snizenio 3-4 °Ca40-50 dB
v porovnani s okolnim prostfedim), pficemz vysledky

Obrdzek 17: Zelend stfecha na nové postavéné budové v Oteviené zahradé,
Brno. Stiesni park uvnitt kanceldfského komplexu Titanium, Brno
(Zdroj: www.otevrenazahrada.cz, www.greenville.cz).

rtiznych studii poukazuji na to, Ze zelené strechy jsou efek-
tivnéjsi nez svislé konstrukce (zdi) (Zupancic et al., 2009,
Getter, Rowe, 2006). Stfechy s kefovym a stromovym
patrem jsou schopny zachytit az 60-90 % srazkové vody
(Speak et al., 2013), a také prispivaji ke zlepSeni kvality
ovzdusi zachycovanim polutanti (napf. NO,, PM,,, SO,
a O;), navic prispivaji k zatraktivnéni dané lokality a ¢as-
tecné pomahaji zvysit lokalni biodiverzitu.


http://www.otevrenazahrada.cz
http://www.greenville.cz
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8.3 Méstské zemédélstvi a zahradniceni

Zelené obhospodarované plochy (viz Obr. 18) vytvorené
za ucelem méstského zemédélstvi nebo zahraniceni, mo-
hou byt dale prizptisobovany dopadiim zmény klimatu
zavadénim novych odrid a plodin odolnych vici suchu.
Stromy, byliny a kefe zvysuji vlhkost vzduchu vyparem,
¢imz ochlazuji okolni prostfedi. Vzrostlé stromy rovnéz
poskytuji stin. Méstské zemédélstvi a zahradniceni miize
byt rozdéleno do nékolika kategorii - rodinné zahrady,
zahradkarské kolonie, komunitni zahrady, vzdélavaci

Obrdzek 18: Zahrada v pytli, Brno, Boromejskd zahrada, Brno.
Zdroj: www.facebook.com, www.otevrenazahrada.cz.

8.4 Revitalizace useki vodnich toku a biehovych
porostii, obnova tini a mokfada

Regulace vodnich tokd provadéna plosné zejména ve
druhé poloviné 19. a prvni poloviné 20. stoleti zpisobila
zrychleni odtoku povodnovych pritoka a nasledné veétsi
$kody v nize polozenych castech povodi. Cilem revitali-
za¢nich opatfeni (viz Obr. 19) je zlepseni ekologické funk-
ce vodnich tokt v krajiné obnovenim ptirozeného vodni-
ho rezimu obnovou prirodé blizkych koryt, tiini v nivach
tokd, a také vysadbou vhodného vegetacniho doprovodu.
Revitaliza¢ni aktivity casto prispivajiik zatraktivnéni uze-
mi a jeho dal$imu vyuzitim pro rekreacni ucely.

zahrady, ¢i méstské farmy. Jedna se o mista, kde si mo-
hou prichozi aktivné oddechnout, slouzi také jako prostor
pro realizaci vyukovych programi a workshopt, coz byva
¢asto pridanou hodnotou napf. méstskych komunitnich
zahrad. Povrchy pokryté vegetaci navic zvysuji infiltraci
srazkové vody, a tim pomadhaji zabranovat vzniku sucha.
Zachycenou vodu lze déle vyuzit pro zalivku, nebo jako
vodu uzitkovou.

8.5 Trvale udrzitelné odvodnovaci systémy

Cilem téchto opatfeni je napodobit pfirozeny odtok in-
filtraci a naslednou retenci vody v priibéhu intenzivnich
srazek. Tim prispivaji ke snizeni diftzniho znecisténi
a doplnovani hladiny podzemni vody. V zavislosti na kon-
krétnim zptsobu provedeni (viz Obr. 20) jsou trvale udr-
zitelné odvodnovaci systémy schopny zachytit 60% a vice
srazkové vody (Hathaway et al., 2008). Infiltrovana voda
je zachycovana ve vodnich nadrzich lokalniho charakteru.
Srazkovou vodu je také mozné uchovat pomoci méstské
infrastruktury (napf. détska hristé nebo parkovaci plo-
chy, navrzené k zadrzeni pfebytku vody béhem intenziv-
nich srazek). Zachycenou vodu je mozné vyuzit v obdobi
sucha.


http://www.otevrenazahrada.cz
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Obrdzek 19: Revitalizace Bozkovského ostrova (vlevo), Mlynské strouhy
a Lobezkych luk v Plzni (vpravo)
Zdroj: www.reuris.gig.eu, www.pilsen.eu.

Obrdzek 20: Zleva doprava: udrZitelné odvodiiovaci systémy ve vystavbé - kampus MU v Brné, po dokonceni v Malmé a Augusteborgu (Svédsko)
Zdroj: GRaBS, www.jvprojektvh.cz


http://www.reuris.gig.eu
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http://www.jvprojektvh.cz
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8.6 Vegetacni infiltra¢ni pasy, destové zahradky
a poldry

Cilem téchto opatfeni je, podobné jako u udrzitelnych
odvodnovacich systémi, napodobit pfirozeny odtok za-
drzenim vody béhem intenzivnich srazek, ¢imz vedle
vlastni retencni funkce rovnéz prispivaji ke snizeni zati-
zeni kanaliza¢niho systému. V méstském prostredi byvaji
tato adaptacni opatfeni realizovana formou kvetoucich
zahonu nebo tzv. destovych zahradek (viz Obr. 21), vsa-
kovacich zahradnich prileht, vegetacnich prikopt nebo

vegetacnich pasti podél vozovky. Jejich vyhodou je vyso-
ka retencni a odparovaci kapacita, vysoky biologicky cis-
tici vykon a nizké naklady pofizeni a naroky na udrzbu
(Hlavinek, 2007). Travni vlhkomilna spolecenstva rostlin
maji vysokou rychlost vytvafeni uc¢inného vegetacniho
krytu, vytrvalost a odolnost vii¢i nepfiznivym klimatic-
kym a povétrnostnim podminkam (HYDROEKO, 2006).

Obrdzek 21: Piklady opatieni z brnénskych ulic (Vevéri, Kounicova, Rubin) piivodné proslapané pdsy vegetace a stérku, nyni osdzené pestrymi trvalkami doplné-

nymi okrasnym cesnekem. Zdroj: www.vzmb.cz

8.7 Plochy s propustnym povrchem

Existuje celd fada propustnych povrcht od $térkovych
ploch, pres zatraviiovaci tvarnice, po propustné dlazdéni
(viz Obr. 22) a propustny asfalt, pripadné beton (Hlavinek,
2007). Tyto materidly jsou vyuzivany zejména jako par-
kovaci plochy (zatravnéné stérkové plochy, zatraviova-
ci tvarnice), nebo jako chodniky, cyklostezky, pési zény
(zatravnovaci tvarnice, propustny asfalt a beton). Vétsina
téchto patfeni nevyzaduje udrzbu, Zivotnost se pohybuje
v fadech (desitek) let a nékteré typy se vyznacuji odolnosti
porovnatelnou s betonem.

Obrdzek 22: Propustny chodnik na univerzitnim kampusu MU Brno.
Zdroj: www.inovace.cz
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9. FINANCNI NASTROJE PRO
IMPLEMENTACI ADAPTACNICH
OPATRENI VE MESTE BRNE

Vzhledem k omezenému rozpoctu obci je potreba hledat
nové cesty k financovani rozvojovych zaméri, ¢i hledat
zcela nové zptisoby poskytovani verejnych sluzeb vcetné
adaptacnich opatfeni zalozenych na konceptu ekosysté-
movych sluzeb v souvislosti s vyrovnavanim se se zména-
mi klimatu'.

Kapitola prinasi prehled standardnich i inovativnich pii-
stupd, které obce mohou v tomto sméru vyuzit. Nize jsou
stru¢né uvedeny jak rozli¢né moznosti ziskani finan¢nich
zdroji pro obce v souvislosti s adaptaci na klimatické
zmény (tzn. potencidlni finan¢ni zdroje pro realizaci vy-
branych opatfeni), tak podrobnéji moznosti zapojeni ne-
vefejného sektoru do téchto procest riznymi formami
participace.

Samotnym identifikovanim finan¢nich zdroju (at jiz na
narodni nebo evropské urovni) pro realizaci vybranych
adaptacnich opatfeni se mnoha mésta (v¢. Brna) systema-
ticky vénuji v ramci své bézné agendy, proto se v této ka-
pitole vénujeme pravé predevs$im nastrojiim podporujici
rozvoj a realizaci adaptacnich opatfeni zalozenych na par-
ticipaci vefejnosti a podnikového sektoru, které predsta-
vuji (v ramci ¢eského prostiedi) inovativni zptsob feseni
této problematiky. Detailni pfehled moznych finan¢nich
zdrojti je uveden v Priloze 2 tohoto dokumentu.

Jednim ze zpiisobti je moznost vyuzivat finan¢nich zdro-
ji nadnarodnich dota¢nich programu (fondy Evropského
hospodarského prostoru, strukturalni fondy EU). Na fi-
nancovani projekti z téchto zdroji je potfeba finan¢ni
spolutcasti ptijemce dotace (zpravidla 10-20% celkovych
uznatelnych naklad). Pro obce je také relevantni financo-
vat tato opatfeni z narodnich dotacnich tituld, ¢i z dotac-
nich titult vyssich tzemnich celka.

Ne vzdy je ale nutné hradit ndklady na tato opatfeni cisté
z vefejnych rozpoctii (v¢. nadndrodnich fondi). Existuje
i moznost ziskat finance (mikro)grantovych schémat sou-
kromych spolec¢nosti (resp. vétsinou jejich nadacnich fon-
di) neb neziskovych organizaci a nadaci.

V pripadé adaptac¢niho opatfeni spocivajictho ve vysad-
bé ¢i péci o méstkou zelen existuje cela fada inovativnich
zpusobi, které mohou obce vyuzit a které snizi jejich

1 Na tomto misté je tieba poznamenat, Ze vybrana ekosystémové zalozena
opatfeni jsou standardné financovana z obecniho rozpoctu i bez zapojeni
dodate¢nych zdroji financovani v podobé dotaci a granti. Vétsinou ale nebyva
primarni el takto vynaloZenych obecnich prostifedki adaptace za zménu Kkli-
matu (s vyuzitim ekosystémové zalozenych pristupi), ale napi. péce o obecni
zelen, revitalizace parku, nebo vodni plochy. Nicméné pti splnénych uréitych
podminek Ize témito aktivitami ptispét i k adaptaci obci na zménu klimatu.

naklady na tato opatfeni. Obce mohou vyuzit napt. spo-
luprace s neziskovym sektorem, mistnimi podniky a $i-
rokou verejnosti. Existuji riizné modely zapojeni mistni
komunity do spravy vefejného prostoru. Komplex veske-
rych moznosti péce o méstskou zelen a institucionalniho
usporadani v souvislosti s adaptaci na zménu klimatu lze
zahrnout pod pojem urban governance, neboli spravu
véci verejnych zahrnujici nejen spravu ze strany vefejného
sektoru, ale participaci celé spole¢nosti na spravé.

Zapojeni mistni komunity do procesu rozhodovani
a spravy muze nabyvat velmi rozli¢nych podob sahaji-
cich od zapojeni vefejnosti ve fazi rozhodovani o druhu
a podobé¢ investi¢nich zamért obce, pres spolupraci obce
s verejnosti pfi udrzbé vefejnych ploch az po delegovani
urcitych pravomoci i povinnosti na nevefejnou instituci,
napiiklad neziskovou organizaci, aniz by ji za to byla po-
skytovana ze strany vefejného sektoru finan¢ni podpora.
Nejedna se tedy o formu outsourcingu, ale o sdileni bre-
mene a zodpovédnosti v péci o vefejny prostor s verejnos-
ti. Miru participace mtzeme pripodobnit k Zebfiku, kdy
ze spodnich pricek nizké participace stoupame k pric-
kam vysoké urovné zapojeni verfejnosti (Arnstein, 1969).
Aktivni spoluprace s vefejnosti mize nabyvat rozlicnych
podob - zapojovani vefejnosti pfi rozhodovani, hledani
novych financ¢nich zdrojt, spoluorganizovani spolecen-
skych akci, spoluprace pfi udrzbé verejnych prostran-
stvi apod. (Dunnett a kol., 2002).

Zapojovani vefejnosti nabyva v c¢ase na vyznamu, je
napf. zakotveno v celoevropské iniciativé Covenant of
Mayors® (Pakt starostii a primatori), kterd je zaméfena
na zapojeni mistnich a regiondlnich autorit do boje proti
klimatickym zménam. Signatafi (mésta a obce) se dob-
rovolné zavazuji k naplnéni ciléi v oblasti redukce CO,
prostfednictvim zvySovani energetické efektivnosti a roz-
vojem obnovitelnych zdroji energie. Navazujici iniciativa
Paktu starostll a primatortt Mayors Adapt’ cili na aktivni
zapojovani mést do prizpiisobovani se (adaptaci) na zmé-
nu klimatu.

Pro doplnéni uvadime prehled zajimavych odkazt v sou-

vislosti s projekty mésta Brno:

- https://www.brno.cz/iti/ - Integrovana strategie roz-
voje Brnénské metropolitni oblasti - Jedna se o stra-
tegii vyvinutou ve spolupraci s regionalnimi partnery
v zazemi mésta Brna tykajici se takovych rozvojovych
zameérq, které lze 1épe fedit na regiondlni drovni, nez
na urovni municipalni.

2 http://www.covenantofmayors.eu
3 http://mayors-adapt.eu/
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- http://www.brno.cz/strategie - Strategie pro Brno
udava strategické priority, kam by se Brno mélo v bu-
doucnosti ubirat.

- http://www.projektyvbrne.cz/ - aplikace prinasi ma-
pové znazornéni realizovanych a planovanych projek-
ta véetné cile, ktery maji projekty napliovat.

Vyznamnou moznosti, jak podporit realizaci vybranych
adaptacnich opatfeni ve méstech, je ziskani dodate¢nych
finan¢nich zdroji na jejich realizaci nad rdmec stan-
dardnich prijma obecniho rozpoctu. Jednd se predevsim
o dotace z nadndrodnich a narodnich dota¢nich progra-
md, pfipadné dotacnich programii vyssich uzemnich cel-
ki (kraji) ¢i nadaci a soukromych firem.

9.1 Moznosti financovani adaptacnich opatieni
nadnarodnich a narodnich zdroja

V této subkapitole je uveden stru¢ny pfehled moznych
zdrojt financovani adaptacnich opatfeni relevantnich pro
mésto Brno. Jednd o Evropské a dal$i nadnarodni fon-
dy a ddle mozné finan¢ni zdroje na narodni a regionalni
urovni. Detailni popis jednotlivych programu je uveden
v Priloze 2.

Evropské a jiné nadnarodni fondy

Operaéni program Zivotni prosttedi (OP ZP)

- prioritni osa 4: Ochrana a péce o pfirodu a krajinu,
specificky cil 4.4: Zlepsit kvalitu prostiedi v sidlech

- pripadné prioritni osa 1: ZlepSovani kvality vod a sni-
zovani rizika povodni, specificky cil 1.3: Zajistit po-
vodnovou ochranu intravilanu

INTERREG EUROPE

- prioritni osa 4.1: Zachovani, ochrana a rozvoj prirod-
niho a kulturniho dédictvi

- pripadné 4.2: Efektivni vyuzivani zdroji, ekologicky
riist a inovace, fizeni dopadi na Zivotni prostredi.

CENTRAL EUROPE

- prioritni osa 3: Spoluprace v oblasti pfirodnich a kul-
turnich zdroju pro udrzitelny rtst ve Stfedni Evropé
resp. specifickd priorita 3.3: Zlepsit fizeni zivotniho
prostiedi funkénich méstskych oblasti s cilem vytvorit
z nich mista, kde se bude 1épe 7it

DANUBE
specificka priorita 2.2: Udrzitelné vyuzivani pfirodni-
ho a kulturniho dédictvi a pfirodnich zdroja

- specificka priorita 2.4: ZlepSeni pfipravenosti k fizeni
rizik a katastrof

URBACT III
- tematicky cil TC5 Prizplisobeni se zméné klimatu,
prevence a fizeni rizik

INTERREG V-A Rakousko - Ceska republika a

- prioritn{ osa 2: Zivotni prostiedi a zdroje; Investi¢ni
priorita Ochrana a obnova biologické rozmanitosti
a pudy a podpora ekosystémovych sluzeb, véetné sité
Natura 2000 a ekologické infrastruktury

INTERREG V-A Slovenské republika — Ceské republika

- prioritni osa 2: Kvalitni Zivotni prostfedi; Investi¢ni
priorita Ochrana a obnova biodiverzity, pudy, podpo-
ra ekosystémovych sluzeb vcetné sit¢ NATURA 2000
a zelenych infrastruktur

Rémcovy program pro vyzkum a inovace HORIZONT 2020

- priorita 3: Spole¢enské vyzvy; Specificky cil Cinnosti
v oblasti klimatu a Zivotniho prostfedi, u¢inné vyuzi-
vani zdroji a surovin.

Program EupropeAid

Integrovany regiondlni operaéni program (IROP
LIFE

Dotace z jinych nadndrodnich fondi

- v CR byly nejrozsitenéj$im zdrojem dotaci z nadné-
rodnich fond (mimo fonda EU) tzv. EHP a Norské
fondy*. V soucasné dobé nelze zadat o financovani
velkych projektti z téchto zdrojt, aktudlné se ¢ekd na
vyhladeni tfetiho grantového obdobi (pravdépodobné
v roce 2018).

Ceské centralni instituce

Centrélni instituce CR, piedeviim Ministerstvo Zivotni-
ho prostredi (pfipadné Ministerstvo zemédeélstvi v oblasti
vod), vypisuji vlastni grantova schémata dopliujici gran-
tové moznosti v ramci evropskych fondi.

- program péce o krajinu, podprogram pro zlepsovani
dochovaného pfirodniho a krajinného prostredi®
(nérodni dotaéni program MZP)
- podpora obnovy ptirozenych funkci krajiny MZP
(narodm dota¢ni program MZP). 3 podprogramy:
Adaptacni opatfeni pro zmirnéni dopadii klima-
tické zmény na vodni ekosystémy

- Adaptacni opatfeni pro zmirnéni dopada klima-
tické zmény na nelesni ekosystémy

- Adaptacni opatfeni pro zmirnéni dopada klima-
tické zmény na lesni ekosystémy

4 http://www.eeagrants.cz/cs/zakladni-informace/kdo-jsme
5 http://www.dotace.nature.cz/ppk-volna-krajina-programy.html
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Vy$8i izemni celky

Vyssi tzemni celky (kraje) vyhlasuji vlastni dotacni pro-
gramy. V Jihomoravském kraji nebyl identifikovany do-
tacni program, ktery by se pfimo tykal adaptacnich opat-
feni na zménu klimatu, nicméné dil¢i aspekty adaptacnich
opatfeni mohou byt uplatnény v projektech v ramci nasle-
dujicich dota¢nich programi:

- Dotace obcim na zpracovani uzemnich plant 2016
- Dotac¢ni program v oblasti vodniho hospodarstvi,
podprogram Podpora staveb protipovodinové ochrany
- Financ¢ni podpory na hospodareni v lesich
v Jihomoravském kraji 2013-2019°

9.2 Nadace a nevladni instituce

Dal$im potencidlnim zdrojem financovani vybranych
adaptacnich opatfeni jsou soukromé nadace, pripadné
pfimo soukromé firmy, které napt. formou sponzorského
daru financuji dil¢i ¢ast realizace urcitého opatfeni.

Nadace

Na dil¢i aktivity, které lze také charakterizovat jako
adaptacni opatfeni na zménu klimatu (zejména vysadbu
zelené), mohou obce ziskat finan¢ni prostredky (relativ-
né mensiho rozsahu) prostrednictvim nadaci. Prikladem
muze byt Nadace partnerstvi, ktera poskytuje obcim dota-
ci na vysadbu stromi’ (resp. na materialni naklady) a na
vytvofeni tzv. zelenych 0dz®, nebo Nadace promény pro-
stiednictvim programu Parky’ (mimo 10% finan¢ni spo-
luticasti je podminkou participace vefejnosti).

Soukromé firmy

Soukromé firmy v ramci aktivit souvisejicich se spole-
¢enskou odpovédnosti firem (CSR - Corporate Social
Responsibility) poskytuji rtiznym subjektiim v¢. obci fi-
nancni prostfedky na vybrané typy projektt. Z hlediska
adaptacnich opatfeni se jedna opét nejcastéji o vysadbu
zelené. Soukromé firmy mohou poskytovat finance bud
pfimo, nebo prostfednictvim svych nadaci ¢i nadacnich
fondt. Napt. Nadace CEZ takto podporuje liniovou vy-
sadbu strom (aleje)™.

6 http://dotace kr-jihomoravsky.cz/Grants/2587-506-Pravidla+pro+poskyto
vani+financni+podpory+na+hospodareni+v-+lesich+v+Jihomoravskem+kra-
ji+2013-2019.aspx

7 http://www.nadacepartnerstvi.cz/Granty/Pro-zadatele/V-obci

8 http://www.nadacepartnerstvi.cz/Granty/Pro-zadatele/Stromy/Zelene-oazy
9 http://www.nadace-promeny.cz/cz/granty/program-parky.html

10 http://www.aktivnizona.cz/cs/clanky/obce-mohou-zadat-o-grant-pro-
-podzimni-vysadbu-aleji-1746.html

9.3 Investofiv tizemi - administrativni nastroj
planovaci smlouvy

Zakon o uzemnim pldnovani ¢. 183/2006 Sb. prinesl
moznost pozadovat po investorech v uzemi finanéni spo-
luticast na vybudovani nové ¢i upravu stavajici infrastruk-
tury v izemi, a to nejen napf. verejné dopravni a technické
infrastruktury, ale i vefejnych prostranstvi. V ramci reseni
dopravni infrastruktury miize pozadovat napt. ozelené-
ni komunikaci alejemi. Jednd se o institut tzv. pldnovaci
smlouvy. Jeji existenci si miize obec na investorovi vymo-
ci tim, Ze podmini zménu uzemniho planu vydanim tzv.
regula¢niho planu na zadost, jehoz obsahem bude i plano-
vaci smlouva. Planovaci smlouvu schvaluje zastupitelstvo
obce.

Planovaci smlouva muze byt iniciovana i v priibéhu tzem-
niho fizeni pferusenim tzemniho fizeni ze strany staveb-
niho ufadu z davodu vysokych pozadavkil zaméru na
vefejnou dopravni a technickou infrastrukturu, pokud za-
mér nelze bez vybudovani prislusnych novych staveb a za-
fizeni nebo Upravy stavajicich realizovat. Stavebni urad
zaroven vyzve zadatele k predlozeni planovaci smlouvy,
kterd tyto pozadavky naplni.

Dle Janatky (2011) se planovaci smlouva nemusi tykat vy-
hradné bezprostfedniho okoli stavby. Mtize v ni byt poza-
dovéna investice i mimo feSené izemi.

9.4 Nastroje podporujici rozvoj a realizaci
adaptacnich opatreni zaloZené na zapojeni
neverejného sektoru

Jinym zpiisobem, jak sniZit zatéZz obecnich rozpoctd na
realizaci adaptacnich opatfeni na zménu klimatu, je sni-
zeni nakladll na tyto aktivity prostfednictvim zapojeni
vefejnosti, firem nebo neziskovych organizaci pfimo do
realizace téchto aktivit. V tomto pripadé mohou bud obce
samy vyhladovat dota¢ni schémata, v jejichZ ramci budou
financovat jen ¢ast naklad na dand opatfeni, nebo vstou-
pi do pfimého partnerstvi s vefejnosti.

(Mikro)granty vyhlasované obcemi

(Mikro)granty jsou grantovd schémata vyhlasovana ob-
cemi. Mohou se do nich zapojit mistni obcané a mistni
organizace. Pfestoze jsou (mikro)granty financované
z obecniho rozpoctu, znamenaji pro obec velky potencial
pfimych i nepfimych rozpoctovych uspor, dale potencial


http://dotace.kr<00AD><2011>jihomoravsky.cz/Grants/2587-506-Pravidla+pro+poskytovani+financni+podpory+na+hospodareni+v+lesich+v+Jihomoravskem+kraji+2013-2019.aspx
http://dotace.kr<00AD><2011>jihomoravsky.cz/Grants/2587-506-Pravidla+pro+poskytovani+financni+podpory+na+hospodareni+v+lesich+v+Jihomoravskem+kraji+2013-2019.aspx
http://dotace.kr<00AD><2011>jihomoravsky.cz/Grants/2587-506-Pravidla+pro+poskytovani+financni+podpory+na+hospodareni+v+lesich+v+Jihomoravskem+kraji+2013-2019.aspx
http://www.nadacepartnerstvi.cz/Granty/Pro<00AD><2011>zadatele/V<00AD><2011>obci
http://www.nadacepartnerstvi.cz/Granty/Pro<00AD><2011>zadatele/Stromy/Zelene<00AD><2011>oazy
http://www.nadace<00AD><2011>promeny.cz/cz/granty/program<00AD><2011>parky.html
http://www.aktivnizona.cz/cs/clanky/obce<00AD><2011>mohou<00AD><2011>zadat<00AD><2011>o-grant<00AD><2011>pro<00AD><2011>podzimni<00AD><2011>vysadbu<00AD><2011>aleji-1746.html
http://www.aktivnizona.cz/cs/clanky/obce<00AD><2011>mohou<00AD><2011>zadat<00AD><2011>o-grant<00AD><2011>pro<00AD><2011>podzimni<00AD><2011>vysadbu<00AD><2011>aleji-1746.html
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vclenit do rozhodovani o podobé vefejného prostoru ve-
fejnost. U téchto schémat byva z obecnich rozpocti zpra-
vidla financovan pouze material, ktery navic nemusi byt
financovany v plné vysi (¢ast si mize kofinancovat zadatel
o grant). Prikladem mohou byt mikrogranty méstské ¢as-
ti Prahy 10", mj. na zvelebeni vefejného prostoru, nebo
mésta Chomutov'?, pfipadné mésto Stuttgart, které for-
mou granti podporuje vybudovani zelenych stfech na
budovach v soukromém vlastnictvi na zakladé definova-
nych pravidel. Grant pokryje 50% vydajt, je zde stanove-
na maximalni sazba na ¢tvere¢ni metr vybudované zelené
stiechy. K této aktivité zaroven mésto vydava praktické
publikace a porada workshopy na zvyseni povédomi.

Partnerstvi obci s vefejnosti

Partnerstvi obci s vefejnosti muzZe nabyvat nejraznéj-
$ich podob, na rozdil od (mikro)grantd neni vzdy nutné,
aby protéjsek obci mél vlastni pravnickou subjektivitu.
Na druhé strané vsak plati, stejné jako u (mikro)grantd,
ze vyuzitim této instituce je mozné snizit naklady obci
na vybrana adapta¢ni opatfeni.

Partnerstvi obci s vefejnosti — zapojeni dobrovolniki
Dobrovolnicka prace v péci o verejna prostranstvi mtize
vyznamné snizit finan¢ni pozadavky na mistni rozpocty
v udrzbé vefejné zelené a miize zvysit kvalitu vefejnych
ploch, napt. v podobé zapojeni dobrovolnika do udrzby
prostranstvi, uklidu odpadkd, zapojeni kol se synergii ob-
lasti environmentalniho vzdélavani déti (Dunnett a kol.,
2002). Piikladem muize byt iniciativa Uklidme Cesko?
nebo partnerstvi MC Praha 8 a organizace Védomy do-
tek z.s.'"* v oblasti obnovy jezirka a uklidu prostranstvi
v Cimickém hdji. Priklady ze zahrani¢i jsou uvedeny
v Dunnett a kol. (2002).

Partnerstvi obci s vefejnosti — pratelé parka

Participace vefejnosti na zajisténi udrzby a investic do ve-
fejnych parki se v $ir$i mife objevila v souvislosti s ome-
zenymi moznostmi vefejnych rozpocti zajiStovat kvalitni
udrzbu parka a také v souvislosti s narustajici ochotou
vefejnosti vénovat péci o parky sviij volny cas i financ-
ni prostfedky. V zahrani¢i je bézné, ze o urcity verejny
prostor, napf. méstsky park, nepecuje cisté verejny sek-
tor, ale podili se na ném i ob¢anska spole¢nost. Pro tyto
iniciativni skupiny obc¢ant se ustdlil pojem ,pratelé par-
ka“ - z anglického ,friends of the park® (Lehavi,2004").
Clenové neziskovych organizaci ptatel park a ob&ané
podilejici se na péci o park pracuji v parku mnohdy jako

11 http://www.prahal0.cz/urad-mc/odbory/odbor-kultury-a-projektu/
oddeleni-projektu-mc-praha-10/zasobnik-projektu-mesto-na-miru.aspx

12 https://www.chomutov-mesto.cz/cz/1380.chomutov-podpori-male-akce-
-vypise-mikrogranty

13 http://www.uklidmecesko.cz/

14 http://www.vedomy-dotek.cz/

15Viz také Fortwangler (2007), Jones (2002a), Jones (2002 b)

dobrovolnici (Murray, 2010). Dle vyzkumu provedené-
ho ve Velké Britanii, obce si od této intenzivnéjsi spo-
luprace s vefejnosti slibuji nejcastéji zlepseni moznosti
pro financovani parki, zlepSeni komunikace s verejnosti
a lepsi pochopeni moznosti spravy parku ze strany verej-
nosti. Ze zahranici je zfejmé nejznamé;jsi priklad Central
Park Conservancy zabyvajici se nejvyznamnéj$im parkem
New Yorku, Central Parkem. Jednd se o formdlni usku-
peni majici uzavienou dohodu o spolupraci s vefejnym
sektorem. Z prispévka svych darci je schopna pokryt
75% provoznich ndkladt parku (cca 50 mil. USD ro¢né)
a 2/3 investi¢nich nakladd od roku 1980, kdy toto uskupe-
ni vzniklo (630 mil. USD)®.

I v Ceské republice se zac¢inaji objevovat ob¢anska sdru-
zeni se zajmem o péci o urcité tzemi. Obcané zapojeni
do téchto sdruzeni jsou ochotni vkladat do péce o vefejny
prostor vlastni cas, v nékterych ptipadech jsou schopni
pokryt i ¢ast materialnich nakladt. Zatim se ale jedna pre-
dev$im o péci izemi mimo intravilan obci, kterou takto
organiza¢né zajistuji tzv. Pozemkové spolky".

Partnerstvi obci s verejnosti — ostriivkové plochy zelené
Mnohé verejné pristupné zelené plochy jsou maloplosné
a nemaji podobu parkd, pfesto jsou na prvni pohled vi-
dét a svym vzhledem délaji méstu jistou vizitku - kraje
silnic, ostriivky apod. Péce o né je pro obec zatézi, kterou
byt nemusi. Naopak méststi obyvatelé by radi pecovali
o svou ,,zahradku®, nemaji véak k ni mnohdy zadny pti-
stup. Nektera mésta proto pristupuji ke spolupraci s verej-
nosti v péci o tyto plochy. Prikladem ze zahranici je mésto
Newcastle — program Adoptuj si pozemek (Adopt a Plot).
Jednotlivec ¢i skupina osob mize adoptovat libovolné vel-
kou plochu sahajici od zcela malické plosky az k vétsi roz-
loze. Rezidenti mohou pecovat o vlastni ulici, ¢ast parku
¢i ostriivkovou zelen. Mésto vede evidenci spravct plosek
formou prifazeni cisel plocham v ramci databaze ploch
v GIS*™.

Partnerstvi obci s vefejnosti — komunitni zahrady

a zahradkarské kolonie

Jedna se o prostor, ktery je obvykle vlastnén vefejnym
sektorem, jeho udrzbu vsak zabezpecuji soukromé sub-
jekty, které prostor maji poskytnuty bud zdarma, nebo od
vlastnika v prondgjmu. Komunitni zahrady kladou diiraz
na spolecné sdileny prostor a moznost sousedského setka-
vani, pro péstovani jednotlivct jsou v ramci komunitni
zahrady vyclenény maloplosné zahonky. Do komunitnich
zahrad ma pristup $ir$i vefejnost zpravidla po zaplaceni

16 http://www.nycgovparks.org/about/partners nebo http://www.centralpark-
nyc.org/about/about-cpc/financial-legal-information.html

17 http://www.csop.cz/index.php?cis_menu=1 & m1_id=1003 & m2_
id=1071 & m_id_old=1360

18Vice informaci k tomuto programu v Dunnett a kol. (2002)


http://www.praha10.cz/urad<00AD><2011>mc/odbory/odbor<00AD><2011>kultury<00AD><2011>a-projektu/oddeleni<00AD><2011>projektu<00AD><2011>mc<00AD><2011>praha-10/zasobnik<00AD><2011>projektu<00AD><2011>mesto<00AD><2011>na<00AD><2011>miru.aspx
http://www.praha10.cz/urad<00AD><2011>mc/odbory/odbor<00AD><2011>kultury<00AD><2011>a-projektu/oddeleni<00AD><2011>projektu<00AD><2011>mc<00AD><2011>praha-10/zasobnik<00AD><2011>projektu<00AD><2011>mesto<00AD><2011>na<00AD><2011>miru.aspx
https://www.chomutov<00AD><2011>mesto.cz/cz/1380.chomutov<00AD><2011>podpori<00AD><2011>male<00AD><2011>akce<00AD><2011>vypise<00AD><2011>mikrogranty
https://www.chomutov<00AD><2011>mesto.cz/cz/1380.chomutov<00AD><2011>podpori<00AD><2011>male<00AD><2011>akce<00AD><2011>vypise<00AD><2011>mikrogranty
http://www.uklidmecesko.cz/
http://www.vedomy<00AD><2011>dotek.cz/
http://www.nycgovparks.org/about/partners nebo http://www.centralparknyc.org/about/about<00AD><2011>cpc/financial<00AD><2011>legal<00AD><2011>information.html
http://www.nycgovparks.org/about/partners nebo http://www.centralparknyc.org/about/about<00AD><2011>cpc/financial<00AD><2011>legal<00AD><2011>information.html
http://www.csop.cz/index.php?cis_menu=1<2008>&<2008>m1_id=1003<2008>&<2008>m2_id=1071<2008>&<2008>m_id_old=1360
http://www.csop.cz/index.php?cis_menu=1<2008>&<2008>m1_id=1003<2008>&<2008>m2_id=1071<2008>&<2008>m_id_old=1360
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¢lenského poplatku bez ohledu na to, zda se tyto osoby
chtéji podilet na péstovani plodin, nebo ne. V CR je zatim
nejvice komunitnich zahrad v Praze, vznikaji i v Brné"
a v dalSich méstech. Finan¢ni podporu komunitnim za-
hraddm je napf. mozné ziskat prostfednictvim Nadace
Partnerstvi®.

Partnerstvi obci s odbornou verejnosti a odbornymi
institucemi

V pripravé zaméra mésta mize mésto vyuzit odborny po-
tencidl vlastnich ob¢ant a organizaci, napf. vysokych gkol.
Napf. zahradni architekti mohou byt bez ndroku na ho-
norar ochotni pfispét svymi myslenkami ke koncepénimu
feSeni oblasti v misté svého bydlisté. Stejné tak spoluprace
s vysokymi $kolami muze byt oboustranné prospésna -
vysoké $koly se mohou na ¢innosti samospravy podilet
napf. zadanim semindrnich, bakalafskych nebo diplo-
movych praci. Napt. v MC Praha 8 probéhla studentska
soutéz tykajici se revitalizace vybranych vefejnych pro-
stranstvi. Studentské projekty byly nasledné posouzeny
odbornou i laickou vefejnosti. Az poté bylo pristoupeno
k zadani tvorby projektové dokumentace komerénimu
subjektu.!

Partnerstvi obci s vefejnosti - Business Improvement
Districts

V nékterych zemich - Kanada, USA, z evropskych zemi
Velka Britanie, Srbsko a Albanie (Murray, 2010) - vznika-
ji jako spoluprace mezi vefejnym a soukromym sektorem
Vv péci o verejny prostor také tzv. Business Improvement
Districts (BID) tykajici se celych ¢tvrti. Vefejny sektor po-
skytuje verejné sluzby péce o danou ctvrt pouze v urcitém
standardu. Majitelé nemovitosti se mohou dohodnout na
vy$s$im standardu péce o verejny sektor, pokud se na zvy-
$eni kvality chtéji i finan¢né podilet. Pokud se vznikem
BID souhlasi ur¢ité procento vlastnikii nemovitosti a také
mistni samosprava, miize BID vzniknout. Dodate¢né pro-
stiedky pro péci o vefejny prostor jsou ziskany zvySenim
dané z nemovitosti. O vyuziti téchto prostredkt nasledné
plné rozhoduje organ voleny majiteli nemovitosti, ktery
spolupracuje s mistni samospravou?®.

Partnerstvi obce s firmami

Firmy firemni strategie zahrnuji vedle business cil@, rov-
néz cile v oblasti lidskych zdrojt, spole¢enské odpoved-
nosti a udrzitelnosti. V souvislosti s témito strategiemi je
mozné firmy motivovat a proaktivné zapojovat do napl-
novani cili mésta v oblasti adaptace na zménu klimatu.

19 Priklady v CR: http://www.vitalia.cz/clanky/komunitni-zahrady-pestuji-
-zeleninu-i-sousedske-vztahy/, http://www.prirodnizahrada.wz.cz/ozahrade.
html

20 http://www.nadacepartnerstvi.cz/Granty/Pro-prijemce/Granty-na-prirodni-
-zahrady

21 http://praha8.cz/Nova-podoba-namesti-V-Bohnicich.html

22 Hloubéji BID rozebird Briffault (1999)

Firmy budou spi$e motivovany do opatfeni v oblasti jejich
zajmu a v misté jejich tzemniho pilisobeni, resp. v misté
odkud dojizdéji jejich zaméstnanci. Inspiraci pro reali-
zaci dil¢ich opatfeni podporujicich adaptaci na zménu
klimatu mohou byt napfiklad zaméstnanecka granto-
va schémata. Napf. firma Skanska realizovala po dobu
nékolika let soutéz pro své zaméstnance, ve které mohli
ziskat mikro-granty do 20.000 K¢ na tvorbu zelenych odz
na sidli$ti nebo v matefskych $kolach. Jinym fesenim je
pool fund, do kterého investuje nékolik firem spole¢né,
které maji v misté spolec¢ny zajem. Obvyklé je to v zahra-
ni¢i napt. v oblasti implementace opatfeni managemen-
tu mobility (napf. v technologickych parcich ¢i pti deve-
lopmentu novych ¢tvrti ve Vidni, Londyné, Nice apod.).
Jinym feSenim mifize byt matchingovy fond, do kterého
spole¢né investuji firmy a mésto pro podporu konkrétnich
opatfeni motivovani spolecnym zajmem. Partnerem pro
vytvoreni koalice mésta a firem mohou byt asociace spo-
le¢ensky odpovédnych firem, jako jsou v Ceské republice
pusobici Busines Leaders Forum a Business pro spolec-
nost. Evropska asociace odpovédnych firem CSR Europe
vytvofila program Sustsinable Living Cities, ktery poma-
ha koalice odpovédnych firem a mést vytvaret a prakticky
jiz dobfe funguje v nékterych méstech v Némecku ¢i Italii.

Moznosti vyuziti finan¢né navratnych investic

Adaptacni opatfeni na klimatické zmény nemusi pro
obce znamenat zvySovani vydaji. Mésto muze jit bud
cestou snizovani provoznich vydaja diky investici, nebo
hledani novych pfijmé z realizovanych akci. Nékteré
investice do opatfeni, napf. snizujicich spotfebu ener-
gie, mohou za dobu své Zivotnosti prinést méstiim
i finan¢ni Gsporu.

Ptikladem muze byt program PUMA?* mésta Vidné.
(PUMA = Program Umweltmanagement im Magistrat),
ktery se zaméfuje na energetické Uspory, management
odpadii a ekologickou mobilitu svych zaméstnancu.
Provedena opatfeni energetickych tspor mj. obsahuji**:

- sniZeni spotfeby energie na verejné osvétleni diky
vymeéné starych technologii za usporné; racionaliza-
ci osvétleni v noc¢nich hodindch (zkrdceni osvétleni
o 1 hodinu)

- vyuziti termalnich a fotovoltaickych solarnich panelt na
budovach ve vlastnictvi mésta (k roku 2014 méla Viden
termalnimi panely osazeno 64 budov, predevsim kou-
palist, skol, uradd, sportovist; fotovoltaika byla umisténa
na 25 objektech — predevsim uradech, Skolach).

23 Vice informaci viz https://www.wien.gv.at/klimaschutz/programm/puma/
massnahmen/index.html

24Ptehled uspornych opatieni viz https://www.wien.gv.at/klimaschutz/pro-
gramm/puma/pdf/taetigkeitsbericht-2012-2014-barrierefrei.pdf


http://www.vitalia.cz/clanky/komunitni<00AD><2011>zahrady<00AD><2011>pestuji<00AD><2011>zeleninu<00AD><2011>i-sousedske<00AD><2011>vztahy/, http://www.prirodnizahrada.wz.cz/ozahrade.html
http://www.vitalia.cz/clanky/komunitni<00AD><2011>zahrady<00AD><2011>pestuji<00AD><2011>zeleninu<00AD><2011>i-sousedske<00AD><2011>vztahy/, http://www.prirodnizahrada.wz.cz/ozahrade.html
http://www.vitalia.cz/clanky/komunitni<00AD><2011>zahrady<00AD><2011>pestuji<00AD><2011>zeleninu<00AD><2011>i-sousedske<00AD><2011>vztahy/, http://www.prirodnizahrada.wz.cz/ozahrade.html
http://www.nadacepartnerstvi.cz/Granty/Pro<00AD><2011>prijemce/Granty<00AD><2011>na<00AD><2011>prirodni<00AD><2011>zahrady
http://www.nadacepartnerstvi.cz/Granty/Pro<00AD><2011>prijemce/Granty<00AD><2011>na<00AD><2011>prirodni<00AD><2011>zahrady
http://praha8.cz/Nova<00AD><2011>podoba<00AD><2011>namesti<00AD><2011>V-Bohnicich.html
https://www.wien.gv.at/klimaschutz/programm/puma/massnahmen/index.html
https://www.wien.gv.at/klimaschutz/programm/puma/massnahmen/index.html
https://www.wien.gv.at/klimaschutz/programm/puma/pdf/taetigkeitsbericht-2012-2014-barrierefrei.pdf
https://www.wien.gv.at/klimaschutz/programm/puma/pdf/taetigkeitsbericht-2012-2014-barrierefrei.pdf
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- vyména zastaralych energeticky naro¢nych pocitact
za usporné.

- pouzivani energeticky uspornych klimatiza¢nich jed-
notek, racionalizace jejich vyuziti.

- implementace zastinovacich opatfeni a vétrani pro-
stor proti letnimu prehfivani budov.

- i drobna opatfeni typu deaktivace osvétleni napojo-
vych automat.

V ramci zlepsovani vefejnych prostranstvi mésto miize
hledat i potencidl ke zvy$ovani pfijmi v daném tuze-
mi. Nabizi se hledani oficidlnich sponzort, dobrovolné
vstupné, doplnéni verejnych parkd o komercné pronaji-
mané prostory apod. Pfikladem miize byt Mile End Park
v Londyné, ktery generuje pfijem prondjmem v ném situ-
ovanych obchodl, motokarové trati nebo pavilond, které
jsou vyuzivany ke svatbam, konferencim nebo vystavam.”

Podpora obcanii a firem ze strany mésta k aktivitam
smérfujicim k adaptaci na klimatické zmény

Chovani obcant a firem ma vyznamny dopad na energe-
tické hospodafeni mésta a lokalni projevy klimatickych
zmén. Je proto velmi dilezité, aby se mésta nezamérovala
pouze na to, co mohou pro adaptaci na klimatické zmény
délat v ramci jimi vlastnéného majetku, ale aby v podob-
nych opatfenich podporovala, motivovala, inspirovala
avzdélavala své obcany a firmy s provozem na uzemi mésta.

Ptikladem mékkych opatfeni v této oblasti mize byt bez-
platné poradenstvi formou zelené linky, poradny a portalu
s informacemi, jak zalozit zelenou stfechu, jak zadrzovat
vodu, nebo zelenou fasadu, apod., podporené daty, jak
tato opatfeni funguji a jaké investice vyzaduji. Motiva¢ni
jsou rovnéz soutéze o ,nejlepsi adaptacni opatreni“ nebo
soutéZe zaloZené na softwarovych aplikacich umoziuji-
cich ,,porovnat si spottebu ,,se sousedy*. Napt. v Rakousku
néktera takova soft-feseni dobfe funguji. Mésto Viden ma
pro své obcany zfizenou poradenskou linku zaméfenou
na méstské zemédélstvi a soutéz o nejlepsi ,,Zelenou odzu“
uvnitf mésta, do které se mohou prihlasovat obcané rea-
lizujici komplexni, k Zivotnimu prostfedi citliva, opatfeni
na své zahradé, terase, stfe$ni zahradé ¢i fasadé domu.*

Mésto Videni rovnéz uz v roce 1998 zalozilo ,Oko-
-BusinessPlan“”, jehoz zameérem je realizace opatfeni
snizujicich dopady firem ptisobicich ve mésté na zZivotni
prostiedi a soucasné i snizeni provoznich nakladd firem.
Jedna se o program, ktery je postaven predevsim na po-
radenstvi a sdilenim know-how, a déle na Sirokém part-
nerstvi s klicovymi ndrodnimi, regiondlnimi a lokalnimi

25 Vice info viz http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20110118095356/
http:/www.cabe.org.uk/files/paying-for-parks.pdf

26 Vice informaci viz https://www.wien.gv.at/umweltschutz/naturschutz/

27 Vice informaci viz https://www.wien.gv.at/umweltschutz/oekobusiness/

aktéry (napf. rakouské Ministerstvo zivotniho prostredi,

hospodarska komora Vidné, a mnoho dalSich). Projekt
mésto Viden hodnoti jako velmi uspésny. Doposud se
do néj zapojilo pres tisic podniki, které realizovaly pres
10,000 opatfeni ke zvySeni efektivnosti nakladani se zdro-
ji. Do projektu mésto Viden se svymi partnery investuji
1 mil. EURO ro¢né.


http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20110118095356/http:/www.cabe.org.uk/files/paying<00AD><2011>for<00AD><2011>parks.pdf
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20110118095356/http:/www.cabe.org.uk/files/paying<00AD><2011>for<00AD><2011>parks.pdf
https://www.wien.gv.at/umweltschutz/naturschutz/
https://www.wien.gv.at/umweltschutz/oekobusiness/
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PRILOHA 1: VYSTUPY Z LETECKEHO
SNIMKOVANI TEPELNEHO OSTROVA
MESTA

V ramci projektu UrbanAdapt poridilo Oddéleni dalkové-
ho prizkumu Zemé komplexni sadu dat pro katastr Brna
s cilem identifikace vztaht mezi strukturalnimi charak-
teristikami a teplotnim reZimem mésta Brna.

Terminy snimkovéani byly stanoveny s cilem postihnout
maximalni $kélu teplot, jimz je mésto vystaveno. Prvni
skenovani jsme provedli v zimnim obdobi, 7. tnora 2015
ve vecernich hodinach. Dal$i dvé skenovani probéhly
v obdobi letnich veder, 4. a 7. cervence 2015, kdy byly
pofizeny denni i no¢ni snimky. V ramci téchto akci byla
nasnimana data senzory CASI, SASI a TASI, které pracu-
ji ve viditelné, v blizké infracervené, stfedni infracervené
a termalni ¢asti elektromagnetického spektra (EMS). Cilem
treti letecké kampané, 9. zari 2015, bylo letecké laserové
skenovani, které slouzi k mapovani 3D struktury mésta.

Nasledné bylo provedeno nezbytné predzpracovani nasni-
manych dat ve tfech zakladnich krocich:

1. radiometrické korekce naméfenych dat byly prove-
deny v programu RadCorr Ver. 5. 2. 11. 2. (Itres Ltd)
pomoci laboratorné urcenych kalibra¢nich parame-
trd. Nasnimana data byla v tomto kroku prevedena
na radiometrické hodnoty [u{W c¢m-2 sr-1 nm-1].

Obrdzek P1-1. Mapa povrchové teploty ve mésté a jeho okoli béhem letniho
dne. Graf teplot podél naznacené cerné linie je vynesen pod mapou. Vidime
v ném projev tepelného ostrova mésta, které se rozehiivd vice nez jeho okoli.

Z diivodu vylouceni vlivu aktudlniho stavu atmosféry
na snimana data, zejména vlivu aerosold a atmosféric-
kych plynt, byly v programu ATCOR-4 Ver. 6.0 pro-
vedeny atmosférické korekce s pouzitim radiativniho
modelu atmosféry MODTRAN.

2. Georeferencovani bylo provedeno metodou para-
metrického geokddovani za pomoci dat potrizenych
GNSS/IMU jednotkou a digitalntho modelu terénu
v programu GeoCor Ver. 4. 15. 3. (Itres Itd.). Pro pre-
-vzorkovani dat do soufadnicového systému byla po-
uzita metoda nejbliz§iho souseda (nearest neighbor).
Hyperspektralni data byla georeferencovana do sou-
fadnicového systému UTM (z6na 33N, WGS-84).

3. Data laserového skenovani byla usazena do kartogra-
fickych soufadnic pomoci softwaru RiProcess, po spo-
jeni jednotlivych linii byla provedena klasifikace bodii
terénu a nasledné tfidéni nadterénnich bodd na bu-
dovy, vegetaci a ostatni. Pro tyto operace jsme pouzili
skript lastools a software ENVI Lidar.

Mapa povrchové teploty mésta Brna je zvefejn na na geo-
portalu Magistratu mésta Brna (MMB):
http://gis6.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/?]l-
b=of-brno 2015&ly=tepmap0&c=-598156%3A
-1160771&z=4. Vstupni data poridilo a mapy zpracovalo
Oddéleni dalkového prizkumu Zemé (DPZ), Ustav vy-
zkumu globélni zmény AV CR, v. v. i.

Obrdzek P1-2. Vztah mezi strukturou mésta a teplotnimi projevy. Vlevo
vidime v grafu vyskovy profil naznaceného fezu, Cervené body predstavuji
zdstavbu, zelené body prevazujici vegetaci. Vpravo vidime priibéh teploty
v témZe transektu, kde jednotlivd minima a maxima teplot odpovidaji
zméndm v charakteru fyzikdlnéchemickych vlastnosti pokryvu.


http://gis6.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/?lb=of-brno_2015&ly=tepmap0&c=-598156%3A-1160771&z=4
http://gis6.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/?lb=of-brno_2015&ly=tepmap0&c=-598156%3A-1160771&z=4
http://gis6.brno.cz/mapa/teplotni-mapa/?lb=of-brno_2015&ly=tepmap0&c=-598156%3A-1160771&z=4
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Obrdzek P1-4. Barevnd kompozice na zdkladé dat v infracervené ¢dsti EMS
zdiiraziiuje p¥itomnost vegetace, indexy obsahu vody vypocitané z této cdsti
spektra umoznuji analyzovat kvalitu vegetace, jeji schopnost piisobit chladi-
vym efektem (latentni teplo) v dobé letnich veder.

Obrdzek P1-3. Barevné kompozice na zdkladé dat ve viditelné ¢dsti EMS
poskytuje zdkladni predstavu o situaci v oblasti. Kompletni spektrum je pak
vstupem do automatické klasifikace ti'id pokryvu tizemi.

Obrdzek P1-5. Mapa teplot odvozend z dat z termdlni ¢dsti EMS. V priibéhu
letniho dne jsou znatelné chladnéjsi oblasti zastinéné nebo pokryté vegetaci
(modrd barva).

Obrdzek P1-6. Vizualizace 3D bodii pofizenych leteckym laserovym skenovdnim. Tato data poskytuji zdkladni informace o struktute mésta, o vyskdch vsech objek-
ti. Ddle vidime, Ze se intenzita odrazu (stuperi Sedi) lisi podle typu pokryvu. Data laserové skenovdni tak vhodné dopliuji data obrazovd pro klasifikaci jednotli-

vych funkcnich typii pokryvu.
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Snimky teplot povrchti byly pofizeny v rdamci reSeni
projektu UrbanAdapt - Rozvoj strategii prizptisobeni se
zméné klimatu v podminkach mést s vyuzitim ekosys-
témové zalozenych pristupti k adaptacim (EHP-CZ02-
OV-1-036-2015), ktery byl podporen grantem z Islandu,
Lichtenstejnska a Norska.

Kromé mapy rozlozeni teplot v terminech zima, 1éto, den
a noc nabizeji pofizena data mnoho dals$ich potencialnich
vystupt. Jsou to, mimo jiné, mapy zastoupeni zelené a cha-
rakteristiky kvality téchto ploch; mapy kategorii celkového
pokryvu tizemi a digitalni 3D modely; modely hodnoceni
vztahli mezi méstskou zeleni, zastavénymi plochami, 3D
strukturou a teplotnim reZimem uzemi. V8echny vystupy
poskytuji cenné informace pro spravu mésta Brna, mohou
byt napriklad pfesnym vstupem pro tizemni planovani.
Schopnost postihnout vyse uvedené jevy v detailu pred-
stavujeme pomoci ukdzek z vybraného zdjmového uze-
mi - lokality Mendlova nameésti.

Jednoducha ukazka vyuziti termalnich snimku pro sledo-
vani umeélych a prirodnich hfist a jejich teplotnich cha-
rakteristik v zimé a v 1été. Vegetace a ptida na pfirodnim
hfisti v zimé (v noci) zadrzuje mnohem déle vyssi teplotu,
uméla plocha hristé se rychle prochladi, naopak v horky
letni den travni porost udrzuje nizéi teploty hlavné pro-
stfednictvim vyparu vody z ptidy a dychanim vegetace,
zatimco umély povrch se zavratné rozpali.

Dalsi faze projektu bude zaméfena na feseni nasledujicich
uloh:

- Nazakladé provedeni klasifikace z leteckych a pozem-
nich dat vytvofit mapu pokryvu/vyuziti izemi katast-
ru Brna.

- Zhodnoceni vztahti mezi strukturalnimi charakteris-
tikami mésta (z vertikalnich parametrti napf. vyska
budov a vegetace; z horizontalnich parametra vel-
kosti ploch, jejich sousedstvi s jinymi tfidami pokry-
vu, apod.) a rozlozenim povrchové teploty v izemi.

Vyse uvedené analyzy a vystupy by mély prispét ke kom-
plexnéjsimu pohledu na tzemni planovani, pfi navrzich
nové a rekonstrukce staré zastavby. Cilem analyz bude ze-
jména kvantifikace vlivu mnozstvi a usporadani méstské
zelené a otevienych vodnich ploch na okolni tzemi a zi-
votni prostfedi obyvatelstva.
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PRILOHA 2: MOZNOSTI FINANCOVANI

ADAPTACNICH OPATRENI Z VEREJNYCH

(EVROPSKYCH I NARODNICH) ZDROJU

EVROPSKE A JINE NADNARODNI FONDY

Operacni program Zivotni prostredi (OP ZP)

OP ZP 2014-2020 navazuje na soudasné programové
obdobi OPZP 2007-2013. Nabizi finan¢ni prostiedky
z evropskych fondu (investi¢niho i neinvesti¢niho charak-
teru) na ochranu a zlepSovani kvality Zivotniho prostredi.
Z hlediska adapta¢nich opatfeni ve méstech je relevantni
zejména:

Prioritni osa 4: Ochrana a péce o prirodu a krajinu, spe-

cificky cil 4.4: Zlepsit kvalitu prostfedi v sidlech®® s na-

sledujicimi podporovanymi aktivitami:

- zakladani ploch a prvki vefejné zelené a realizace
funkénich propojeni ptirodnich ploch a prvki

- obnova funké¢niho stavu stavajicich ploch a prvki ve-
fejné zelené

- realizace prirodé blizkych opatfeni ke zpomaleni od-
toku a retenci srazkové vody jako soucast zakladani
a obnovy ploch a prvka zelené

- obnova a zakldddni doprovodnych vodnich prvki
a ploch prirodé blizkého charakteru

pfipadné Prioritni osa 1: ZlepSovani kvality vod a snizo-

vani rizika povodni, specificky cil 1.3: Zajistit povodno-

vou ochranu intravilanu® s nasledujicimi podporovany-

mi aktivitami:

- zpritocnéni nebo zvyseni retencniho potencidlu ko-
ryt vodnich tokt a prilehlych niv, zlepseni pfiroze-
nych rozlivl

- hospodareni se srazkovymi vodami v intravilanu a je-
jich dalsi vyuziti namisto jejich urychleného odvadéni
kanalizaci do toka

- obnoveni, vystavba a rekonstrukce, pfipadné moder-
nizace vodnich dél slouzici povodiiové ochrané

Integrovany regionalni operacni program (IROP)*

V ramci IROPu je z hlediska adaptacnich opatfeni
ve méstech relevantni zejména Prioritni osa 3: Dobra spra-
va uzemi a zefektivnéni verejnych instituci, specificky cil
3.3: Podpora potizovani a uplatiiovani dokumentd tizem-
niho rozvoje. Podle programového dokumentu IROP

28 http://www.opzp.cz/podporovane-oblasti/4-4-zlepsit-kvalitu-prostredi-v-
sidlech?id=31

29 http://www.opzp.cz/podporovane-oblasti/1-3-zajistit-povodnovou-
-ochranu-intravilanu?id=13

30 http://www.strukturalni-fondy.cz/cs/Fondy-EU/2014-2020/Operacni-
-programy/Integrovany-regionalni-operacni-program a http://www.
strukturalni-fondy.cz/cs/Microsites/IROP/Dokumenty

(MMR, 2015) ,,pravé dokumenty tzemniho rozvoje urcu-
ji pravidla pro vyuziti izemi a pro rozhodovani vefejné
spravy i s ohledem na pozadavky nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (napt. sit¢ TEN-T, TEN-E, Adapta¢ni
strategie EU, zelena infrastruktura)“. MMR (2015) se dale
uvadi: ,,Cilem podpory jsou komplexni pristupy k reseni
uzemi, reakce na potfeby uzemi z hlediska verejnych za-
jma, vyvoje hospodarstvi, zmén klimatu, povodnového
nebezpeci a také na ménici se pozadavky na vefejnou in-
frastrukturu® Podporovano je mj.: $1

- porizeni uzemnich plana

- porizeni regula¢nich plant, nenahrazujicich tzemni
rozhodnuti

- porizeni uzemnich studii (napf. izemni studie zamé-
fené na vefejnd prostranstvi nebo uzemni studie za-
méifené na fedeni krajiny)

Program LIFE*!

Program LIFE je evropsky finan¢ni ndstroj podporujici
projekty zaméfené na ochranu pfirody a zivotniho pro-
stiedi v Evropské unii. Otevien je pro obdobi 2014-2020
jako soucast integrovaného pristupu EU k ochrané zivot-
niho prostiedi. V ramci podprogramu Zivotni prostiedi
mohou byt (z hlediska adaptacnich opatfeni) podpofeny
mj. projekty:

- zamérfené na planovani a provadéni opatfeni pro pri-
rozené zadrzovani vody v méstskych a venkovskych
oblastech;

- zavadéjici integrované a komplexni politiky udrzitel-
ného sidelniho planovani a projektovani mést;

- zaméfené na integraci akci k zachovani a zlepSe-
ni ekosystémi a jejich sluzeb do ¢innosti verejného
nebo soukromého sektoru, a to vybudovanim zelené
a modré infrastruktury a obnovenim poskozenych
ekosystémd;

- které testuji a poté provadéji akce v oblasti zelené
infrastruktury.

31 http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.
cfm?fuseaction=home.getProjects & themeID=111 a http://www.mzp.cz/cz/
komunitarni_program_life


http://www.opzp.cz/podporovane<00AD><2011>oblasti/4-4-zlepsit<00AD><2011>kvalitu<00AD><2011>prostredi<00AD><2011>v-sidlech?id=31
http://www.opzp.cz/podporovane<00AD><2011>oblasti/4-4-zlepsit<00AD><2011>kvalitu<00AD><2011>prostredi<00AD><2011>v-sidlech?id=31
http://www.opzp.cz/podporovane<00AD><2011>oblasti/1-3-zajistit<00AD><2011>povodnovou<00AD><2011>ochranu<00AD><2011>intravilanu?id=13
http://www.opzp.cz/podporovane<00AD><2011>oblasti/1-3-zajistit<00AD><2011>povodnovou<00AD><2011>ochranu<00AD><2011>intravilanu?id=13
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V ramci podprogramu pro oblast klimatu je jednou z pri-
oritnich oblasti pfizpisobovani se zméné klimatu. Zde
mohou byt podporeny projekty zamérené na:

- rozvoj a implementaci mistnich adaptacnich strategii
v ramci tzv. Mayors Adapt;

- jak na zmirnéni klimatickych zmén, tak prispévek
k ochrané prirody a biodiverzity v méstskych oblastech;

- rozvoj a instalaci inovativnich adaptacnich technolo-
gii v méstskych oblastech, véetné vodarenského, ener-
getického a stavebniho sektoru (hospodareni s vodou
(destovou, odpadni), protipovodnova opatfeni, zelené
stfechy, zdi, parky, fontany, vefejna pitka, zastinéni
cest a ulic;

- podporu a rozvoj zelené infrastruktury ve méstech.

INTERREG EUROPE

Program INTERREG EUROPE je uréen k podpore vza-
jemného uceni (policy learning) mezi vefejnymi organy
s cilem zlepsit fungovani politik a programt regionalniho
rozvoje. Umoziuje vefejnym organim napii¢ Evropou
vymeénu praxi a napadu tykajicich se zptisobu fungovani
vefejnych politik a takto najit feSeni pro zlepseni jejich
rozvojovych strategii’>. Z hlediska adaptacnich opatfe-
ni je relevantni prioritni osa 4.1: Zachovani, ochrana
a rozvoj prirodniho a kulturniho dédictvi pripadné 4.2:
Efektivni vyuzivani zdroji, ekologicky riist a inovace,
Fizeni dopadi na Zivotni prostfedi.

Pfimo na strankdch INTERREG EUROPE v oblasti za-
byvajici se zivotnim prostfedim a efektivnim vyuzivanim
pfirodnich zdrojt je uvedeno: ,Regionalni Cinitelé musi
chranit ekosystémy a zranitelnou krajinu a preventivné
predchazet ztraté biologické rozmanitosti na svém tzemi,
aby se zabranilo (dal$imu) zhorSeni pfirodniho bohatstvi.
Udrzitelné fizeni a vyuzivani zivotniho prostredi proto
mize podpofit udrzitelny regiondlni rozvoj zalozeny na
tzv. ekosystémovych sluzbach.“** Rozvoj a integrace zele-
né infrastruktury v ramci regionalniho rozvoje je jednou
z podporovanych aktivit tohoto programu.

CENTRAL EUROPE

Program zaméfeny na spoluprdci zemi stfedni Evropy.
ZhlediskaadaptacinazménuklimatujerelevantniPrioritni
osa 3: Spolupréce v oblasti ptirodnich a kulturnich zdro-
ji pro udrzitelny rist ve Stiedni Evropé resp. specificka
priorita 3.3: ZlepS$it Fizeni Zivotniho prostiedi funk¢-
nich méstskych oblasti s cilem vytvorit z nich mista,
kde se bude lépe zit*, kterd je mj. zaméfena na rozvoj

32 http://www.strukturalni-fondy.cz/cs/Fondy-EU/2014-2020/Operacni-
-programy/OP-INTERREG-EUROPE

33 http://www.interregeurope.eu/policy-learning-platform/environment-and-
-resource-efficiency/

34 http://www.interreg-central.eu/about-central/priorities/natural-and-
-cultural-resources/

a implementaci strategii a nastroja, jakozZ i spole¢né testo-
vani pilotnich aplikaci, které povedou ke zlepseni kvality
méstského prostredi.

DANUBE

Program zaméfeny na spolupraci zemi Podunaji (kam CR
spada). Prioritni osa 2 Environmentalné a kulturné zod-
povédny Dunajsky region a jeji specifické priority 2.2:
Udrzitelné vyuzivani prirodniho a kulturniho dédictvi
a prirodnich zdroju resp. 2.4: Zlepseni pripravenosti
k fizeni rizik a katastrof mohou prispét k adaptacim na
zménu klimatu®. Program Danube mj. podporuje vyvoj
spole¢nych ramcu a strategii v oblasti nadnarodniho vy-
znamu, kde je potteba raného vyvoje politik.

URBACT III

Operac¢ni program URBACT III otevird moznost viem
méstiim posilit kvalitu strategického fizeni, podporuje vy-
ménu zkusenosti mezi evropskymi mésty a dale uplatnéni
a Sifeni znalosti ve vSech oblastech spojenych s udrzitel-
nym rozvojem meést*. Tematicky cil TC5 Prizptisobeni
se zméné klimatu, prevence a Fizeni rizik URBACT III
je zaméfen predevsim na zlepSeni navrhovani a koncipo-
vani udrzitelnych méstskych strategii (sustainable urban
strategies), na zlepSeni implementovat integrovanych pla-
nu udrzitelného rozvoje municipalit (Integrated Plans for
sustainable urban development) a na zlepSeni kapacity
mést pro management téchto strategii’’.

INTERREG V-A Rakousko - Ceska republika a
INTERREG V-A Slovenska republika - Ceska republika

Z geografického hlediska spada Brno do regionu podpo-
ry pieshrani¢nich programi Rakousko - CR a Slovensko-
- CR. Oba programy jsou zaméfeny na regiondlni a mistni
projekty s preshrani¢nim vyznamem. Pfi vybéru projektt
je kladen velky diraz na jejich skute¢né preshrani¢ni do-
pady a vybirany budou pouze takové projekty, které mo-
hou prokazat vyznamny pozitivni dopad na ceské a druhé
strané pfihranici.

Svym zaméfenim je v ramci a INTERREG V-A Slovenska
republika - Ceska republika adaptacim na zménu klima-
tu nejblize Prioritni osa 2 Kvalitni Zivotni prostredi a jeji
investi¢ni priorita Ochrana a obnova biodiverzity, puady,
podpora ekosystémovych sluzeb véetné sité NATURA
2000 a zelenych infrastruktur. Podporovany jsou mj. ak-
tivity typu budovani ekostabiliza¢nich prvki v krajiné
a rozvoj vybranych prvki zelené infrastruktury.

35 http://www.interreg-danube.eu/about-dtp/programme-
-priorities#environment-and-culture-responsible

36 http://www.strukturalni-fondy.cz/cs/Fondy-EU/2014-2020/Operacni-
-programy/Program-URBACT-III-%281%29

37 http://urbact.eu/sites/default/files/urbactiii_programmemanual_factsheetl.
pdf
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V réamci INTERREG V-A Rakousko - Ceska republika je
pak relevantni rovnéz prioritni osa 2, nazvana viak Zivotn{
prostiedi a zdroje, resp. investi¢ni priorita Ochrana a ob-
nova biologické rozmanitosti a piidy a podpora ekosys-
témovych sluzeb, vcetné sité Natura 2000 a ekologické
infrastruktury, ktera je mj. zaméfena na ekosystémo-
vé sluzby a prevenci rizik. V programovém dokumentu
k tomuto opera¢nimu programu je konkrétné uvede-
no: ,,Strategie a opatfeni vychazejici z ekosystémi jsou
nejudrzitelnéj$imi a nejefektivnéj$imi ndstroji na obranu
proti dopadu klimatickych zmén. Diky novym inovativ-
nim fedenim vyuzivajicim jednotlivé slozky a pfirozeny
potencidl zelené infrastruktury lze riziko pfirodnich ka-
tastrof snizit“*®. Proto budou v rdmci tohoto opera¢niho
programu podporovany mj. aktivity typu investice do
Zelené infrastruktury, tj. prirodni a krajinné prvky, kte-
ré prispivaji mj. k adaptaci na klimatické zmény nebo
zmirnéni negativnich dopadu (v¢etné opatreni fesicich
sucha).

Ramcovy program pro vyzkum a inovace HORIZONT
2020

Ramcovy program Evropské unie pro vyzkum a inovace
na obdobi 20142020 urcuje ramec pro unijni podporu
vyzkumnych a inovacnich ¢innosti. V rdmci tieti prio-
rity Spolecenské vyzvy existuje specificky cil Cinnosti
v oblasti klimatu a Zivotniho prostiedi, u¢inné vyuzi-
vani zdroji a surovin, ktery zahrnuje mj. problematiku
klimatickych sluzeb nebo feseni inspirované prirodou.
Horizont 2020 je zaméfen predevsim na vyzkum a inova-
ce, praktické aplikace (jako napft. v preshrani¢nich progra-
mech) se ve vétsi mife de facto nefinancuji (s vyjimkou
pilotnich aktivit).

Program EupropeAid

Program podporuje zvySovani zajmu vefejnosti o rozvo-
jovou problematiku a rozvojové vzdélavani. Podporfené
projekty musi zvySovat zdjem a porozuméni roli, odpo-
védnosti a zivotnimu stylu ve vtahu ke globalné propoje-
nému svétu. Cile projektd musi vychazet z Rozvojovych
cilt tisicileti OSN. Prioritnimi tématy programu jsou pro-
jekty zamérené na problematiku klimatické zmény, mig-
race a gender. Program je vyhlasovan vétsinou jednou za
dva roky a podporovany jsou projekty mést, siti mistnich
samosprav a neziskovych organizaci.

Dotace z jinych nadnarodnich fondi

V CR byly nejrozsitenéjsim zdrojem dotaci z nadnarod-
nich fond (mimo fond® EU) tzv. EHP a Norské fondy®.

38 http://www.at-cz.eu/data//download/cz/program/Program_spoluprace_AT-
-CZ_2014-2020_schvaleny_EK_cerven_2015_CZ.pdf
39 http://www.eeagrants.cz/cs/zakladni-informace/kdo-jsme

V soucasné dobé nelze zadat o financovani velkych pro-
jekth z téchto zdroji, aktudlné se ceka na vyhlaseni tretiho
grantového obdobi (pravdépodobné v roce 2018).

Ceské centralni instituce

Centrélni instituce CR, predevéim Ministerstvo zivotni-
ho prostfedi (pfipadné Ministerstvo zemédélstvi v ob-
lasti vod), vypisuji vlastni grantova schémata doplnujici
grantové moznosti v ramci evropskych fondd. Podrobné
informace o vétsiné dota¢nich programi podporujici péci
o pfirodu a krajinu je na strankdch http://www.dotace.na-
ture.cz/prehled-programu.html. NiZe uvadime programy,
které jsou relevantni pro obce, resp. vétsi mésta.

Program péce o krajinu, podprogram pro zlepSovani
dochovaného prirodniho a krajinného prostredi® (na-
rodni dota¢ni program MZP)

Program pridéluje neinvesti¢ni prostfedky na drobny ma-

nagement v krajiné (dotace az do vyse 100% celkovych na-

kladii akce). Jsou podporovana nasledujici opatfeni:

- nelesni opatieni (ochrana krajiny proti erozi, udrzeni
kulturniho stavu krajiny),

- realizace a pé&e o prvky USES,

- vytvafeni drobnych pfirodnich prvki v krajiné (obno-
va mezi a remizku).

Z hlediska ekosystémovych adaptacnich opatfeni ve vét-
$ich méstech se jedna spiSe o okrajovou moznost finan-
covani.

Podpora obnovy ptirozenych funkci krajiny MZP
(nérodni dotaéni program MZP)

Program cili na adapta¢ni opatfeni investicniho i nein-
vesti¢niho charakteru zmirnujici dopady zmény klimatu
prostfednictvim investi¢nich i neinvesti¢nich zdméra re-
alizujici adaptacni opatfeni zmirnujici dopady klimatické
zmény na vodni, lesni i mimolesni ekosystémy (dotace az
do vyse 100 % celkovych nakladd akce). Pro adapta¢ni
opatfenti realizovatelna obcemi jsou relevantni 3 podpro-
gramy:

- Adaptaéni opatfeni pro zmirnéni dopadt klimatické
zmeény na vodni ekosystémy*!

- Adaptacéni opatfeni pro zmirnéni dopadt klimatické
zmény na nelesni ekosystémy*

- Adaptacéni opatfeni pro zmirnéni dopadt klimatické
zmény na lesni ekosystémy*

40 http://www.dotace.nature.cz/ppk-volna-krajina-programy.html
41 http://www.dotace.nature.cz/115-164-programy.html
42 http://www.dotace.nature.cz/115-165-programy.html
43 http://www.dotace.nature.cz/115-166-programy.html
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PRILOHA 3: KARTY ADAPTACNICH
OPATRENI VE MESTE

Stromy ve mésté. Foto: www.plzen.cz; www.brnensky.denik.cz

1. Karta opatfeni: Stromy ve mésté

Popis opatfeni

Stromy ve mésté rozumime dfeviny stromové formy,
vysazené ¢i naletové, které rostou v urbannim prostredi
(mésta ¢i predmésti). Radi se mezi né individudlné sto-
jici stromy, fady stromt podél komunikaci, aleje, stromy
podél méstskych toki, stromy v zahradach, sidlistni a fi-
remni zelen, parky a lesoparky. Vysazovani, péce a ochra-
na stromi zaujimaji tradi¢né dulezité misto ve vytvareni
ptiznivého zivotniho prostiedi pro obyvatele mést. V sou-
¢asnosti vzrista vyznam meéstskych drevin v souvislosti
s adapta¢nimi opatfenimi na klimatickou zménu. Stromy
maji schopnost vyparovani zachycené vody, diky cemuz
vyznamné prispivaji k ochlazovani vzduchu. Také jsou
schopny zadrzovat vodu, snizovat podil znecistujicich
ldtek a sklenikovych plynt (zejména CO,), tlumit teplot-
ni extrémy a poskytuji Gtoc¢isté pro mnohé druhy fauny
a flory, ¢imz podporuji zachovani meéstské biodiverzi-
ty. Priznivé prostfedi pro zdravi a rést stromi ve mésté
nicméné ovliviiuje fada faktort, jako je zejména skladba
a kontaminace pudy, nedostupnost vody, nedostatek ptd-
niho vzduchu, znecisténi ovzdusi, vandalismus, nevhodna
udrzba, ¢i zimni soleni, vlivy motorismu a venceni psi.
Vefejna sprava tak musi vzit v uvahu specifické méstské
podminky ve mésté pfi volbeé lokalit, vybéru druht a zpu-
sobu péce o stromy.

Néklady na realizaci opatfeni
Néklady na vysadbu, o$etfovania ochranu stromové zelené

se z velké ¢asti promitaji do rozpoctu mést, instituci, firem
a soukromych osob vlastnicich pozemky, proto je snadné
je vyjadrit v penéznich jednotkach. Existuje vice zdroji,
odkud muze mésto ziskat sazenice a sluzby souvisejici se

stromovou zeleni. Sazenice mohou byt riznych rozmérda,
druht a kvality a rovnéz sluzby mohou byt rtizného roz-
sahu. Existuji katalogy zahradnickych a lesnickych firem,
odkud lIze ziskat informace o cenach. Také zemédélské
$koly maji své provozy, kde prodavaji sazenice. Pro uce-
ly objektivnosti a s ohledem na kvalitu bylo pro ocenéni
nakladfi vyuzito cen Agentury ochrany pfirody a krajiny
Ceské republiky (2015). Tyto ceny jsou uzivany pro tcely
vyhodnoceni projektovych navrhii pro vysadby ve mésté.
Naklady obvyklych opatifeni jsou vyjadfeny cenami, kte-
ré zahrnuji vSechny bézné cinnosti a materidly obvykle
realizované v ramci daného typu opatfeni (opatieni je
napt. vysadba do jamy, vazba v koruné apod.). Prekroceni
nakladi obvyklych opatfeni neznamena nutné $patny na-
vrh, nybrz miize znamenat pfidani realiza¢nich prvk,
které nejsou pro dany typ opatfeni bézné. Pfedpokladame,
ze uvedeny cenik vznikl porovnanim cen od rtznych do-
davateld. Vzhledem k lokalnim podminkdm se mohou
néaklady v jednotlivych méstech lidit, pfipadné nemusi byt
kompletni. Nejsou uvadény napf. naklady na uklid listi (za
pouziti vysavace, pripadné, chceme-li snizit hlukovou za-
téz, - hrabémi). Tyto naklady, v¢. nakladii na odvoz, byvaji
zahrnuty do péce o travni porosty. Tabulka P3-1 shrnuje
investi¢ni a provozni naklady vysadby stromi ve mésté.
Tabulka P3-1: Investi¢ni a provozni naklady na realizaci
opatfeni ve mésté (priklady cen, bez DPH)

UZitky ze stromi ve mésté

Stromy ve mésté se fadi mezi zakladni tzv. ,zelend“
adaptacni opatfeni mést na zménu klimatu. Stromy jako
jeden z dominantnich prvkd urbannich ekosystémi
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Tabulka P3-1: Investicni a provozni ndklady na realizaci opatieni ve mésté (priklady cen, bez DPH)

Druh opatieni

Minimalni hodnota

Maximalni hodnota

INVESTICNI NAKLADY

Vysadba do jamek vcetné substratu (pocitano

se 100% vyménou pudy, v¢. nahradniho substratu. 740 KC/kSV , 4460 Ké/ks
. . . S ., (prostokofenny strom B i
tj. zahrnuje polozky pfipravu, vykopani, 0 (nadstandardni parkovy strom)
., , . do velikosti odrostek)
vlastni vysadbu, zakotveni a ochranu sazenic)
. 8000 Ké/ks
300 K¢/ks

Naklady na sazenici stromu

(neovocny strom poloodrostek)

(alejovy strom, obvod kmene 16-
18 cm, s balem)

Nasledna péce o vysadby 150 K¢/ks
PROVOZNI NAKLADY
Ofezy (v zavislosti na kategorii pracnosti) 5000 K¢/ks 25000 K¢/ks
Vazba v korunach véetné instalace 2500 Ke/ks
(v pripad nutnost obmény sroma 1250 Keks 26500 Keks
PHpace ony SOt (obvod kmene 20-30 cm) (obvod kmene 90-100 cm)
dle priiméru kmene na fezné plose pafezu)

Zdroj: vlastni analyza na zdkladé Agentury ochrany ptirody a krajiny Ceské republiky (2015)

tvorici zelenou infrastrukturu mést, poskytuji fadu eko-
systémovych sluzeb, ze kterych ma uzitek siroka verejnost.
Vyznam meéstskych stromt uvadi napf. Sukopp et Wittig
(1998), Dwyer et al. (2000), Endlicher (2012) a Haines-
-Young et Potschin (2012). V zavislosti na typu stromi
a jejich mnozstvi mizeme mluvit o nasledujicich uzitcich:

Uzitky plynouci z regula¢nich ekosystémovych sluzeb

- regulace globédlniho klimatu (zelen absorbuje CO,)

- regulace mistniho klimatu (pozvolnym vyparovanim
zachycené vody dochazi ke zvlhéeni a ochlazovani
prostredi v blizkém okoli a tim k regulaci mistniho
klimatu; stromy rovnéz vytvari stin a omezuji pre-
hfivani domovnich prostor a automobilil za teplého
pocasi, snizuji vétrny faktor a tlumi studené extrémy
v zimé; s pfitomnosti strom mohou byt tedy spojeny
i uspory energie)

- regulace odtoku srazkové vody (dfeviny podporuji re-
tenci /zadrzovani/ a akumulaci srazkové vody a snizo-
vani odtokovych $picek; napomahaji i zmenseni pro-
blému zaplav)

- zlepSeni kvality ovzdus$i (stromy snizuji prasnost
a mnozstvi $kodlivych latek v ovzdusi prostfednic-
tvim zachytéavani v koruné a v substratu; reguluji do-
pady skodlivych latek na zdravi obyvatelstva)

- regulace hluku (jejich prostfednictvim dochazi k re-
gulaci hluku predevsim z letecké a pozemni dopravy)

Uzitky plynouci z kulturnich ekosystémovych sluzeb

- rekreace, relaxace a odpocinek (dfevinna zelen zpii-
jemnuje pohyb po mésté a poskytuje prostor pro pro-
chazky a setkavani);

- estetické hodnoty dreviny vizualné zatraktiviiuji mést-
ské ulice a vytvareji esteticky prvek;

- pozitivni vliv na zdravi;

- vyuziti pro vzdélavani $kol, verejnosti apod.

Uzitky plynouci ze zésobovacich ekosystémovych sluzeb

- moznost rostlinné produkce - ovoce v soukromych
zahradach, lé¢ivé rostliny (napf. lipovy kvét aj.);

- produkce biomasy, paliva (moznost vyuzit dievo po
zasazich do zelené, ofezani pouli¢ni a parkové zelené;
rovnéz omezené i a v ramci lesnického hospodareni
v lesoparcich).
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Ostatni uzitky plynouci ze stromi v méstském prostredi

- regulace spotreby energie (nizsi objem vod v Cistic-
kach snizuje spotfebu energie);

- podpora méstské biodiverzity;

- ndrust cen prilehlych nemovitosti.

Monetarizace uzitki

V tabulce P3-2 jsou shrnuty uzitky malych, stfedné vel-
kych a velkych strom@ ve mésté v monetarnim vyjadreni.
Celou fadu uzitki a ekosystémovych sluzeb (tedy pfimych
¢i neprimych prispévki ekosystému pro lidsky blahobyt)
lze vyjadrit také v monetdrnich hodnotach. Pro ekono-
mické hodnoceni uzitkd ze stromt ve mésté je tfeba mit
v patrnosti, Ze stromy prinasi celou fadu ekosystémovych
sluzeb, av§ak v rizné intenzité. Mimoto je tfeba zminit,
ze nékteré ekosystémové sluzby maji za nasledek i pfimé
ekonomické uzitky (uspora energii a provoznich nakla-
da apod.).

V ramci kvantifikace uzitkd byl s ohledem na zahranic-
ni studie (Bergier et Kronenberg, 2012; Kane et Kirwan,
2012; McPherson et al., 2006; Bhalla et al., 2010; Grant et
Gallet et al., 2010; Phillips et al., 2012; Xiao et McPherson,
2011) kladen diraz na snizeni nakladi na cisténi vody
v ramci cistiren odpadnich vod, snizeni emisi znecistuji-
cich latek a redukce sklenikovych plyna. Zjisténé hodnoty
v podobé minimdlnich a maximélnich hodnot jsou uve-
dené v Tabulce P3-2.

Bariery a omezeni aplikace opatieni

Zatimco stromy poskytuji fadu uzitkd, uplatiovani jejich
ptiznivého pusobeni ve mésté nemusi byt vzdy bez pro-
bléma.

- stromy jsou pocitovany nékterymi obcany jako kon-
kurence jiného vyuziti ulice (zejména parkovani);

- stromy mohou byt pfili§ velkd forma zelené pro né-
které uzké ulice (a prednost je divana motorizované
dopravé);

- stromy jako soucast svého prirozeného fungovani ge-
neruji materialy, které mohou byt pocitovany néktery-
mi obcany jako obtézujici (padajici listi a jehlici, me-
dovani lip, alomky vétvi);

- funkce stinéni nemusi byt povazovana véemi obcany
jako zadouci;

- nadzvedavani asfaltu ¢i dlazby kofeny stromu (tomuto
problému lze predchazet faddnym zasazenim stromu
a dostatecnym prostorem s vhodnym substratem pro
kofeny stromu);

- mésto je odpovédné za $kody zptlisobené Spatnym sta-
vem a udrzbou stromu na pozemcich mésta;

- pritomnost dutiny ¢i houby mize vést k naruseni sta-
bility stromu (popf. padu vétve), pracovnik verejné
spravy musi vyhodnotit toto riziko (kdceni stromi se
muze setkavat s protestem obcant, je proto tieba ho

fadné odavodnit);

- obmeéna starych strom@ za mladé neni plnohodnot-
nou nahradou z hlediska ekosystémovych sluzeb;

- stromy nemohou zastoupit vSechna opatfeni zadouci
pro zvyseni kvality ovzdusi, redukci CO2, snizeni des-
tového odtoku a ochranu biodiverzity. Jejich funkce
nemuze byt podcenovana, ale ani precenovana. Dalsi
koordinovana opatfeni jsou nutna pro feseni uvedené
problematiky, v¢etné dikladné osvétové prace s verej-
nosti.

Pracovnici vefejné spravy s dobrou kvalifikaci a komu-
nika¢nimi schopnostmi dokazou pracovat i v nékdy ne-
lehkych podminkach a vyrovnavat leckdy kfiZici se zajmy
jednotlivcl a firem. Znalosti v oblasti uzitki ze stromové
zelené, tj. jejich ekosystémovych sluzeb, jim v tom mohou
byt ndpomocny.

Souhrn postupu pfi monetarizaci uzitkia - Stromy

ve mésté

Uzitky ze stromt se v CR oproti zahrani¢nim studiim
mohou lisit vlivem jinych pfirodnich podminek a dru-
hové skladby stromt. Doporucuje se pfitom v méstskych
podminkach vyuzivat dfevin domacich druh, které sna-
$eji pidni a mikro-klimatické podminky dané lokality.
Domacimi druhy jsou mysleny druhy potencialné pfiro-
zené vegetace v daném regionu (napf. Neuhislova, 1999).

Snizovani znedistujicich latek v ovzdusi

ZlepS$eni kvality ovzdusi, spojené s redukci znecistujicich
latek vlivem stromt, je vyznamnym divodem pro pfitom-
nost méstské dievinné zelené. Uzitky lze kvantitativné vy-
jadrit jako snizeni mnozstvi znecistujicich latek NO,, SO,,
Os, a PM, (viz Tabulka P3-3). Vychazime ze zahrani¢nich
studii jako napf. Grant et al. (2010), Phillips et al. (2012),
Nowak et al. (2006), City of Lancaster (2014), Bhalla et al.
(2010), Bergier et Kronenberg (2012) a Kane et Kirwan
(2009).

Piiklad
100 stfedné velkych stromii tedy mtze redukovat ve mésté
ro¢né 29 kg NO,, 19 kg SO,, 9 kg O; a 12 kg PM,.

Pfi vyjadfeni penézni hodnoty zvyseni kvality ovzdusi
v disledku zelené infrastruktury vychdzime z ro¢niho re-
dukovaného mnozstvi emisi a vyse externality odvozené
z Nowak et al. (2006), Grant et al. (2010). Tabulka P3-4
obsahuje ro¢ni uzitky vyjadrené v penéznich jednotkach,
rozmezi ¢isel odrazi vysledky rtznych studii.
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Tabulka P3-2: Ekonomické uZitky vysadby a iidrZby stromii ve mésté (vztazeno na 1 strom)

Maly strom Stiedni strom Velky strom
(6,7 m x 6,4 m) (12,2 mx 8,2 m) (14,3mx11,3 m)
Uzitek Zpusob vyjadreni uzitku
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
hodnota hodnota hodnota hodnota hodnota hodnota

SNIZENI
NAKLADU CISTENI roéni Gispory za sto¢né 36,3 K& 140,8 K& 269,5 K&
VODY V RAMCI COV

ro¢ni uzitek
SNIZENI EMISI NO2 z odbourani negativniho

> efektu na zdravi, Zivotni 4,7 K¢ 11,7 K& 7,0 K¢ 18,8 K¢ 11,5 K¢& 30,1 K&

$02, 03, PMx w10

prostredi, infrastrukturu

a klimatickou zménu

dle aspor v ramci EU ETS 16,5 K¢& 21,8 K¢ 35,6 K&
REDUKCE
SKLENIKOVYCH
PLYNU (CO2)

dle uspory na dani z CO, 71,3 K& 450,6 K¢ 94,4 K& 594,4 K¢ 153,2 K¢ 971,4 K¢

dle hodnoty externality 110, Ké | 7162KE | 1461KE | 9436Ke | 2381Ke | 1542,8Ke

v odbornych studiich
Ostatni ESTETICKE,
REKREACNI, dle hedonické* ceny
a PRODUKCNI a zptsobu vyuziti 5-15 %
UZITKY* jako podil z hodnoty

nemovitosti a pfilehlych *Ptenos hodnot vychazejicich z hedonické ceny je zatiZen velkou mirou

bytt s vyhledem nejistoty. S ohledem na konkrétni lokalni podminky Ize brat procentni tidaje

na stromy (jednorazovy pouze jako orientacni.

uzitek)

Zdroj: vlastni analyza na zdkladé vyse uvedenych studii

Tabulka P3-3: Uzitky ze stromii - ro¢ni redukce znecistujicich latek v kilogramech na 1 strom™

VELIKOST DREVINY (vy$ka x sifka koruny)
LATKA Maly strom Stiedni strom Velky strom
(6,7 m x 6,4 m) (12,2 mx 8,2 m) (14,3mx11,3 m)
NO, 0,18 kg 0,29 kg 0,50 kg
SO, 0,10 kg 0,19 kg 0,31 kg
0, 0,07 kg 0,09 kg 0,13 kg
PM, 0,08 kg 0,12 kg 0,16 kg

44 Ro¢ni redukee vyjadiena na 1 strom a uvazovana jako 40-lety pramér,

klima - Stfedozapad USA

Zdroj: Vlastni analyza na zdkladé vyse uvedenych studii
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Tabulka P3-4: Uzitky stromii - rocni redukce znecistujicich ldtek v penéznim vyjddieni (v K¢ v cendch roku 2014 na 1 strom)

VELIKOST DREVINY (vyska x $itka koruny)
LATKA Maly strom Stiedni strom Velky strom
(6,7 mx 6,4 m) (12,2 mx 8,2 m) (14,3mx11,3 m)
NO, 2,48 - 5,56 4,12 - 9,06 7,00 - 31,3
SO, 0,42 - 1,85 0,62 - 3,71 1,03 - 5,97
0; 1,03 - 2,27 1,23 -2,88 1,85 -4,12
PM, 0,83 - 2,06 1,03 - 3,09 1,45 - 4,33

Zdroj: Vlastni analyza na zdkladé Nowak et al. (2006), Grant et al. (2010)

Priklad

100 stiedné velkych stromi tedy mitize ve mésté rocné
redukovat NO, za 412-906 K¢, SO, za 62-371 K¢, O, za
123-288 K¢ a PM,;, za 103-309 K¢.

Redukce oxidu uhliéitého

Stromy ziskavaji energii pomoci pfemény oxidu uhlicité-
ho v sacharidy, fixuji velké objemy uhliku ve dfevé, uh-
lik se rovnéz uklada v ptdé pod stromy. Prestoze béhem

ptirozenych procest jako je respirace a tleni dochazi k vy-
lu¢ovani CO,, rostouci rostliny ukladaji uhlik rychleji, nez
ho ve formé CO, vylucuji. Ptispivaji tak k redukci vyznam-
ného sklenikového plynu oxidu uhlicitého. Mira ukladani
je rozdilna dle klimatu, druhu, velikosti jedince a lokality.
V nasem hodnoceni vyznamu stromi (viz Tabulka P3-5)
vychazime ze zahranic¢nich studii jako napf. Grant et al.
(2010), McPherson et al. (2006), Phillips et al. (2012),
Bhalla et al. (2010) a Kane et Kirwan (2009).

Tabulka P3-5: Uzitky ze stromii - rocni redukce sklenikového plynu CO, v kg (na 1 strom)

VELIKOST DREVINY (vy$ka x $itka koruny)

Maly strom
(6,7 mx 6,4 m)

Stfedni strom
(12,2 mx 8,2 m)

Velky strom
(14,3mx11,3 m)

Redukce CO,

153 kg

202 kg

330 kg

Zdroj: Vlastni analyza na zdkladé vyse uvedenych studii.

Piiklad
100 stfedné velkych stromi tedy mtze redukovat ve mésté
ro¢né 20200 kg CO.,.

K odhadu penézni hodnoty redukce CO, v dusledku ze-
lené infrastruktury mizeme pouzit ceny z nékterych
umélych trhit s CO,, jako je napt. EU ETS (Carbon Pulse,
2016). Rovnéz mizeme uzit odhadované hodnoty spole-
¢enskych nakladii/$kod vypousténého CO,. Ty se lisi dle
riznych studii a instituci (zde pouzity studie Stern, 2006
a ze Stafordu studie Moore, 2015). Lidi se rovnéz od ceny
umélého trhu EU ETS. Nékteré zemé svéta uvaluji dan
z emisi CO,, coz predstavuje dal$i moznost ocenéni. V ta-
bulce 6 bylo vyuzito ocenéni z Irska a Svédska (viz World

Bank, 2015), US EPA (Federalni agentura pro Zivotni pro-
stiedi, USA) uziva uvedené ¢astky pro CO, pfi rozhodo-
vani o projektech (US EPA, 2015). Viechna uvedena oce-
néni/ceny (viz Tabulka P3-6) se vztahuji k tuné CO, a byla
urcena predevs$im pro regulaci ¢i vyhodnoceni dopadt
rtznych odvétvi primyslu a dopravy.
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Tabulka P3-6: Uzitky ze stromil - uZitek z rocni redukce CO, v penéznim vyjddieni (v K¢ v cendch roku 2014) na 1 strom

VELIKOST DREVINY (vy$ka x $ifka koruny)
Ocenéni dle studie Maly strom Stiedni strom Velky strom
(6,7 m x 6,4 m) (12,2 m x 8,2 m) (14,3 mx11,3 m)
Carbon Pulse, 2016 16,50 21,80 35,60
World Bank, 2015 - 71,26 94,38 153,20
Irsko
US EPA, 2015 110,07 146,09 238,14
Stern, 2006 267,70 708,37 578,64
World Bank, 2015 - 450,62 594,39 971,36
Svédsko
Moore, 2015 716,16 943,55 971,36

Zdroj: Vlastni analyza na zdkladé vedenych studii

Priklad

100 stfedné velkych stromi tedy mtize redukovat ve mésté
rocné CO, za 14609 K¢, dle ocenéni federdlni Agentury
pro ochranu zivotniho prostfedi USA (US EPA).

Snizeni destového odtoku

Stromy snizuji odtok pomoci zadrzovani destové vody
na svych listech, vétvich a kite. Cast této vody se posléze
odpatri, ¢ast postupné skane, mize se vsiknout do zemé
a spotiebovat stromem. Prokofenéni pidy stromem zvy-
$uje absorp¢ni schopnost pady. Retencni schopnost stro-
mu priznivé ovliviiuje Zivotni prostfedi mésta, snizuje na-
klady na ¢isténi destové vody v kanalizaci, snizuje naklady
na ,,Sedou infrastrukturu® (technicka zatizeni pro regulaci
destovych vod, reten¢ni nadrze apod.) a odvadéni desto-
vych vod.

Pocet, velikost, druh stromu, jakoz i tvar koruny hraji
roli v mife uzitku. Vice desté je zadrzeno velkymi stro-
my a stromy s velkou plochou listt a hustou korunou.
Vyznamné je mistni klima, Groven a rozlozeni srazek, v¢.
sezonni variability, ktera ovliviiuje evapotranspiraci (vy-
par). Retence vody stromem funguje do urcité trovné
nasyceni de$tém a je podstatné vyznamnéjsi pri pravidel-
nych srazkach nez pii privalovych destich. Ro¢ni snizeni
destového odtoku jednim stromem ukazuje Tabulka P3-7.
Pfi kvantifikaci uzitka se vychazi ze zahrani¢nich studii
jako napf. McPherson et al. (2006), Grant et Gallet (2010),
McPherson et al. (2002), Xiao et McPherson (2011),
Phillips et al. (2012) a Bhalla et al. (2010).

Tabulka P3-7: Uzitky ze stromii (ro¢ni sniZeni destového odtoku v litrech na 1 strom)

VELIKOST DREVINY (vy$ka x $ifka koruny)

Maly strom
(6,7 mx 6,4 m)

Stfedni strom
(12,2 mx 8,2 m)

Velky strom
(14,3mx11,3 m)

Snizeni destového odtoku

1105

4273

8183

(v litrech/strom/rok)

Zdroj: Vlastni analyza na zdkladé Grant et al. (2010) a McPherson (2006)

Priklad
100 stfedné velkych stromi tedy mtze snizit rocni desto-
vy odtok 0 427300 L

Penézni uzitek ze snizeni destového odtoku lze vyjadrit
pomoci snizeni nakladi na ¢isténi vod (viz Tabulka P3-8).
Uspory jsou ovlivnény mnozstvim srazek v dané oblasti
a naklady na odvod a ¢isténi destovych vod. V soucasné
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dobé se pohybuje srdzkovy normal v CR kolem 674 mm
(CHMU, 2015). N4klady na destovy odtok mtizeme vyjé-
drit vysi sto¢ného, ve kterém je zahrnuto i ¢i§téni v Cistirné

odpadnich vod. V neddvné minulosti se ceny sto¢ného
v CR pohybovaly kolem 33 K¢/m?®.

Tabulka P3-8: Penézni ocenéni uzitkii z jednoho stromu - rocni snizeni destového odtoku (v K¢ v cendch roku 2014 na 1 strom)

VELIKOST DREVINY (vyska x itka koruny)

Maly strom
(6,7 mx 6,4 m)

Stfedni strom
(12,2 mx 8,2 m)

Velky strom
(14,3 mx 11,3 m)

SniZeni de$tového odtoku 36,30 K¢

140,80 K¢

269,50 K¢

Zdroj: Vlastni analyza na zdkladé vyse uvedenych studii a cen

Priklad
100 stfedné velkych stromi miiZe sniZit ro¢ni deStovy od-
tok v penézni hodnoté 14080 K¢.

Vliv zelené na hodnotu nemovitosti

Stromy cini atraktivnéjsi reziden¢ni i obchodni lokali-
ty. Velka cast spolecnosti preferuje méstské prostfedi se
stromy oproti prostfedi bez stromt z estetickych dtivo-
da. Védecké vyzkumy jak uvadi napt. Getz et al. (1982)
prokazuji preference méstskych obyvatel pro pritomnost
méstské zelené. Projektové navrhy developertt mivaji za-
kresleny stromovou zelen a realitni kancelafe ¢asto zd-
raznuji blizkost vétsich stromovych ploch v inzerci obyt-
nych komplext.

Cena nemovitosti je tak pozitivné ovlivnéna blizkosti
meéstské stromové zelené. Rizné studie se zabyvaly vlivem
blizkosti zelené na cenu nemovitosti. Vyzkumy prokazuji,
ze po odecteni nejvyznamnéjsich vlivii na ceny nemovi-
tosti, jako je velikost a stari, vzdalenost od centra apod.,
existuje i kladny vliv blizkosti stromové zelené. Vy$si ceny
nemovitosti mohou nasledné znamenat i vys$si danové
prijmy méstské spravy. Predpoklada se, ze v pozitivnim
hodnoceni blizkosti zelené hraji dominantni roli estetické
divody a moznost blizké rekreace (prochazky, détské hry,
venceni psu atd.).

Americka reSerSe studii souvislosti ceny nemovitosti se
stromovou zeleni uvadi 7% zvyseni ceny rodinného dom-
ku. Pfitom v castech mésta s bohatym obyvatelstvem
v kanadském Quebec City bylo zjisténé zvyseni jesté vy-
znamngéjsi, tedy 10-15% (Wolf, 2007). Obdobné vysledky
prinasi i studie provedena v Koliné nad Rynem (Kolbe et
Wiistemann, 2015.).

2. Karta opatieni: Zelené stiechy

Popis opatreni
Zelenou stfechou se rozumi vriek stfechy, ktery je ¢astec-

né nebo plné pokryt hydroizolacni membranou, pésteb-
nim mediem (ptidou/substratem) a osazen vegetaci. Jedna
se o opatfeni, které v soucasné dobé nachazi iroké uplat-
néni a je budovano s cilem poskytnout dodatecnou zelen,
zvy$it ucinnost izolace, branit akumulaci velkého mnoz-
stvi tepla, snizovat dopady teplotnich extrémd, prodlou-
zit zivotnost stfe$ni konstrukee, docilit uspor za vytapéni
a chlazeni a nabidnout alternativni prostor pro rekreaci.
V zahranici se predev$im v husté obydlenych oblastech
jednd o oblibené redeni nedostatku zelené, mésta casto
podporuji rozvoj zelenych stiech. Napriklad v Kodani
plati od roku 2010 pravidlo, ze kazda budova se sklonem
stiechy men$im nez 30 stupn musi mit zelenou stfechu.
Mésto predpoklada rast téchto zelenych ploch zhruba
o 5 tisic ¢tverecnich metrd ro¢né, coz by mélo prispét ke
zlep$eni mnoha vlastnosti prostfedi a uhlikové neutra-
lit¢ do roku 2025. V poslednich deseti letech se tak toto
opatfeni stava stale béznéjsi a byva uvazovano pfi tvorbé
uzemnich plana sidel.

Zakladni druhy zelenych stfech (dle Dostalové, 2008)

- Zelené stfechy s intenzivni zeleni, které jsou srovnatel-
né vzhledové i vyuzitim s béznymi okrasnymi zahrada-
mi. Mocnost vegetacniho souvrstvi* se pohybuje mezi
20 a 100 cm. Osazeny byvaji travami, kefi, travniky,
stromy. Tento druh zelenych stfech vyzaduje pravidel-
nou péci véetné doplnovani Zivin a zavlazovani.

- Zelené stfechy s extenzivni zeleni, pro kterou je cha-
rakteristicki men$i mocnost souvrstvi (8-25cm).

45 Do vegeta¢niho souvrstvi se Fadi veskeré vrstvy zelenych stfech nad
hydroizolaci. Jedna se tak zejména o ochranné a vodo-akumula¢ni félie

a textilie, drendzni a filtra¢ni vrstvy, substrat, a v neposledni fadé i samotnou
vegetaci. V pripad¢, Ze hydroizolace neni odolna proti kofentim, je nutné ji
doplnit o kofenu-vzdornou félii (Dostalova, 2008).
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P¥iklad intenzivni stiechy. Foto: Dostdlovd (2009)

Osazeny jsou nenaro¢nou vegetaci vyzadujici nizkou
miru udrzby. Typické jsou pro né suchomilné rostli-
ny, napf. rozchodniky, mechy, byliny a travy. Tento typ
1ze aplikovat nejen na ploché, ale téz na $ikmé strechy.
Udrzba je nutné 1-2 krat do roka.

Néklady na realizaci opatfeni
Néklady na realizaci opatfeni jsou zavislé na druhu a veli-

kosti zelené stfechy, zvolené vegetaci a sklonu stiechy (vo-
dorovna vs. §ikma). Ve velké mife jsou zavislé na moznosti
vyuziti stavajici stfesni konstrukce, pfipadné nutnosti jeji
vymény. Nedilnou soucasti je nékolik vrstev izolaci, folii
a textilii volenych dle pozadované mocnosti ptdy. Dalsi
naklady jsou pak spojeny s osazenim a udrzbou vegetace.

Tabulka P3-9: Investi¢ni a provozni ndklady na realizaci zelenych stiech

Pfiklad extenzivni stiechy. Foto: Dostdlovd (2008)

Provozni a investi¢ni ndklady jsou zachyceny v Tabulce
P3-9. Udaje vychazi ze studii Oberndorfer et al. (2007),
Architectural Services Department (2007) a Dostalova
(2015). U investi¢nich nakladd se jedna o naklady na
1 m? pokud je stfecha o minimalnich rozmérech 30 m*.
Maximalni hodnota nakladi je tézko vycislitelna, jeji vyse
zavisi nejen na pocatecnim stavu stfechy, na mistnich
podminkach véetné dostupnosti stfechy, ale i na projek-
tovém zaméru (napf. pokud se jedna o stfesni zahradu,
existuji variabilni moznosti vybaveni, jako jsou lavicky,
svétla atd., pozadovany rostlinny materidl, apod.). Tabulka
proto zachycuje primérnou dolni hranici nakladd méné
a vice nakladnych druht intenzivnich a extenzivnich zele-
nych strech. V pripadé vétsich ploch se Ize dostat i na na-
klady 500 K¢/m? u extenzivnich stfech (napt. pfi 800 m?).

sy oo sy Ro¢ni provozni Ro¢ni provozni
Druh strechy Iivestifni ndldy | Tnvestiénd ndklady nikdady nikdady

Y vy (minimalni hodnota) (maximalni hodnota)
ZELENA STRECHA 875 K&/m? 1500 K¢/m? - _
S INTENZIVNI ZELENT (luéni stéecha) (stéen{ zahrada) 40K&/m 719 Ke/m
ZELENA STRECHA 650 K¢/m? 2150 K&/m? - -
S EXTENZIVNI ZELEN{ (béznd) (sikmd, > 15°) 13 Ke/m 37 K¢/m

Zdroj: Vlastni analyza na zdkladé vedenych studii

Provozni ndklady u extenzivni stfechy se poji predevsim
s kontrolou hydroizolace a zelené, ktera bézné probiha
dvakrat do roka. Ro¢né se jedna o naklady v fadech sto-
vek K¢ za celou stfechu (napt. ro¢né okolo 400 K¢ za celou
stfechu). U intenzitnich strech je tfeba pocitat s udrzbou
zelené.

Uzitky zelenych stiech

Zelené sttechy patti mezi zakladni tzv. ,,zelena“ adaptac¢ni
opatfeni mést na zménu klimatu a jako jeden z prvki ur-
bannich ekosystém, poskytuji celou fadu uzitka ve formé
ekosystémovych sluzeb, které maji vliv na kvalitu zivota ve
méstech. Hlavni uzitky uvadi napt. Vijayaraghavan 2016,
Bohuslavek et al., 2009; Dostalovd, 2008. V zavislosti na
typu zelené stiechy a vegetace na ni vyuzité tak mizeme
mluvit o nasledujicich uzitcich:
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Uzitky plynouci z regula¢nich ekosystémovych sluzeb

- regulace mikroklimatu (pozvolné vyparovani zachy-
cené vody zvlhcuje /a ochlazuje/ prostfedi ve svém
okoli a reguluje tak mistni /mikro/ klima; rostliny na
sttechach rovnéz vytvari stin a omezuji prehfivani
podkrovnich prostor atd.). Vyuziti zelenych stiech ve
velkém mértitku mize snizovat okolni teplotu o 0,3 az
3 °C (Santamouris, 2014);

- regulace teploty uvnitf budov (chladici ucinek v let-
nim obdobi, v zimnim obdobi funguji v zavislosti na
vlhkosti substratu jako tepelna izolace);

- zadrzovani a zasakovani srazkové vody (retence
30-90% srazek, regulace odtoku srazkové vody a sni-
zeni odtokovych $picek);

- zlepSeni kvality ovzdusi (zelena strech prispiva ke sni-
zeni prasnosti zachycovanim prachovych castic a po-
hlcovani $kodlivych latek z ovzdusi prostfednictvim
zachytavani ve vegetaci a substratu);

- regulace hluku (predevsim z letecké a pozemni dopra-
vy) prostiednictvim zlepSeni zvukové izolace, a tim
snizeni dopadi na zdravi;

- regulace globédlniho klimatu (absorpce CO,).

Uzitky plynouci z kulturnich ekosystémovych sluzeb

- rekreace/odpocinek (nové prostory pro relaxaci -
obytné zahrady bez nutnosti zaboru dalsi ptdy);

- vyuziti pro vzdélavani;

- zvyseni estetické hodnoty (optické zkvalitnéni viditel-
nych plochych stfech; priblizeni prirodnich prvkd do
bezprostfedni blizkosti bytti a obyvatel mésta; vytvo-
feni estetického architektonického prvku).

Uzitky plynouci ze zdsobovacich ekosystémovych sluzeb

- moznost vyuziti plochy jako produkéni zahrady
(napf. nékterych druht zelenin, drobného bobulové-
ho ovoce, 1é¢ivych rostlin);

- ptipadné produkce biomasy.

Ostatni uzitky plynouci ze zelenych stfech

- regulace spotreby energie (diky lepsi tepelné izolaci
stiechy dochdzi k ispore energii na vytapéni a klima-
tizaci);

- regulace prirodnich vlivii na budovu (zelena stfecha
se projevuje zvySenou ochranou hydroizolace budovy
a prodlouzenim jeji Zivotnosti /ochrana pfed mecha-
nickym poskozenim, snizovani dopadi vykyvu teplot
na konstrukci, ochrana konstrukce pfed ultrafialovym
zafenim/, a také sniZzenim nakladd na udrzbu diky
ucéinné ochrané celé stiesni konstrukce);

- prispévek ke snizovani tepelného ostrova mésta;

- zvySovani biodiverzity;

- zvyseni pozarni odolnosti budov.

Monetarizace uzitki

Celou fadu ekosystémovych sluzeb (tedy primych ¢i ne-
pfimych prispévki ekosystémii pro lidsky blahobyt) lze
vyjadrit také v monetarnich hodnotach. Pro ekonomické
hodnoceni uzitki zelenych strech je tieba mit v patrnosti,
ze zelené stfechy prinasi celou radu ekosystémovych slu-
zeb, avSak v rizné intenzité. Mimo to je tfeba zminit, Ze
nékteré ekosystémové sluzby prinasi i pfimé ekonomické
uzitky (Gspora energii a provoznich naklada apod.).

V ramci kvantifikace uzitka byl s ohledem na zahranic-
ni studie (Oberndorfer et al., 2007; Bass et Baskaran,
2003; Architectural Services Department, 2007; Wong;
2008; Center for Neighborhood Technology, 2010;
Castletona et al., 2010; Nurmi et al.,, 2013; Tomalty et
Komorowski, 2010) kladen diiraz na aspory energii za to-
peni a chlazeni, snizeni CO, v atmosféte, snizeni mnozstvi
znecidtujicich latek O,, SO,, O;, PM-10, snizeni odtoku
srazkové vody, které 1ze ekonomicky postihnout jako sni-
zeni nakladi ¢isténi vody v ramci kanalizace, tspory z del-
$i zivotnosti izolace a tim celé stfechy a rekreacni hodnoty.
Zjisténé hodnoty v podobé minimalnich a maximalnich
hodnot jsou uvedené v Tabulce P3-10. V priloze jsou pak
popsany postupy vypoctu pii hodnoceni konkrétnich ka-
tegorii uzitkd.

Bariéry a omezeni aplikace opatieni

- pamatkova ochrana budov nebo dané ¢asti mésta;

- stavebni pfedpisy;

- dostate¢na nosnost stresni konstrukce;

- pocatecni investi¢ni naklady na realizaci zelené stre-
chy (zélezi na zvoleném typu, dlouhodobd investice);

- po realizaci opatfeni je hydroizolace tézko pristupna,
v pripadé nutnosti je sanace vad a poruch obtiznéjsi
a naro¢néjsi;

- feSeni zalivky pro pripad sucha (jinak nez pitnou
vodou).

Souhrn postupu pfi monetarizaci uzitk -

Zelené stiechy

V ramci snizovani spotieby energie na vytapéni a chla-
zeni se pohybuje ro¢ni uspora aplikaci opatfeni na zelené
stiechy od 6 do 51% v zavislosti na typu stfechy a velikos-
ti a poctu pater objektu (Wong; 2008; Bass et Baskaran,
2003; Architectural Services Department, 2007; Center
for Neighborhood Technology, 2010). Vedle procentnich
uspor energie Ize v zahrani¢nich studiich najit i konkrétni
hodnoty tispory. P#i pouziti cen za energie v CR lze vyjad-
it mozné rozpéti uspor.

SniZovani nakladia na cisténi vod zpisobené zachyta-
vanim vody na stfechach zavisi na retencni schopnosti
stiechy. Ta je ddna predevsim vyskou pidy (Diirr, 1995)
a druhem vegetace, minimalni hodnota je udévana pro
vrstvu plady ve vysi 2,5 cm, maximalni hodnota ve vysi
10,2 cm. V ndvaznosti na mnozstvi srazek v dané oblasti
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Tabulka P3-10: Ekonomické uzitky realizace zelenych stfech

Zpuasob vyjadreni uzitku Minimalni Maximalni
Uzitek hodnota hodnota
procentni ispora na vytapéni a chlazeni 6% 51%
rozpéti ro¢nich tspor energii vztazenych
USPORA ENERGII na m’* zelené stfechy (kWh) zahrnujici 7 kWh 116 kWh
uspory na vytapéni/chlazeni
ro¢ni uspora ndklad na spotfebu energie 31 Ké¢/m? 511 K¢/m?
sniZeni odtooku, srazkové vody - v zavislosti 20% 90%
PP o e e na vy$ce piidniho profilu (2,5 cm/10,1 cm)
SNIZENI NAKLADU CISTENI
VODY V RAMCI COV oy toéné u zelend stiech
rocni dspory za stocné u zelené stfechy 4 Ke/m? 18 K&/m?
v zavislosti na vy$ce piidniho profilu
PRODLOUZENI ZIVOTNOSTI jednorazové uspory nakladii spojenych s s
IZOLACE/STRECHY s dels{ Zivotnostf izolace 342 K&/m 656 K¢/m
DS jednorazova uspora nakladt . .
SNIZENI HLUKU ‘v . 230 K¢/m? 270 K¢/m?
na odhluénéni stropti
ro¢ni uzitek ze zachyceni emisi, resp.
odbourani negativniho efektu na zdravi,
SNIZENI EMISI NO,, SO,, O;, PM, zivotni prostredi, infrastrukturu a kli- 0,52 K&/m? 5,19 K&/m?
matickou zménu (nezahrnuje usporu
emisi vlivem sniZeni spotfeby energie)
REDUKCE SKLENIKOVYCH PLYNU (CO,) | "o¢ni ufitek dle vyse primérné skody 0,04 K&/m? 0,06 K&/m?
zpiisobené emisi CO, dle IPCC
dle hedonické ceny* a zptisobu vyuziti
Ostatni ESTETICKE, REKREACNT, jako podil z hodnoty nemovitosti a ptile- 5% 10%
a PRODUKCNI UZITKY* hlych byti s vyhledem na zelenou stfechu ? ’
(jednorazovy uzitek)

*Prenos hodnot vychdzejicich z hedonické ceny je zatizen velkou mirou nejistoty. S ohledem na konkrétni lokdlni podminky lze brdt procentni iidaje pouze jako

orientacni.

Zdroj: Vlastni analyza na zdkladé nize uvedenych studii

andkladech na odvod a ¢isténi destovych vod lze urcit vysi
tspor. V soucasné dobé se vyse sto¢ného pohybuje v CR
ve vysi 33 K¢/m?, v této cené je zahrnuto ¢isténi na Cistir-
né odpadnich vod. Naklady jsou dale spojeny predevsim
s udrzbou kanalizace. V pripadé oddilné kanalizace jsou
naklady niz8i, protoze je voda odvadéna pfimo do toku.
Dlouhodoby srazkovy normél se v CR pohybuje okolo
674 mm, coz odpovid4 674 1 vody na m2. Dle CSN 75 6760
se pohybuje soucinitel odtoku ze zelenych stfech mezi
0,3-0,8. Tento soucinitel udava, ze 30-80% vody ze stfechy
odtece, tedy Ze dojde k zachyceni 20-70% destové vody
dle typu zelené stiechy, sklonu stfechy a vysky propustné
vrstvy. Némecka metodika FLL uvadi soucinitele odtoku
pro zelené strechy v rozmezi 0,1-0,7. Jak vyplyva z kon-
zultace s Petrem Vackem (Isover), ¢eskd norma i némecka
metodika vychazi z extrémnich podminek, které v pra-
xi nastdvaji jen omezené. Dle experimentalniho mérfeni
provedeného v 1été 2015 se pohybuje soucinitel odtoku

u extenzivni stfechy mezi 0,1-0,4. U zelenych stfech tak
1ze uvazovat snizeni destového odtoku mezi 20 - 90%.

S ohledem na provozni naklady mé velky vyznam pro-
dlouzeni Zivotnosti izolace prii realizaci opatfeni oproti
stavu s normalni stfechou. Jak uvadi napf. Nurmi et al.
(2013), zivotnost izolaci na klasickych stfechach se po-
hybuje mezi 10-30 lety, u zelenych stfech je to 40-50 let.
Liu et Baskaran (2004) a Porsche et Kohler (2003) po¢itaji
s zivotnosti 20 let u klasickych stfech a 40 let u zelenych
stfech. Nurmi et al. (2013) vy¢isluje naklady na izolaci ve
vysi 43 €/m? stfechy. Izolace je nutné realizovat i pfi zele-
né stieSe. S ohledem na dvojndsobnou Zivotnost Ize po-
¢itat s usporou ndkladi vyjadrenou v soucasné hodnoté
ve vysi 23,6 €/m* Pii zohlednéni parity kupni sily se po-
hybuji uspory nakladt na prodlouzené zivotnosti ve vysi
342 K¢/m?, dle sménného kurzu jsou ve vysi 656 K¢/m?.
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Uzitky ze sniZeni hluku lze ohodnotit uzitim raznych
metod (hedonicka cena, zdravotni dopady...), pro ucely
tohoto katalogu bylo pouzito postupu Nurmi et al. (2013),
ktery srovnava uzitek zelené stiechy s odizolovanim stro-
pu pomoci sadrokartonu. Dle méfeni domu ve Zliné pred
a po realizaci zelené stfechy prezentovaného v ramci
Saint-Gobain (2016) je zelena stfecha schopna snizit hla-
dinu hluku o 6 dB. Hlavni naklady na dosazeni odpovi-
dajiciho odhlu¢néni spocivaji v nakladech na potizeni
sadrokartonovych akustickych desek (cca 100 K¢/m?), do-
pliikovych materidl@i napf. tmel, malifské potreby apod.
(100 K¢/m?) a prace (s ohledem na region se pohybuje
mezi 100-200 K¢/h). Za 1 hodinu je mozné nainstalovat
2-3 metry.

Realizace zelené stiechy ma vlivem vegetace vyznamny

Tabulka P3-11: Monetarizace uZitkii spojenych s redukci emisi

vliv na snizovani emisi NO,, SO,, O;, PM,. Nurmi et al.
(2013) uvadi, ze v ramci zelenych stfech je mozné ro¢né
zachytit emisi 16-23 kg/ha NO2, 4-6 kg/ha SO2, 30-44 kg/
ha O3 a 8-12 kg/ha PMx. Vlivem redukce téchto latek
v atmosfére dochazi ke sniZovani negativniho efektu na
zdravi (srde¢ni a respiraéni onemocnéni, rakovina), na
Zivotni prostredi a klimatickou zménu. Monetarni hodno-
ty téchto uzitkd pro meéstské oblasti uvadi napt. Tervonen
et Ristikartano (2010; v tabulce jako TeR) a Center for
Neighborhood Technology (2010; v tabulce jako CNT).
Ptvodni hodnoty a pfevod na K¢/m2 zelené stiechy je
v Tabulce P3-11. Pro pfevod na K¢ bylo vyuzito parity
kupni sily. Obdobné vysledky pfinasi studie Tomalty et
Komorowski (2010), kterd se hodnotami pohybuje mezi
vy$e zminénymi studiemi. Dalsi snizeni emisi nad ramec
vy$e uvedenych plyne z uspor energie, tedy jako mnozstvi
usporenych emisi odpovidajicich vyrobé usporené energie.

Uzitky dle CNT Uzitky dle TeR Uzitky dle CNT Uzitky dle TeR Minimalni Maximalni
, (2010) v dolar/ (2010) v EUR/ (2010) v K¢/kg (2010) v K¢/kg hodnota v K¢/ hodnota v K¢/
Latka . . . . . .
Ib v cenach kg v cenach v cenach roku v cenich roku kg v cenach kg v cenach
roku 2006 roku 2010 2014 2014 roku 2014 roku 2014
NO, 3,34 1,28 123,69 19,34 19,34 123,69
SO, 2,06 15,5 76,3 234,22 76,3 234,22
O; 3,34 * 123,69 * 123,69
PM, 2,84 232,8 105,2 3517,85 105,2 3517,85

*Studie Tervonen et Ristikartano (2010) neobsahuje monetdrni vyhodnoceni uZitki pro ldtku Os

Zdroj: Vlastni analyza na zdkladé vyse uvedenych studii

S vyuzitim koeficientti redukce latek Nurmi et al. (2013)
a monetarnimi hodnotami redukce Ize ur¢it celkovy uzi-
tek na 1 m* zelené stfechy. Pro dil¢i latky dochazi k uzit-
ku u NO, ve vysi 0,03-0,28 K¢/m?, u SO, 0,03-0,14 K¢/m?,
u O; 0,37-0,54 K&¢/m? a u PMx 0,08-4,22 K¢/m?. Celkové
se v této kategorii jedna o ro¢ni uzitek 0,52-5,19 K¢/m?
zelené strechy.

Vegetace zelenych stfech umoznuje zachytavat vedle latek
znecistujicich ovzdusi i CO,. Uzitky jsou odvozeny od prii-
mérné Skody zptsobené urovni CO, v atmosfére (David
Suzuki Foundation, 2008), ktera byla Mezivladnim panelem
pro zménu klimatu (IPCC, 2007) stanovena na 43 dolara/t
CO,. Z tohoto konceptu vychazi Tomalty et Komorowski
(2010), ktery stanovuje vysi uzitku pro dva zakladni scéna-
fe dle druhu vegeta¢ni pokryvky stfechy (travy a listnaté
rostliny/stromy). Ptfi 100 % pokryti stfechy travou je uzi-
tek 28,46 dolarti/ha zelené stfechy (447,8 K¢/ha v cenach
roku 2014 pii prevodu dle parity kupni sily) a pfi pokryti
listnatymi rostlinami vychdzi na 39,11 dolart/ha (odpo-
vida 615,37 K¢/ha). Tyto udaje odpovidaji uzitku ve vysi

0,04-0,06 K¢/m? zelené stiechy.

Rekreacni, estetické a produk¢ni uzitky jsou pro ucely
tohoto katalogu vyjadfeny jako procentni podil na hod-
noté celé nemovitosti, pfipadné okolnich domt a byt
s vyhledem na zelenou stfechu. Procentni udaje vychazi
z americké studie Tomalty et Komorowski (2010), kte-
ry pfi uréeni uzitkd pracoval s hedonickymi cenami. Na
tomto misté je potfeba zminit, Ze vySe hedonické ceny je
plné zavisla na konkrétnich lokalnich podminkach a pro
rtizna mésta (i ve stejné zemi/oblasti) se miize znacné li-
$it. Proto je tfeba tyto hodnoty brat jako orientacni, pro
zpfesnéni udajt by bylo tfeba provést detailni analyzu na
lokalni trovni. Zalozeni komunitni zahradky/péstovani
plodin na strese se projevuje dle Tomalty et Komorowski
(2010) na cené nemovitosti ze 7%. Pokud je stfecha vy-
uzivand k rekreaci (ostatni nez zahradniceni), pak tento
uzitek odpovida az 11% ceny celé nemovitosti. Esteticky
uzitek je spojen s byty/prostory, které maji vyhled na zele-
nou stfechu. Uzitek odpovida dle hedonické ceny 9% ceny
nemovitosti.
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3. Karta opatfeni: Budovani parkovacich ploch
s propustnym povrchem

P#iklad vyuziti plochy s propustnym povrchem. Foto: Eva Brejchovd, Utvar koncepce a rozvoje mésta Plzné (2015)

Popis opatieni
Plochy s propustnym povrchem vedle své primarni funk-

ce (zpevnéni pudy, parkovdni aut...) umoziuji v daném
misté odvod a zasakovani destové vody a tajiciho snéhu
a rovnéz snizuji hlukovou zatéz oproti konvencni dlazbé
diky vy3si poréznosti. Jak uvadi Center for Neighborhood
Technology (CNT, 2010), v praxi se lze setkat s nékolika
zékladnimi druhy povrchi lidicimi se pouzitym materi-
alem, nutnosti udrzby, moznym zptsobem vyuziti, atd.
Plochy s propustnym povrchem umoznuji infiltrovat
80-100 % vody v zavislosti na intenzité¢ desté, podlozi,
sklonu svahu, frekvenci udrzby, atd.

Zékladni druhy opatien{ ¢lenéné dle Ustavu pro ekopoli-
tiku, 0. p. s. (2009), vhodné do vefejnych prostor — parko-
vacich stdni:

- Stérkovy travnik je ze zhutnéné smési stérku a zemi-
ny porostlé travinami. Vyhodou je nizka cena, vysoké
zpevnéni a odolnost. Nad podlozim a 15-30 cm kame-
niva se nachazi 15 cm vrstvy smési zeminy a $térku,
na které je polozen travnik. Pokos je nutny pfi nizké
frekvenci uzivani.

- povrch ze $térku nebo kamenné drti je tvoren smési
$térku nebo kamenné drti o stejné zrnitosti. Systém je
levny a pokladka je velmi jednoduchd. Nad podlozim
a vrstvou kameniva o vy$ce 15-30 cm je 6 cm $térku
nebo kamenné drti. Pro udrzbu je vhodné obcasné
valcovani.

- vegetacni tvarnice jsou vyrobeny z betonu s otvory vy-
plnénymi pis¢itou zeminou a porostlé travou. Nad pod-
lozim a 15-30 cm kameniva se nachédzi 3-5 cm pisku

nebo drti a zatravnéné vegetacni tvarnice. Vyhodou
je nizka potizovaci cena, pfi nizké frekvenci uzivani je
nutny obcasny pokos.

dlazba se zatravnénymi sparami se sklada z beto-
novych tvarnic s nalisovanymi rozpérkami. Ty vytva-
i mezi jednotlivymi tvarnicemi stejné Siroké spary,
které mohou byt zatravnény. Tento druh dlazby je
vSestranné pouzitelny. Nad podlozim je 15-30 cm ka-
meniva, 3-5 cm vrstvy pisku nebo drti a vlastni dlazba
se zatravnénymi sparami. Pri nizké frekvenci uzivani
je v ramci udrzby nutny obcasny pokos.

porézni dlazba se sklada z propustnych betonovych
tvarnic s velkymi péry. Vzhledem a typem pouziti
pripomina béznou betonovou dlazbu, vyhodou je pro-
pustnost vody. Nad podlozim je 15-30 cm kameniva,
3-5 cm vrstvy pisku nebo drti a porézni dlazba. Udrzba
zahrnuje obcasné za-/vy-meteni necistot, aby nedo-
chéazelo k ucpani pdr a tim omezeni propustnosti.
plastové zatraviovaci tvarnice (rosty) jsou tvoreny
odolnymi umélohmotnymi prvky vyplnénymi pis-
¢itou zeminou a porostlé travou. S podilem zelené
90% vypada plocha jako travnik, ale je odolnéjsi. Nad
podlozim je 15-30 cm kameniva, 3-5 cm vrstvy pisku
nebo drtia 4-5 cm vrstvy zatravnénych vostin. Pfi niz-
ké frekvenci uzivani je potfeba obcasny pokos. Plocha
je vhodna na obcasné parkovani.
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Stérkovy travnik

Vegetacni trdvnice

Porézni dlazba

Néklady na realizaci opatfeni
Néklady na realizaci opatfeni jsou odvislé od zvoleného

druhu propustného povrchu, stavajicitho vyuziti daného
uzemi, skladby a sklonu podlozi. Aby cely systém fungo-
val, je potieba vedle pokladky vyse uvedenych propust-
nych povrcht vybudovat i daldi infrastrukturu pro odve-
deni prebytecné srazkové vody mimo plochu parkovisté
(napf. zasakovaci pasy nebo mensi nadrzky/poldry, pod-
zemni reten¢ni nadrze na infiltrovanou srdzkovou vodu).
Provozni a investi¢ni ndklady jsou zachyceny v Tabulce
P3-12. Udaje vychdzi primarné z informaci z jiz realizova-
nych opatfeni, cen materialu a stavebnich praci na ¢eském
trhu a katalogu opatfeni Dostal et al. (2014). Provozni na-
klady se odvijeji od ¢asové naro¢nosti, periodicity udrzby,
nutného technického vybaveni vcetné spotfeby energii
(sekacka, valcovac) a potieby odbahnéni nadrzi a poldrda.
Oproti parkovisti z asfaltu nebo betonu se jedna u pro-
pustnych povrchi v pripadé provoznich nakladi o vice-
naklady pohybujici se dle zvoleného povrchu a charakte-
ristik lokality do 20 K¢/m?.

Uzitky

Budovani ploch s propustnym povrchem pro snizeni po-
vrchového odtoku se rfadi mezi ekosystémové zalozena
adapta¢ni opatfeni mést na zménu klimatu pfi riziku ne-
dostatecného zasakovani srazkové vody, respektive riziku
vzniku bleskovych povodni. Uzitky propustnych povrchii
plynouci z poskytovani ekosystémovych sluzeb popisuji

Povrch z kamenné drti

Dlazba se zatravnénymi spdrami

Plastové zatraviiovaci tvdrnice (rosty)

Zdroj: Ustav pro ekopolitiku, o. p. s. (2009)

napt. US EPA et LID Center (2000); Brattebo et Booth
(2003); Stransky et al. (2007); Center for Neighborhood
Technology (2010); Wise et al. (2010); Drake et al. (2012).
Tyto uzitky lze pro ucely hodnoceni roz¢lenit do nékolika
kategorii ekosystémovych sluzeb:

Uzitky plynouci ze zdsobovacich ekosystémovych sluzeb

- zvySeni zasob podzemnich vod infiltraci destovych
srazek (viz niZe) a zajisténi zavlahy vegetace.

Uzitky plynouci z regula¢nich ekosystémovych sluzeb

- regulace kvality vody (oproti povrchovému odtoku
z asfaltovych povrchi filtruji propustné povrchy né-
které polutanty, jako jsou napf. méd nebo zinek, a to
az 0 85% (Lucke et Dierkes, 2015); zpozdéné zamrzani
silnic a chodnikd sniZuje spotfebu posypovych mate-
riald/soli)

- regulace odtoku vody (propustné povrchy mohou in-
filtrovat bézné srazky o max. intenzité¢ > 200 mm/h,
respektive maji retenc¢ni a akumulac¢ni schopnost do
vySe 50-80% mnozstvi srazek; napf. Cipolla et al.,
2005; Lucke et Dierkes, 2015) a snizeni a regulace kul-
minacnich pritokd bleskovych povodni;

- regulace ptidni eroze;

- regulace mistniho klimatu (sniZeni efektu tepelného
ostrova mésta; zlepseni kvality ovzdusi; zvyseni vyparu);
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Tabulka P3-12: Investicni a provozni ndklady na realizaci propustnych povrchii

AV A Ro¢ni provozni Roc¢ni provozni
Néklady Investiéni naklady Investicni naklady niklady (minimalni | naklady (maximal-
(minimalni hodnota) (maximalni hodnota) ,
hodnota) ni hodnota)
Stérkovy travnik 327 K¢/m? 844 K¢/m?
Povrch z’e ste}‘ku nebo 279 K&/m? 722 K&/m?
kamenné drti
Vegetacni tvarnice 623 K¢/m? 1702 K¢/m?
0 K¢/m? 20 K¢/m?
Dlazba se zatravnénymi sparami | 730 K¢/m? 1830 K¢/m?
Porézni dlazba 723 K¢/m? 1793 K¢/m?
Plastové zatraviiovaci tvarnice 646 K¢/m? 1254 K¢/m?
Podzemni jimka (dle objemu) 2550 K¢/m? 14500 K¢/m’? 0 K¢/m? 300 K¢/m’?
Travnaté zasakovaci pasy 7200 K¢/ha 80000 K¢/ha 2060 K¢/ha 2680 K¢/ha
Poldr (dle objemu) 350 K¢/m? 1750 K¢/m? 0 K¢/m? 200 K¢/m?

Zdroj: Vlastni analyza realizovanych opatteni a cen materidlii/praci

- regulace hluku (nékteré typy snizuji hlukové zneciste-
ni diky zvysSené pérovitosti ulice az o 10 dB);
- zajisténi zavlahy okolni vegetace ze zadrzené vody.

Uzitky plynouci z kulturnich ekosystémovych sluzeb

- estetickd hodnota (nékteré typy propustnych povrcha
zvy$uji vegetacni plochu).

Ostatni uzitky plynouci ze zelenych stfech

- regulace spotreby energie (nizs$i objem vod v Cistic-
kach snizuje spotfebu energie);

- uspora ndkladi za budovani nepropustného povrchu
(asfaltu) a kanalizace.

Monetarizace uzitki

V ramci kvantifikace uzitka byl s ohledem na zahrani¢ni stu-
die (Center for Neighborhood Technology, 2010; Wise et al.,
2010; Buckley et al.,, 2011) kladen diraz na snizeni odtoku
béhem destovych srazek, které Ize ekonomicky postihnout
jako snizeni nakladi na ¢isténi vody v ramci jednotné ka-
nalizace. Dale Ize stanovit Uspory za realizaci nepropustné-
ho povrchu - asfaltu. Zji$téné hodnoty v podobé minimal-
nich a maximalnich hodnot jsou uvedené v Tabulce P3-13.
V priloze je popsan postup monetarizace. Kvantifikace uzit-
ki poskytovanych ekosystémovych sluzeb (viz vyse) nebyla
v tomto kontextu a métitku doposud resena.

Bariéry, omezeni a mozné negativni dopady aplikace

opatieni
- propustné povrchy nelze realizovat na pozemcich

s velkym sklonem (na svazich) nebo pfi velmi malo
propustném podlozi (jil, skala).

- pfi vyméné nepropustnych povrcht za propustné je
treba také Casto vyménit material pod nimi, tzv. nos-
nou vrstvu, a to v ptipadé, neni-li tento material do-
statecné propustny. Hrozilo by totiz nebezpeci vzduti
vody a tim k naslednému poskozeni povrchu.

- realizaci opatfeni by mélo predchazet provedeni geo-
logického priizkumu, aby se zabranilo riziku negativ-
nich vlivii na okolni stavby a zafizeni a predchazelo se
naruseni stability svahii.

- propustnymi povrchy na parkovacich plochach muze
dochazet ke kontaminaci pidy a nasledné vodnich
zdroji znecistujicimi latkami z olejti a necistot z auto-
mobila.
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Tabulka P3-13: Uzitky z realizace ploch s propustnym povrchem

Zpusob vyjadieni uzitku Minimalni Maximalni
Uzitek hodnota hodnota
o o snlfiemh destove}}llo odtol(;lll \Vllzawslostl 570 80%
SNIZENI NAKLADU CISTENI VODY ha druiii povrehu a podlozl
V RAMCI KANALIZACE
ro¢ni uspory za stocné 12,7 K¢&/m? 22,2 K¢/m?
. . , jednorazova uspora investi¢nich naklada
E:iggiggr%? B:;SGT OVY) POVRCH na budovani povrchu - uspora za asfal- 136,7 K&/m? 618,3 Ké/m?
tovy povrch

Zdroj: Vlastni analyza na zdkladé nize uvedenych studii (postup vypoctu popsdn v priloze).

Postup pfi monetarizaci uzitki - Propustné plochy
Snizovani naklada na ¢isténi vod zptsobené zasakova-
nim vody do podzemnich vod zdvisi na mnozstvi zadr-
zené vody. To je dano predev$im typem pidy a druhem
propustného povrchu a pohybuje se od 57% (napft. Bean,
2005) do 80% (napt. MMSD, 2007; Wise et al., 2010) ce-
loro¢ntho mnozstvi srazek. V navaznosti na mnozstvi
srazek a nakladech na odvod a ¢isténi destovych vod lze
urdit vys$i uspor. Dlouhodoby srdzkovy normél se v CR
pohybuje okolo 674 mm, coz odpovida 674 litriim vody
na m2. V soucasné dobé se vyie sto¢ného pohybuje v CR
ve vysi 33 K¢/m?, v této cené je zahrnuto CiSténi na Cis-
tirné odpadnich vod. Naklady jsou spojeny i s udrzbou
kanalizace. Této uspory se dosahne, pokud za minulého
stavu dochazelo k odvadéni destové vody do jednotné ka-
nalizace a nasledné jejimu c¢isténi. Pfi vystavbé parkovisté
na ,zelené louce” potom uspory plynou z faktu, Ze neni
nutné realizovat kanalizaci. V tomto pfipadé je nicméné
potfeba zahrnout naklady spojené s budovanim infra-
struktury pro odvedeni prebytecné srazkové vody mimo
plochu parkovisté (zasakovaci pasy nebo mensi nadrzky/
poldry).

Uspora investi¢nich nakladé za asfaltovy povrch lze
stanovit dle jiz realizovanych projektt. Na zakladé pri-
zkumu trhu byly stanoveny naklady na pokladku asfalto-
vého povrchu, respektive na samotny povrch v rozmezi
137-618 K¢/m? v zavislosti na celkové rozloze a tloustce
povrchu.

4. Karta opatieni: Zasobniky na destovou vodu

Popis opatieni

Vyuzivani zasobnikt destové vody pro snizeni povrchové-
ho odtoku se radi mezi ekosystémové prizniva adaptacni
opatfeni mést na zménu klimatu. Na rozdil od nékterych
jinych opatfeni, je toto opatfeni zaméfeno zejména na
pozemky soukromych vlastnikt. V zahrani¢i vyuzivaji za-
sobniky destové vody i riizna verejna zatizeni jako gkoly,
knihovny a stadiony. V nasem pripadé se soustfedujeme
pfedev$im na uziti u rodinnych domkd, i kdyz obdobné
1ze vyuzit i destové vody ze stfech bytovych domd, uradt
a tovaren. Zadrzeni, uziti a infiltrace destové vody v lo-
kalité¢ destového spadu miiZe byt nejen environmentélné
pfiznivé, ale i ekonomicky vyhodné.

Zachycena destova voda miize byt vyuzivana kromé zalé-
vani také k napousténi zahradnich jezirek, myti aut a ve-
rand, splachovani zachodu, klimatizaci mistnosti a prani
pradla. Destova voda je pfi tomto pristupu nahlizena jako
zdroj, nikoliv jako odpad.

Aplikace opatfeni ma oporu v Ceské legislative, ktera rea-
guje na problematiku nedostatecného zasakovani desto-
vych vod. Soucasna ¢eska pravni uprava deklaruje, Ze stav-
by museji mit zajisténo odvadéni destovych vod, pokud
nejsou tyto vody zadrzovany pro dalsi vyuziti. Odvadéni
destovych vod se ma zajiStovat prednostné zasakovanim.
Neni-li mozné zasakovani, md se zajistit jejich odvadéni
do povrchovych vod. Pokud nelze destové vody odvadét
samostatné, odvadéji se jednotnou (verejnou) kanalizaci.
Novéjsi legislativa se tedy snazi podporit uziti vody v mis-
té destového spadu. Stavebni urad mtize natidit , likvidaci®
destovych vod na pozemku vlastnika v ramci povolovani
stavby. Majitelé nemovitosti, pouzivanych k podnikani,
jsou povinni platit, az na vyjimky, za odvod destovych vod
do verejné kanalizace.
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Zdsobniky vody - nadzemni plechoveé.
Foto: Jifi Moravec (2016)

Jezirko napdjené destovou vodou
Foto: Petr Dobry (2012)

Zasobniky destové vody mohou byt raznych velikosti
a tvarl. Tyto nadrze byvaji ulozeny nad zemi (napf. za-
hradni sudy), v podzemi (podzemni cisterny), piip. ve
sklepé. Mohou byt relativné jednoduché, nebo s rtizné
naro¢nym vybavenim (filtry, cerpadla aj.). Zasobniky des-
tové vody se vyrabéji ¢i stavi z riznych materidltl (plast,
beton, ocel), ¢i z jejich kombinaci.

Zakladni zpisoby zachytavani a vyuziti destové vody:

- vyvedeni vody z okapového systému do nadzemni-
ho plechového zasobniku/sbérné nadrze; vyuzivani
vody k zalivce

- vyvedeni vody z okapového systému do nadzemniho
plastového zasobniku/sbérné nadrze; vyuzivani vody
k zalivce

- vyvedeni vody z okapového systému do nadzemniho
zasobniku (ostatni materialy - imitace kamene, vyz-
déna nddrzka apod.); vyuzivani vody k zalivce

- vyvedeni vody z okapového systému do jezirka; vypa-
rovani destové vody/vyuzivani vody k zalivce

- vyvedeni vody z okapového systému do podzemniho
plastového zasobniku/sbérné nadrze; vyuzivani vody
k zalivce

Zdsobnik vody - nadzemni plastovy.
Foto: Jiti Moravec (2016)

Zdsobnik vody - imitace kdmen.
Foto: Jifi Moravec (2016)

Podzemni zdsobnik vody
Foto: www.hornbach.de (2015)

- vyvedeni vody z okapového systému do sbérné nadr-
Ze uvnitt domu/podzemniho zasobniku; vyuzivani
vody v domacnosti jako uzitkové (splachovani WC,
prani pradla apod.)

Naklady na realizaci opatieni
Obvyklou zakladni podminkou pro ziskani dostatecné-

ho mnozstvi destové vody je napojeni na okapovy sys-
tém odvadéjici vodu ze stfechy budovy. Voda zachycena
okapovym zlabem stéka do okapového svodu. Okapovym
svodem je voda odvedena bud pfimo do zasobniku, nebo
do sbérné nadrze, odkud je rozvadéna do jednoho ¢i vice
zasobnikd. Pro optimélni vysledky je tfeba planovat veli-
kost zasobnik dle ocekavané spotteby vody. V ptipadé, ze
majitel ¢i spravce pozemku nespotfebuje viechnu desto-
vou vodu, je mozno vyvést destovou vodu pres zasakovaci
systém do spodnich vod, pripadné do destové kanalizace.

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni jsou zavislé na
velikosti, typu a uloZeni nddrze, materidlu nadrze (plast,
beton, ocel) a napojené infrastruktury, planovaném uziti
destové vody a pridavnych zafizenich pro obsluhu systé-
mu v¢etné filtrd, ¢erpadel a dal$ich soucasti. Provozni na-
klady se odviji od rozsahu a slozitosti systému, periodicity
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udrzby a technického vybaveni, véetné spotfeby energie.
Vybrané investi¢ni a provozni ndklady jsou zachyceny
v tabulce 1. Pfi predstaveni nakladii se vychazi z dostup-
nych dat a z cen na ¢eském trhu. Ceny lze dohledat v ceni-
cich prodejcti a firem realizujicich vnitini a venkovni na-
drze a v odbornych zdrojich. Jedna se o vicenaklady oproti
situaci, kdy okapovy systém svadi vodu do kanalizace ¢i
k pfimému zasaknuti na travniku.

Zatimco nejjednodussi opatfeni, jako jednoduché nad-
zemni zasobniky na zalévani, Ize realizovat relativné levné,
usazeni podzemni nadrze je finan¢né vyrazné ndkladnéjsi.

Upravy spojené s rekonstrukei budovy a rozvodem uzit-
kové vody v budové pro potreby uziti v domacnosti mo-
hou dosahovat relativné vysokych castek a maji iroké roz-
péti. Kalkulace takovychto stavebnich tuprav byva soucasti
projektového navrhu odborné firmy. Klicovym krokem
je zvoleni spravné kapacity vody odpovidajici spotiebé
uzitkové vody v dané domadcnosti. Pro ¢tyiclennou rodi-
nu, s domem se stfechou kolem 100 m? byva bézné do-
porucovana podzemni nadrz 4-5 m’. V nékterych zemich
EU, napf. v Némecku, bylo mozno ziskat vefejnou financ-
ni podporu pro projekty podzemnich zasobniki destové
vody (VPRESS, 2015).

Tabulka 1: Vybrané investi¢ni a provozni ndklady na realizaci opatieni vyuZivini destové vody (v K¢ véetné. DPH, v cendch roku 2016)

INVESTICNI NAKLADY min. hodnota max. hodnota
Jednoduchy plastovy sud (nadzemni zasobnik) 200 1, v¢. vika a kohoutu 400 800
Plastova nadrz nadzemni kromé dekorativnich, 500 | 1700 2700
Vyklopna odbocka do sudu 640 700
Podzemni nadrz (jimka) plastova samonosna*® 1000 1 7900 14500
Podzemni nadrz (jimka) plastova samonosna 4000 1 22500 29000
Podzemni nadrz (jimka) plastova samonosna 10000 1 25500 75000
Okrasné jezirko na destovou vodu (plastova nadrz bez pozemni tpravy a zapoditani
nékladt na terénni Gpravy, objem 80-950 1) 950 4840
Cerpadlo (dle pozadovaného tlaku vody v misté odbéru s piihlédnutim k délce) 3500 11000
Rozvod vody v plastovych trubkach (délky 1 m véetné prace, DN 15) 50,9 123
Filtr/ lapa¢ listi a jeho instalace do okapového svodu (1 ks) 303 2395
Okap - svod vody do sudu, nadrze (délky 1 m, DN 53 mm) 89 151
Trubka pfepad vnitini/venkovni 160 340

PROVOZNI NAKLADY min. hodnota max. hodnota

Spotieba energie na cerpani vody (1 hodina provozu ¢erpadla, zavisi na ptikonu) 2,43 5,29
Cisténi filtru/lapace (ro¢ni néklady, zélezi na slozitosti systému) 200 1840

46 Vedle samonosnych nadrzi existuji podzemni plastové nadrze, které
vyzaduji obezdéni. Tyto nadrze jsou levnéj$i nez samonosné (ovéem nutno
ptipocist naklady obezdéni). V mistech s vysokou hladinou podzemni vody
se pouzivaji ndkladnéjsi dvouplastové podzemni nadrze.

Zdroj: Vlastni analyza cen u prodejcii a informaci na webu
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Uvedeny jsou pouze nékteré naklady. V pripadé podzem-
nich nadrzi a uziti v domdcnosti pro prani a splachovani je
nutno pripocist jesté dalsi vyznamné polozky, napt. nakla-
dy rozvodnych zafizeni, Sachtové kopule, podzemnich filt-
ra¢nich zafizeni, saci ko$, nahradnich filtra¢ni vlozky atd.
Nékladové rozmezi je $iroké. Zatimco nové domy mohou
jiz obsahovat oddélené rozvody pitné a uzitkové vody, na-
klady na nasledné zavedeni rozvodu pro uzitkovou vodu
do jiz postavené budovy mohou byt velmi vysoké, proto
se tyto prace provadéji zpravidla pfi celkové rekonstrukei
domu. Pouze v malo ptipadech se privadi destova voda ke
splachovani a prani bez dal$iho zdroje energie gravitaci.
Vétsinou se pripojuje cerpadlo, stejné jako v pripadé vyu-
ziti prackou. Na trhu jsou vice i méné slozité systémy pro
vyuziti destové vody v domdcnosti, véetné elektronickych
ridicich jednotek. Kromé investi¢nich nakladid je nutno
pocitat také s naklady provoznimi na energii a udrzbu.

Uzitky

Zasobniky na destovou vodu se radi mezi ekosystémoveé
zaloZena adapta¢ni opatfeni mést na zménu klimatu pfi ri-
ziku nedostate¢ného zasakovani destové vody. Zasobniky
pfinasi radu uzitkd, které jsou tzce spojeny s ekosysté-
movymi sluzbami. Lze je nalézt v oblasti environmental-
ni, ekonomické i socialni (kulturni). Hlavni uzitky uvadi
napt. Umweltbundesamt (2014).

Uzitky plynouci z regula¢nich ekosystémovych sluzeb

- regulace hladiny podzemni vody (mistni pfinos pro
jeji udrzeni);

- regulace odtoku destové vody a snizeni odtokovych $pi-
¢ek (Gcinnost v zavislosti na celkové kapacité nadrzi);

- regulace globdlni klimatu (nepfimy vliv na emise zne-
¢istujicich latek a CO, vlivem uspor energie na vyrobu
pitné vody a ¢isténi vody v ramci kanalizace).

Uzitky plynouci z kulturnich ekosystémovych sluzeb

- nadzemni zdsobniky mozno tviir¢im zptisobem po-
malovat ¢i tvarovat, lze je tak vyuzit jako doplinkovy
architektonicky prvek;

- snadno dosazitelny objekt pro programy vzdélavani
o hospodareni vodou.

Ostatni uzitky plynouci ze zdsobniki de$tové vody

- levny zdroj zalévani pro potreby soukromych zahrad
a jiné zelené;

- uspory pitné vody v disledku uziti pro myti aut a ve-
rand, splachovani a prani aj.;

- neprimé ispory na energii v disledku snizeni nakladt
na produkci pitné vody;

- snizeni ndkladt na odvadéni destovych vod vefejnou
kanalizaci a ¢i$téni;

- podpora méstské biodiverzity v pripadé napdjeni za-
hradniho jezirka s vyskytem drobné mistni fauny
(obojzivelnici, vazky).

Monetarizace uzitki

Na rozdil od jinych zptisobti zadrzeni vody v krajiné neby-
va uziti zasobniki vody tak ¢asto pfedmétem védeckych
studii. O zasobnicich vody se docteme spiSe z praktic-
kych a odbornych navodi na internetu, v tisku, komeréni
propagaci, pripadné v televizi (viz napf. Kingspan, 2015;
Nicoll, 2015; Biowa, 2015; Loskutdk, 2009). V rdmci
kvantifikace uzitka byl s ohledem na tyto zdroje a zahra-
ni¢ni studii Grant et al. (2010) kladen dtiraz na sniZeni
destového odtoku béhem srazek, které lze ekonomicky
postihnout jako sniZeni nakladd na ¢isténi vody v ramci
jednotné kanalizace. Dale l1ze penézné kvantifikovat uzit-
ky snizeni ndkladi na pitnou vodu pro uziti na zahradé
avdomacnosti, pfipadné na zélivku ve vefejném prostoru.
V rodinnych domech lze pti vybudovani dvojich rozvodt
nahradit spotfebu pfiblizné 50% pitné vody vodou des-
tovou, ve vefejnych budovach se jedna az o 90% (DWC,
2008; Mrowiec, 2008).

V pripadé vyuzivani de$tové vody uvnitt domacnosti je
pfi vybudovani nadrze a dvojiho rozvodu realizovana
uspora ve vys$i vodného (pfi splachovani a prani je nada-
le produkovana odpadni voda, proto k tspore sto¢ného
nedochazi). Pokud je voda vyuzivana k zalévani a drive
byla k tomuto ucelu uzivana voda pitna, dochazi k uspore
vodného a sto¢ného, pripadné pouze sto¢ného, pokud po-
zemek disponuje jinym zdrojem vody k zalévani. K uspo-
ram sto¢ného dochazi i v pripadé svedeni destové vody
do jezirka, kde dochazi k vyparovani. Uzitky jsou uvedeny
v tabulce 2 v zavislosti na vyuziti destové vody.

Bariéry a omezeni aplikace opatieni

- vyuziti pfidavnych zafizeni pro dosazeni vyssi Cistoty
a komfortu ve vyuziti destové vody znamena zpravidla
vy$8i spotiebu energie a materiald, ¢imz se snizuje vy-
sledny pozitivni environmentdlni efekt.

- naklady na zavedeni oddéleného rozvodu destové
vody pro potfeby uziti v domacnosti (prani, splacho-
vani) mohou byt, v zavislosti na konstrukci budovy,
velmi vysoké.

- pokud dojde v budoucnosti k naristu nerovhomér-
nosti srazek, bude obtiznéjsi sladit pozadavek cers-
tvosti vody s potfebnou velikosti nadrze.

- zdravotni dopady pfi poklesu kvality vody.

- vyroba plasti, jako soucast chemického primyslu,
muze predstavovat vysokou zatéz na zivotni prostredi,
s uzitim neobnovitelnych zdrojt.




78

VYCHODISKA PRO ZPRACOVANI STRATEGIE PRO BRNO 2050

Tabulka 2: Uzitky z vyuZivdni zdsobnikii destové vody

Uzitek pfi vyuziti destové vody:

Zpisob vyjadreni uzitku

Maximalni hodnota (p¥i
plném vyuziti destové vody,
ktera odtece z 1 m? stiechy)

SCENAR 1: Vyuziti vody na zahradé

Uspora pitné vody (ro¢ni uspora vodného)

nalizace

stfechy)

. oy, , a snizeni ndkladi na ¢isténi vod (ro¢ni uspora 42,39 K¢/m?
k zalivce/napousténi bazénu . . 5 Ly
sto¢ného vztazend na 1 m? sttechy)
SCENAR 2: Okrasné jezirko slouzici Snizeni néklad? na ¢isténi vod (roéni dspora s
v . vz - 2 gy 18,91 K&¢/m
k odparovani destové vody sto¢ného vztazena na 1 m? sttechy)
SCENAR 3: Vyuziti vody v domacnosti jako Uspora pitné vody na myti auta, splachovani
uzitkové, pfipadné myti auta s odvodem do ka- a prani (ro¢ni uspora vodného vztazena na 1 m? 23,49 K¢/m?

Zdroj: Vlastni analyza (postup vypoctu popsdn v priloze)

- vyuziti zasobnikt vody pro budovy ve vlastnictvi vice
vlastnikd znamena vy$$i organiza¢ni naklady.

- vyuziti zasobnikil vody pro budovy slouzici vefejnos-
ti vyzaduje vys$si ochranu pred odcizenim a vandali-
smem.

- podmaceni stavby pfi preteceni nadrze. Lze feSit pre-
padem na strané odvracené od budovy a trativodem,
pfipadné prepoustéci klapkou ¢i prepadem do destové
kanalizace.

- znehodnoceni pitné vody v pripadé, kdy se destova
voda dostane vlivem nevhodné konstrukce systému
do kontaktu s vodou pitnou.

- nezajisténé venkovni vodni nadrze predstavuji nebez-
pecny prvek pro osoby (zejména déti) a zvirata.

- prili$ velkd nadrz, u které nedochazi k pravidelné vy-
méné vody za ,Cerstvou.

- vzhledem k chemickym vlastnostem destové vody
byva problém s ocelovymi a médénymi trubkami
(rychlejsi koroze), je tfeba vyuzit plastové trubky.

- nevhodné stfe$nikrytiny s uzitim asfaltu a zejména az-
bestu (azbesto-cementové stiechy, eternit). Nevhodné
jsou stfechy s natéry s obsahem pesticida.

- znecisténi okapt a nadrzi organickymi latkami (jehli-
¢1, listi apod.), je mozné vytesit filtry/lapaci.

Postup pti monetarizaci uzitki

Vyse dosazené uspory nakladi na vodné a sto¢né zpuso-
bené zachytavanim vody v nadrzich zavisi na vyuziti des-
tové vody a velikosti stfechy, odkud je voda svadéna. V na-
vaznosti na mnozstvi srazek v dané oblasti a nakladech na
odvod a ¢isténi destovych vod Ize urcit vysi aspor. V sou-
¢asné dobé se pohybuje primérna cena vodného v CR ve
vysi 41 K¢/m3 a sto¢ného ve vysi 33 K¢/m3. Dlouhodoby
srazkovy normél se v CR pohybuje okolo 674 mm, coZ od-
povida 674 1 vody na m2. V modelovém prikladu se pocita,
ze okapovy a zasobnikovy systém je pfiméfeny obvyklym
intenzitdm destovych srazek a Ze uzivatel nemovitosti je
schopen spotrebovat vSechnu zadrzenou destovou vodu.
Ztraty vody vlivem ne zcela efektniho zadrzovani systé-
mem a evaporace (vyparovani) jsou zohlednény faktorem
efektivnosti zadrzovani (0,85), ktery odpovida souciniteli
odtoku u béznych sttech (CSN 756760). Je tedy uvazova-
na budova s obvyklou plochou stfechy, standardnimi oka-
py a zahradnim pozemkem.

Na 1m?* stfechy pfipada ro¢né 0,573 m*> vody, ktera
za predpokladu dostate¢né kapacity je zachycena v nadrzi.
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Tabulka 3: Uzitky z vyuZivdni zdsobnikii destové vody

Uzitek pfi vyuziti destové
vody:

Uspora vodné
(na 1 m® vody)

Uspora stoéné
(na 1 m?vody)

Uspora celkem
(na 1 m® vody)

Uspora na 1 m?
stiechy

SCENAR 1: Vyuziti vody
na zahradé k zalivce/na-
pousténi bazénu

41 K¢/m3

33 K¢/m3

74 K¢/m3

42,39 K¢/m2

SCENAR 2: Okrasné jezirko
slouzici k odpafovani destové
vody

33 K¢/m3

33 K¢/m3

18,91 K¢/m2

SCENAR 3: Vyuziti vody

v domacnosti jako uzitkové,
pripadné myti auta s odvo-
dem do kanalizace

41 K¢/m3

41 K¢/m3

23,49 K¢/m2

Zdroj: Vlastni analyza
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