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1. Vychozi bilance CO;

Zakladni inventura emisi CO; (BEI) zahrnuje jednotlivé sektory, které mlize mésto svou ¢innosti ovlivnit
(tedy tercidrni sektor, dopravu MHD a obyvatelstvo), a které budou zahrnuty ndsledné do Akéniho
planu udrzitelné energetiky.

Inventura emisi CO, je provedena pro Uzemi statutdrniho mésta Brna a pro veskeré spotieby paliv a
energie na Uzemi mésta. Emise jsou vypocteny i pro elektfinu dovazenou na Uzemi mésta a pro teplo
ze zdrojli ZT, spotfebované v sektorech, na které se vztahuje SEAP. Spotfeba paliv a energie je
prepoctena pomoci emisnich faktor( podle IPCC na emisni bilanci CO, - tzv. baseline. Metodika vychazi z
konecné spotfeby paliv a energie na Uzemi mésta, zahrnuje spotfebu mistni spravy, spotfebu ostatnich
vybranych spotrebitell.

1. 1. Vychozi rok emisni inventury

Pro ucast v Paktu je klicovym predpokladem pfijeti zavazku snizit emise sklenikovych plynd vici
stanovenému vychozimu stavu a tento cil pfijetim definovanych opatreni se pokusit splnit.

Na pocatku iniciativy byl rozhodnym rokem pro splnéni cile rok 2020 a signatdfi, ktefi k Paktu
pfistoupili v letech 2008-2015, se zavazali emise CO; sniZit o0 20 % do roku 2020. V roce 2015 byl
horizont cile posunut na rok 2030 a mira zavazku zdvojnasobena na 40 %. Zavazek muze byt splnén
v absolutnich hodnotach emisi CO, nebo v mérném ukazateli emisi CO; vztazenych na 1 obyvatele.

KaZdy signataf ma volnost urcit si vychozi obdobi (rok), vici kterému se hodla zlepsit a dosahnout
pozadovaného snizeni emisi CO,. ProtoZe dlouhodobé klimatické cile z mezinarodnich Umluv (viz
Kjotsky protokol) byvaji stanoveny vici roku 1990, nékterd mésta si logicky voli jako vychozi tento rok
(maji jej napfiklad Mnichov, Hamburg ¢i Madrid). Pro tak vzdaleny casovy horizont nemusi byt
k dispozici spolehlivéa data ani statistika, pravidla Paktu proto pfipousti stanovit si za vychozi rok i
kterykoliv pozdéjsi (napt. Londyn ma za vychozi rok 2008). Spravné stanoveni vychoziho roku je zdsadni
pro zachyceni podstatnych zmén, ke kterym postupné na Uzemi mésta dochazi a které maji dopad na
energetické naroky spotrebitelskych sektorli mésta, na hospodareni s energii, a tim na produkci emisi
sklenikovych plyna.

V Ceské republice doslo po roce 1990 k velkym zménam v energetickych sektorech (privatizace a
nasledny prodej akcii zahrani¢nimu kapitdlu), ziskat data pro sestaveni bilanci by nebylo mozné. Také
data pro obecni budovy, vybaveni a zafizeni, které jsou v Akénim planu pro udrzitelnou energetiku a
klima klicovym cilovym sektorem, bude mozné ziskat aZ pro obdobi po roce 2000, protoZe tyto objekty
byly do majetku kraji, mést a obci prevedeny aZ v roce 2000, a to zdkonem ¢&. 157/2000 Sb., o
prechodu nékterych véci, prav a zdvazk( z majetku Ceské republiky do majetkd krajt a obci.

Proto byla pro statutarni mésto Brno pro uréeni vychoziho roku emisni bilance (BEI) analyzovana
spotieba paliv a energie a produkce emisi CO;, ve Ctyfech prirezovych letech, pro které se podafilo
ziskat alespon vétsinu potfebnych dat a informaci; jedna se o roky 2000, 2005, 2010 a 2015. Pro kazdy
z uvedenych prarezovych rokl byly sestaveny energetické bilance a ndvazné bilance emisi sklenikovych
plynd, a to vsouladu s metodickymi pokyny Paktu [1], [2], které doporucuji zafazeni pouze
vybranych sektorl spotieby — takovych, které maze mésto svou aktivitou ovlivnit.

Mezi tyto sektory zarazuje Pakt veskeré budovy, vybaveni a zatizeni v majetku mésta (obecni budovy,
vybaveni a zafizeni), vozovy park v majetku mésta, verejné osvétleni, zpracovani odpadd, sektor
bydleni, ostatni terciér, méstskou hromadnou dopravu a individudlni dopravu na komunikacich
v majetku mésta. Pro sektor obecnich budov, vefejného osvétleni a vozového parku meésta zatim
samostatnd data k dispozici nejsou, ale spotfeba v téchto sektorech je zachycena v jinych datech, nebo
byla odhadnuta.
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S ohledem na disponibilitu podrobnych Gdajd a jejich spolehlivost byl pro stanoveni vychozi tGrovné
(baseline) doporucen rok 2000. Nejpodrobnéji je pak inventura emisi propoétena pro rok 2015, kdy
zpracovatel disponoval odladénymi daty z databaze REZZO, vlastnimi propocty z dat dodavatel( paliv a
energie do Uzem{ (pro prace pfi aktualizaci UEK statutdrniho mésta Brna).

1. 2. Datové zdroje pro sestaveni BEI

Sestaveni zakladni emisni inventury je stéZejnim krokem pro vytvoreni kvalitniho akéniho planu pro
udrZitelnou energetiku. Tvorba emisni bilance v tak dlouhodobém ¢asovém horizontu je vSak zaroven
extrémné naro€na na datové vstupy.

Pro vytvareni pocatedni inventury se jako pocateéni rok doporucuje rok 1990. V CR ale v pribéhu
devadesatych let minulého stoleti probihala rozsahlad restrukturalizace energetického odvétvi, na
kterou v prvni dekddé 21. stoleti navazovalo oddéleni distribuc¢ni ¢innosti rozvodnych energetickych
spole¢nosti od obchodnich aktivit (tzv. ,Unbundling”). V nékterych pfipadech je témér nemozné ziskat

neexistuji.

Inventura emisi CO; byla provedena pro celé Uzemi statutdrniho mésta Brna. Byly podchyceny emise z
veskeré spotreby paliv a energie na Uzemi mésta vC. elektrické energie, doddvané pro kryti
energetickych potfeb na Gzemi mésta ze zdrojl, lokalizovanych mimo uUzemi. Bilance CO, byla
zpracovana nejprve v ¢lenéni podle kategorie zdroje — vychazelo se z centrélnich datovych zdrojl (pro
oblast znecisténi ovzdusi), které obsahuji také spotfebované palivo ve zdroji. Z ného byly vypocteny
emise CO,. Tento postup je pouZivan také Ceskym hydrometeorologickym Ustavem pro vypocty emisi
pro Narodni sdéleni podle Ramcové imluvy ke zméné klimatu. K témto datim byla pfipoctena emise
ze spotfeby elekttiny, kterd je do Uzemi v prevdiné mife dovaZena a emise z dopravy. Celkem
inventura zahrnuje:

e Vyjmenované, jmenovité evidované stacionarni zdroje znecistovani ovzdusi (REZZO 1 a REZZO 2)

e Nevyjmenované, hromadné sledované stacionarni zdroje znecistovani ovzdusi (REZZO 3)

e Mistni dalkové vytapéni, kombinovana vyroba elektfiny a tepla a odpovidajici emise CO;

e Mistni vyroba elektrické energie a odpovidajici emise CO;

e Spotfeba elektfiny dovazené na Uzemi mésta

e Mobilni zdroje — nakladni a osobni silniéni automobilovou dopravu, autobusovou dopravu,
tramvaje a trolejbusy

Spotreba paliv v bilancich REZZO byla prepoctena pomoci emisnich faktor( podle IPCC na emisni
bilance CO,. Udaje z REZZO lze pfepocitat tak, aby bylo zfejmé, jak se na bilanci emisi CO, podileji
jednotlivé sektory — jedna se o ¢lenéni podle primarni spotieby paliv a energie. Data, u kterych to bylo
mozné s ohledem na podrobnost dat, byla pfevedena do ¢lenéni:

e doprava

e pramysl

e stavebnictvi

e terciarni sféra (obchod, sluzby, zdravotnictvi, skolstvi)
o zemédélstvi

e bydleni

Emise ze zdroji REZZO byly do uvedenych sektortl zafazeny pomoci klasifikace zdrojé dle CSU - NACE
(klasifikace ekonomickych ¢innosti) a s vyuZitim dalSich doplrikovych podklad(. Doplnujici Udaje byly
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pro inventuru emisi CO; ziskdny z materidlu spolecnosti Teplarny Brno, a.s., SAKO Brno, a.s.,

TECHNICKE SLUZBY BRNO, s.r.o. atd..

Tabulka 1: Zdroje dat a informaci pro emisni inventuru na Uzemi statutarniho mésta Brna

Zdroj dat a informaci Poskytovatel

Vyjmenované, jednotlivé evidované
stacionarni zdroje znecistovani ovzdusi,
dle ptilohy 2 k zadkonu o ochrané
ovzdusi ¢.201/2012 (REZZO 1 a REZZO 2)

CHMU

Zvlasté velké a velké zdroje, pro néz plati povinnost
Uplného ohlaseni SPE* - REZZO 1

Stredni zdroje (zdroje vyuZivajici tzv. zjednodusené
ohlaseni - plynové a olejové kotelny do 5 MW pfikonu
a Cerpaci stanice) — REZZO 2

Hromadné sledované, malé stacionarni
zdroje znecistovani ovzdusi (REZZO 3) o
celkovém tepelném prikonu do 0,3
MW,

CHMU

Modelovy vypocet spotieby paliv na zakladé dat ze
SLDB a ENERGO 2015 na Uzemi statutarniho mésta
Brna a z Gdaji od dodavatell zemniho plynu a tepla ze
soustavy ZT

Klimatické podminky

Teplarny Brno, a.s.
Denostupné Dy za topna obdobi 1978 - 2017

SLBD

Csu
Udaje ze s¢itani lidu, doma a bytt za roky 1991, 2001,
2011

Dodavka zemniho plynu

GasNet, s.r.o., ¢len spole¢nosti innogy, ERU

Dodavka zemniho plynu odbérateldim na Gzemi
statutarniho mésta Brna dle kategorie odbératele (VO,
MO, DOM) a sektoru narodniho hospodafstvi [GWh/r]

Dodavka elektrické energie

E.ON Distribuce, a.s., ERU

Dodavka elektrické energie na Uzemi statutarniho
mésta Brna dle kategorie odbératele (VO, MOP, MOO)
a sektoru narodniho hospodarstvi [GWh/r]

Dodavka tepla

Teplarny Brno, a.s., aktualizace UEK statutarniho mésta
Brna 2018

Spotieba paliv a energie v budovach
statutarniho mésta Brna, spotieba
elektfiny na vefejné osvétleni, spotieba
pohonnych hmot obecniho vozového
parku

Magistrat mésta Brna

Emisni faktory pro dovdzenou
elektrickou energii (nevyrabénou na
Uzemi mésta Brna)

Byly prevzaty z JRC Technical Reports - Covenant of
Mayors for Climate and Energy: Default emission
factors for local emission inventories, Version 2017, dle
standardni metodiky IPCC [t CO,/MWh]

Vyroba elektrické energie na uzemi
mésta

Licence ERU

L blize viz P¥iloha &. 11 k vyhlasce &. 415/2012 Sb.




Q0
AkEni plan udrzitelné energetiky a klimatu (SECAP) do roku 2030 Covenant
pro statutarni mésto Brno — oblast bilanci of Mayors

Committed to local
sustainable energy

1. 3. Polozky vychozi bilance emisi CO;

Metodika podle JRC, ktera navrhuje zpUsob stanoveni vychozi srovnavaci bilance emisi CO,, umoznuje
zahrnout pouze ty sektory, které mlize mésto ze své kompetence ovlivnit. Metodika vychazi z konecné
spotfeby paliv a energie na Uzemi mésta, zahrnuje spotfebu mistni spravy, spotfebu ostatnich
vybranych spotiebitelll a miZe zahrnovat i dalsi, jiné emise, neZ ze spotfeby energie. PoZadavky na
emise CO,, které maji byt do inventury zafazeny, definuje nasledujici tabulka:

Tabulka 2: Sektory, zarfazené do vychozi srovnavaci bilance (metodika JRC)

Zaradit

Sektor do Poznamka
bilance
Koneéna spotieba energie v budovach, zafizenich, vybaveni a v primyslu

Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku Tyto sektory zahrnuji vesSkerou spotiebu

meésta ANO energie v budovach, zafizenich a spotiebicich,

Terciarni sektor (mimo majetek ANO ktera neni zahrnuta v dalSich sektorech -

mésta) - budovy, vybaveni a zafizeni napfiklad spotfeba energie v Upravé pitné

Domy pro bydleni ANO vody, CiSténi odpadnich vod apod. Zahrnuje

VeFejné osvétleni ANO se sem také spalovani komunalniho odpadu,

pokud z ného neni vyrabéna energie.

Pramysl zafazeny v emisnim NE Emise ztéchto zdroji zafazeny do bilance

obchodovani nebyly.

Ostatni pramysl Spotieba paliv a energie a zni vyplyvajici
NE emise CO; v ostatnich prdmyslovych zdrojich

nebyly do bilance zahrnuty.
Konecna spotieba paliv a energie v dopravé

Méstska silnicni doprava — vozidla Tato ¢ast zahrnuje emise veskeré prepravy na
mésta (sluzebni vozidla, doprava ANO téch silnicich, které patfi do kompetence
odpadu, policie a sanitky,...) mésta.
Méstska silnicni doprava: verejna

y . ANO
méstska doprava
Méstska silni¢ni doprava: Osobni a

P ANO

podnikova doprava
Ostatni silni¢ni doprava Tento sektor zahrnuje silni¢ni prepravu na
komunikacich uvnitf spravniho Gzemi mésta,
které nespadaji do kompetence mésta —
napfiklad dalnice.

Méstskd kolejova doprava Tento sektor zahrnuje meéstskou kolejovou
ANO pfepravu na Uzemi mésta - napf. tramvaje,
metro a lokalni viaky

Ostatni Zelezni¢ni doprava Tento sektor zahrnuje dalkovou,
meziméstskou, regiondlni a  nakladni
Zelezni¢ni dopravu, kterd se mlZe na Uzemi
mésta vyskytovat. Tento sektor neslouZi ale
pouze teritoriu mésta, ale SirSi oblasti (neni
zahrnuto v pfipadé statutarniho mésta Brna)
Letectvi ANO Spotfeba paliv a energie v budovach a
Lodni doprava zafizenich pro dopravu (letisté, pfistavy) bude
zahrnuta do spotreby terciarniho sektoru,

NE

NE

NE
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nebude ale zahrnovat spotiebu pro letadla a
mobilni prostfedky

Mistni lodni pfeprava

ANO

Funguje jako soucast méstské prepravy.

Ostatni zdroje emisi (

nevztahuji se ke spotiebé paliv a energie)

Technologické emise ze zdrojli

Nejsou zafazeny

podléhajicich emisnimu obchodovani NE

v ramci ETS

Technologické emise ze zdroju Nejsou zafazeny

nepodléhajicich emisnimu NE

obchodovani a smérnici o ETS

Zemédélstvi (napf. fermentace,

Cqso . . .. NE

nakladani s hnojem, aplikace hnojiv)

Vyuziti pady, zmény ve vyuziti pldy NE Zahrnuje zmény v ukladani emisi CO, napf.
v méstskych lesich.

Cisténi odpadnich vod Mise* Vztahuje se na emise, které nesouvisi se
spotfebou energie; napf. na emise CHs a N;O.

Zpracovani odpadt, nakladani's Vztahuje se na jiné emise, napf. sklddkového

odpady Mise* plynu, metanu - CH; ze skladek. Spotfeba

energie téchto zafizeni a souvisejici emise
jsou zahrnuty v kategorii budovy a zafizeni.

Vyroba energie

Spotteba paliv na vyrobu elektrické

Obecné mohou byt zahrnuty pouze zdroje o

energie ANO vykonu <20 MW,, které nejsou zahrnuty do
emisniho obchodovani.

Spotteba paliv na vyrobu Tyto zdroje jsou zahrnuty pouze tehdy, je-li

tepla/chladu ANO jimi dodavané teplo spotfebovdno na Uzemi

mésta.

Zdroj: Guidebook ,,How To Develop A Sustainable Energy Action Plan (SEAP)“, Part Il, Baseline Emission Inventory,
JRCEC, 2010

Bilance konecné spotieby energie (predepsana tabulka A.) byla zpracovéna jednak pro vychozi rok
2000 (BEI — Baseline Emission Inventory), jednak pro monitorovaci historické prarezové roky (MEI -
Monitoring Emission Inventory) v pétiletém intervalu (2005, 2010, 2015).

Dale je zpracovana MEI pro cilovy vyhledovy stav k roku 2030 (emisni inventury, které mésto provadi,
aby ovéfilo vyvoj proti stanovenému cili). Vyhledova bilance k roku 2030 je modelové vypoctena na
zakladé opatfeni v Akénim planu pro udrzitelnou energetiku a klima (SECAP — Sustainable Energy and

Climate Action Plan).
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1. 3. 1. Vyjmenované stacionarni zdroje (REZZO 1 a REZZO 2)

Vyjmenované stacionarni zdroje slucuji plvodné oddélené evidované kategorie zvlasté velkych a
velkych stacionarnich zdroji REZZO 1 a stfednich zdrojd REZZO 2 do jedné, spolecné kategorie, ktera se
dale ¢leni dle skupin, definovanych Pfilohou ¢.2 k zakonu o ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.

Zaroven je dikci zdkona o ovzdusi omezen pocet takto jednotlivé evidovanych stacionarnich zdroju
oproti plvodni evidenci, protoZe spodni vykonova hranice, od které se provozovatelll zdrojl tykala
ohla$ovaci povinnost, se z plvodniho instalovaného tepelného vykonu? vétsiho nez 200 kW, (zakon ¢&.
86/2002 Sb.) omezila na zdroje se jmenovitym tepelnym pfikonem? vétsim neZ 300 kW..

Od roku 2013 plati v souvislosti se zménami kategorizace zdrojl podle pfilohy ¢. 2 zdkona o ochrané
ovzdusi nové clenéni REZZO. Jednotlivé sledované stacionarni zdroje jsou rozdéleny v ndvaznosti na
Uvodni text pfilohy €. 11 na:

e zdroje, pro néz plati povinnost Uplného ohlaseni SPE (REZZO 1),

e zdroje vyuZivajici tzv. ziednodusené ohlaseni (REZZO 2 — plynové a olejové kotelny od 0,3 MW,
do 5 MW, pfikonu a Cerpaci stanice).

r— Databazi jednotlivé sledovanych, vyznamnych stacionarnich zdrojli, vyjmenovanych v priloze
SPEF | & 2 kzékonu o ochrané ovzdudi ¢ 201/2012 Sb., spravuje CHMU Praha - Usek ochrany
Cistoty ovzdusi, oddéleni emisi a zdroju. Vychozim podkladem pro emisni bilanci latek
znedistujicich ovzdusi pro tyto vyznamné zdroje jsou Udaje ze Souhrnné provozni evidence (SPE),
predané do CHMU prostiednictvim Integrovaného systému plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP),

provozovaného CENIA podle zakona ¢. 25/2008 Sh.

Vysledna databaze je v CHMU k dispozici ve formé relaéni databdze ve struktufe typizované sestavy
SPE (kompletni sestava souhrnné provozni evidence), KLIENT (pouze vybrané polozky) a SYMOS
(sestava emisi a parametr( jejich vypousténi jednotlivymi kominy/vyduchy pro ucely modelovani).

Pocet vyjmenovanych staciondrnich zdrojii

Kromé redlnych prirdstkl a ubytkl jednotlivé evidovanych staciondrnich zdroji mély v obdobi od roku
2000 na vyvoj poctu téchto zdroji vyrazny vliv i formalni zmény v evidenci. V roce 2010 doslo ke
evidované zdroje v ramci jednoho aredlu byly v od tohoto roku vykazovany jako jeden zdroj. Neslo tedy
o skutecny pokles poctu téchto zdroju, ale o zménu ve vykaznictvi. Dalsi vyrazny pokles evidovaného
poctu nastal v roce 2012 v dlsledku zmény ohlasovaci povinnosti provozovatell spalovacich zdroj(,
zakotvené v nejnovéjsim zakoné o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.

Vroce 2001 bylo na Uzemi mésta Brna evidovano 52 stacionarnich zdroji REZZO1 o celkovém
instalovaném tepelném vykonu 1610,359 MW; a 630 staciondrnich zdroji REZZO 2 o celkovém
instalovaném tepelném vykonu 612,392 MW,. Celkové tedy pocet jednotlivé evidovanych
stacionarnich zdroja (REZZO 1 + REZZO 2) ¢inil 682 s instalovanym tepelnym vykonem 2 222,751 MW..

Vroce 2015 bylo na Uzemi mésta Brna evidovdano 597 vyjmenovanych, jednotlivé evidovanych
provozoven stacionarnich zdroja (REZZO 1 + REZZO 2), jejichz celkovy instalovany tepelny vykon cinil
1 167,79 MW: a celkovy instalovany elektricky vykon 135,24 MW..

2 Vykon (tepelny vykon) zdroje je mnoZstvi tepla, které zdroj za jednotku &asu pFeda teplonosné latce, vsazce
nebo vytapénému prostoru. Tepelny vykon zdroje je nizsi nez prikon zdroje o ztraty vykonu. Pomér tepelného
vykonu kotle k tepelnému prikonu kotle pak vyjadfuje ucinnost kotle v%

3 p¥ikon zdroje je mnoZstvi tepla, které je za jednotku &asu dodano zdrojem spalovanim paliva.
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Tabulka 3: Evidovany podet provozoven vyjmenovanych stacionarnich zdroji (REZZO 1 a REZZO 2) v jednotlivych MC mésta
Brna, roky 2014, 2015, 2016

PoFadovvé Nazev ME Rok Rok Rok

¢islo MC 2014 2015 2016

1 Brno-stfed 133 141 140
2 Brno-Zabovresky 7 6 7
3 Brno-Kralovo Pole 64 58 56
4 Brno-sever 19 18 14
5 Brno-Zidenice 17 19 16
6 Brno-Cernovice 27 28 27
7 Brno-jih 61 63 62
8 Brno-Bohunice 30 32 31
9 Brno-Stary Liskovec 20 19 20
10 Brno-Novy Liskovec 5 5 4
11 Brno-Kohoutovice 21 20 19
12 Brno-Jundrov 4 3 4
13 Brno-Bystrc 28 26 26
15 Brno-Komin 19 20 21
16 Brno-Medlanky 9 8 7
17 Brno-Reckovice a Mokra Hora 26 24 25
18 Brno-Maloméfice a Obrany 12 12 11
19 Brno-Vinohrady 5 5 7
20 Brno-LiSen 14 13 14
21 Brno-Slatina 35 34 36
22 Brno-Tufany 23 22 20
23 Brno-Chrlice 15 15 16
24 Brno-Bosonohy 2 2 1
25 Brno-Zebétin 1 1 1
26 Brno-lvanovice 2 2 2
27 Brno-Jehnice 1 1 1

Celkovy soucet 600 597 588

Z celkového poctu jednotlivé evidovanych zdrojl, vyjmenovanych v pfiloze ¢. 2 k zakonu o ovzdusi ¢.
201/2012 Sh., ¢ini 43 % provozovny vyrabéjici elektfinu a teplo (kategorie ,, Energetika — vyroba tepla a
el. energie”). Vyznamny pocet zdrojl je dale pak evidovan jesté v kategorii ,Vyroba a zpracovani kov(
a plastd” — cca 19 %. a ,,Pouziti organickych rozpoustédel” — cca 19 %.
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Obrézek 1: Skladba poctu jednotlivé evidovanych zdrojd, vyjmenovanych v pfiloze €. 2 k zdkonu o ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
stav roku 2015, mésto Brno

M Energetika — vyroba tepla a el.energie

M Vyroba a zpracovani kovl a plastl

W Pouziti organickych rozpoustédel

I Energetika ostatni

Nakladani s benzinem

Ostatni zdroje

= Zpracovani nerostnych surovin

W Potravinarsky, dfevozpracujici a ostatni primysl|

[ Tepelné zpracovani odpadu, nakladani s odpady a
1% 1% odpadnimi vodami

B Chemicky prdmysl

Zdroj dat: CHMU — ISPOP
Spotieba paliv ve vyjmenovanych staciondrnich zdrojich

Celkova spotreba paliva ve vyjmenovanych stacionarnich zdrojich REZZO 1+REZZO 2 v roce 2015 cinila
cca 9,6 PJ, ztoho 73 % Cinila spotfeba zemniho plynu, 22,3 % pokryvaly obnovitelné a druhotné zdroje
(biomasa, bioplyn, odpad) a pouze 4,7 % spalovani ostatnich paliv (koks, ¢erné uhli, kapalna paliva).
Z celkové spotieby Cinila v roce 2015 cca 91,7 % spotieba paliva ve spalovacich procesech (vyroba
tepla a elektfiny, tepelné zpracovani odpadu) a cca 8,3% technologickd spotieba (zpracovani
nerostnych surovin, vyroba a zpracovani kov( a plastu atd.).

Obrazek 2: Kryti primarni spotfeby paliv ve vyjmenovanych staciondrnich zdrojich dle Gcéelu uziti [%], rok 2015, mésto Brno

spalovaci procesy technologie

Biomasa Bioplyn

Zemni plyn
43,82%

Zemni plyn
75,59%

Kapalna paliva
0,27%

Zdroj dat: CHMU — ISPOP
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Obrézek 3: Kryti primarni spotfeby paliv ve vyjmenovanych stacionarnich zdrojich REZZO 1 a 2 v ¢lenéni na sektory narodniho
hospodafstvi [%], rok 2015, mésto Brno

100% — — — — — — —
90% -+— — — — — — —
80% 34,8%
6 — | - |- |- | |- |-
70% -+— — — — — — —
60% -— _77,3% |- |- - Zemni plyn
m Odpad
50% -—— 98,5% —— —— 99,7% —— 100,0% —— 100,0% — .
Kapalna paliva
40% ++— | — | — |- | — | - Jina pevna paliva
Cerné uhli véetné koksu
30% +— — — — — — —
Bioplyn
20% | 1 1 1 1 — Biomasa
13,1%
10% +— — — — — — —
8,3%
o% 1":% T ° T T T T O5Z/0
Energetika Ostatni Stavebnictvi Zemédélstvia  Doprava Obchod,
pramysl lesnictvi (budovy) sluzby,
(budovy) zdravotnictvi,
skolstvi

Zdroj dat: CHMU — ISPOP (odpad v sektoru sluZeb predstavuje mnoZstvi odpadu spdleného v SAKO Brno)

Vysledky porovnani spotieby tepla v palivu pouze ze spalovacich procest pro vyrobu tepla a elektfiny
(bez technologii) v prlifezovych letech v ¢lenéni na jednotliva paliva uvadi nasledujici tabulky a grafy:

Tabulka 4: Vyvoj spotfeby paliv ve vyjmenovanych stacionarnich zdrojich REZZO 1 a 2 [GJ] — pouze spalovaci procesy bez
technologie a spalovani odpadu v SAKO Brno, mésto Brno

Palivo Rok 2000 Rok 2005 Rok 2010 Rok 2015

koks 25 805 4928

hnédé uhli tfidéné 46 476 13712 10975

dfevo 6 765 791 557

jiny druh biomasy 20579 56 070 85 890
TTO 797 625

lehky topny olej 76 775 2273 546 463

extralehky topny olej 2 640
nafta 106 99 2913
jina kapalna paliva 697 329 75171 82 888

bioplyn 25 065 19 666 8232
propan-butan 26 2201 614
zemni plyn 10 946 630 10124 937 9237 350 6 645 342
Spotieba paliva celkem [GJ] 11 799 887 11 065 106 9 956 268 6 745 631

Zdroj dat: CHMU — ISPOP
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Obrazek 4: Vyvoj spotreby paliv ve vyjmenovanych staciondrnich zdrojich REZZO 1 a 2 [GJ] — pouze spalovaci procesy bez
technologie a spalovani odpadu v SAKO Brno, ¢lenéno dle druhu paliva, mésto Brno

14 000 000
H zemni plyn
12 000 000
H propan-butan
__. 10000 000 .
3 bioplyn
.= 8000000
s B kapalnd paliva
(3]
o 6000 000
o M jiny druh biomasy
=
o
o
2 4000000 m dievo
2 000 000 B hnédé uhli tfidéné
0 .

= koks
2000 2005 2010 2015

Zdroj dat: CHMU — ISPOP
K poklesu spotifeby paliv, uréenych k vyrobé tepla a elektfiny, pfispivaji znacné Uspory ve spotiebé

energie u odbératelll, zména chovani odbératelll adekvatni vyvoji prostfedi, socidlnich podminek
apod., pficemzZ na Uspordch se podili jak podnikatelsky, tak i bytovy sektor.

Obrazek 5: Spotfeba paliv (pouze spalovaci procesy bez technologie a spalovéni odpadu v SAKO Brno) v REZZO 1+2 [GJ/r],
soucet za MC, mésto Brno, rok 2000

Primarni spotieba paliv ve stacionarnich zdrojich REZZO 1 a REZZO 2
soucet za MC, €lenéno podle skupin paliv [GJ/r]

Palivo REZZ0 1,2 - rok
2000

@ 200 000

- Koks
- Hn&dé uhli tiidéns
- Dievo
- Jiny druh biomasy

- Jind kapalna paliva
D Bioplyn

I:I Propan-butan
- Zemni plyn

Zdroj dat: CHMU
Podkladova data ©® Cesky Gfad zeméméficky a katastralni
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Obrazek 6: Spotfeba paliv (pouze spalovaci procesy bez technologie a spalovéni odpadu v SAKO Brno) v REZZO 1+2 [GJ/r],
soucet za MC, mésto Brno, rok 2015

Primarni spotreba paliv ve stacionarnich zdrojich REZZO 1 a REZZO 2
soucet za MC, ¢lenéno podie skupin paliv [GJ/r]

Palivo REZZO 1,2 - rok
2015

@ 200 000

- Koks

- Hn&dé uhli tiidéné
- Drevo

- Jiny druh biomasy
—

- Lehky topny olej

Zebétin

Chilice
Zdroj dat: CHMU
Podkladova data © Cesky (fad zeméméficky a katastralni

ProtoZe do emisnich inventur se vsouladu se zaddvaci dokumentaci a poZadavky stanovenych
v metodickych a technickych priru¢kach kanceldri Paktu Starost(l a primatorG zahrnuji pouze urditd
odvétvi spottfeby, bylo nutno nejprve vytipovat vSechny zdroje, které do emisni inventury nebudou

zahrnuty.

Obrazek 7: Vyvoj spotfeby paliv ve vyjmenovanych staciondrnich zdrojich REZZO 1 a 2 [GJ] — pouze spalovaci procesy bez
technologie a spalovani odpadu v SAKO Brno, ¢lenéno dle sektoru narodniho hospodarstvi, mésto Brno

14 000 000 B Doprava (budovy)
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3 - Y st L
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(O]
£ 4000000
3 B Pramysl

2 000 000
0 B Energetika
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Zdroj dat: CHMU — ISPOP
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Z emisni inventury byly vylouceny primyslové zdroje (véetné stavebnictvi a zemédélstvi), jejichz
provoz nemlzZe magistrat mésta svymi opatfenimi, vyhlaskami, regulativy ¢i pobidkami pozitivné
ovlivnit. Vyjimku tvofi relevantni spotfeba paliv a energie na vyrobu elektfiny, tepla ¢i chladu u zdroja,
leZicich na Uzemi mésta a zasobujicich objekty na Gzemi mésta (domacnosti, terciér).

ProtoZe obecni budovy (budovy mésta, prispévkovych organizaci a sluzeb mésta) jsou v bilancich
vykazovany zvlast, byla jesté z terciarni sféry odectena spotfeba v relevantnich zdrojich.

Spotiebu paliva ve vyjmenovanych staciondarnich zdrojich na Uzemi statutarniho mésta Brna, kterd byla
po vySe popsanych Upravach zahrnuta do BEI a naslednych MEI, uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka 5: Spotfeba paliv ve vyjmenovanych staciondrnich zdrojich na Uzemi statutarniho mésta Brna v prifezovych letech
2000 — 2015 [GJ/r], zahrnuta do BEI/MEI (bez obecnich budov)

Palivo Rok 2000 Rok 2005 Rok 2010 Rok 2015

koks 17 216 3273

hnédé uhli tfidéné 41362 3051

dfevo 4609 696 557

lehky topny olej 9567 341 381

nafta 106 95 1214
propan-butan 470
zemni plyn 1267 572 1336326 1257 268 944 108
Spotieba paliva celkem [GJ] 1340432 1343 687 1258 302 945 792

Zdroj dat: CHMU - SPE

Obrazek 8: Spotteba paliv ve vyjmenovanych stacionarnich zdrojich na Gzemi statutarniho mésta Brna v prdfezovych letech
2000 — 2015 [GJ/r], zahrnuta do BEI/MEI (bez obecnich budov)
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Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 9: Provozovny vyjmenovanych stacionarnich zdroji REZZO 1 a REZZO 2, ¢lenéno dle prevladajici skupiny paliva, rok 2016, mésto Brno

Provozovny stacionarnich zdroji REZZO 1 a REZZO 2
¢lenéno podle skupin paliv
Skupina paliv

@ Cemné uhli véetné koksu

@ Biomasa

@ Odpad

@ Kapalna paliva
@  Zemniplyn

©  Bioplyn

e

Jina pevna paliva

Zdroj dat: CHMU - 1ISPOP

Podkladova data ©® Cesky Ufad zeméméficky a katastralni
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Obrazek 10: Provozovny vyjmenovanych stacionarnich zdroji REZZO 1 a REZZO 2, ¢lenéno dle instalovaného tepelného vykonu, rok 2016, mésto Brno

Provozovny stacionarnich zdroji REZZO 1 a REZZO 2
Sektor narodniho hospodarstvi,

¢lenéno podle sektoru narodniho hospodarstvi
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' e
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O > 150 MWt

Zdroj dat: CHMU - 1ISPOP

Podkladova data ® Cesky Gfad zeméméficky a katastralni

14



QJ
AkEni plan udrzitelné energetiky a klimatu (SECAP) do roku 2030 Covenant
pro statutarni mésto Brno — oblast bilanci of Mayors

Committed to local
sustainable energy

Vyse spotfeby paliv ve spalovacich zdrojich je zavisla na klimatickych podminkach otopného obdobi.
Konkrétné pro statutarni mésto Brna je pocet denostupnd pro vnitini teplotu 20°C v hodnocenych
casovych prirezech nasleduijici:

Tabulka 6: Denostupné Dy za topna obdobi 2000, 2005, 2010, 2015-2017 a primér 1978-2017, Brno

Rok Pocet denostupnu pro vnitini
teplotu 20°C

2000 3055,0
2005 3553,0
2010 3716,8
2015 3084,8
2016 3270,7
2017 3321,7
Pramér 1978-2017 3525,2

Zdroj dat: Tepldrny Brno, a.s.

Pfepocet spotfeby na vytdpéni na srovnatelné klimatické podminky pak byl proveden s vyuZitim
nasledujiciho vztahu

TZ_SThorm = TZ_STskut * Dnorm / Dskut

Kde:
TZ STnorm Spotreba tepla zdvisld na venkovni teploté prepoétend na primérné klimatické podminky
TZ STskut Skutecnd vyse spotreby tepla zavisld na venkovni teploté za dané obdobi
Dnorm Pocet denostuptiti za prumérny (normdlovy) rok
Dsut Pocet denostuptiti za dané obdobi
Obrazek 11: Denostupné D, za topna obdobi 2000, 2005, 2010, 2015-2017 a pramér 1978-2017, Brno
4000 -~
Pramér 1978 - 2017
] 3500 -
a)
>
c
Q.
i
7
o
o
o 3000 -
2 500 T T T T T 1

2000 2005 2010 2015 2016 2017

Zdroj dat: Tepldrny Brno, a.s.
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1. 3. 2. Nevyjmenované staciondrni zdroje (REZZO 3)

Datovymi podklady pro vypocet emisi CO; z nevyjmenovanych, hromadné sledovanych malych
stacionarnich zdroju zneciStovani ovzdusi REZZO 3, byla spotieba pevnych a kapalnych paliv,
vypoctena modelové v CHMU ze statistickych Gdaji ze s¢itani lidu bytd a dom@ CSU a Setfeni ENERGO
2015 4, které byly doplnény skute¢nou (méfenou) dodavkou zemniho plynu z podkladd distribuénich
spolecnosti (historicka data z JMP, a.s., posledni roky od GasNet, s.r.o.).

Modelové vypoctena spotireba pevnych a kapalnych paliv

V modelovém vypoctu spotfeby tuhych paliv v CHMU byly zohlednény kvalitativni znaky uhelnych paliv
na Uzemi Jihomoravského kraje v danych casovych prlifezech (podklady TEKO Praha) a vyuZity udaje o
spotiebé paliv pro vytapéni domacnosti, vareni a ohrev teplé vody podle vystupl ENERGO 2015.

Tabulka 7: Spotfeba pevnych a kapalnych paliv v nevyjmenovanych, hromadné sledovanych malych stacionarnich zdrojich na
Uzemi statutarniho mésta Brna v prafezovych letech 2000, 2005, 2010 a 2015 [GJ/r]

cerné hnédé brikety
uhli uhli hnédo- dfevo pelety

tridéné tfidéné | uhelné
2000 4283 6431 | 65983 152 | 452982 0 1379 280 2064 | 533554
2005 8331 | 12875 | 51162 181 | 570628 715 3518 332 2590 | 650333
2010 0 6337 | 59004 975 | 613042 | 7132 | 10787 343 2790 | 700411
2015 0 5191 | 48152 805 | 605562 | 8381 | 13574 | 1067 | 14491 | 697225
2016 4283 6431 | 65983 152 | 452982 0 1379 280 2064 | 533554

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 12: Spotfeba pevnych a kapalnych paliv v nevyjmenovanych stacionarnich zdrojich na Gzemi statutdrniho mésta
Brna, zahrnutych do BEI/MEI v letech 2000, 2005, 2010 a 2015 [GJ/r]
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Zdroj dat: CHMU

Grafické porovnani modelové vypoctené vyse a skladby spotieby pevnych a kapalnych paliv v malych,
nevyjmenovanych, hromadné sledovanych zdrojich REZZO 3 na Uzemi jednotlivych méstskych c¢asti
Brna nabizi nasledujici prehledové mapky:

4 Vybé&rové Setfeni o energetické spotfebé v domacnostech (ENERGO 2015) provadéné CSU
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Obrazek 13: Spotieba paliv (bez zemniho plynu) v REZZO 3 [GJ/r], soucet za MC, mésto Brno, rok 2000

Primarni spotieba paliv ve stacionarnich zdrojich REZZO 3
soucet za MC, €lenéno podle skupin paliv - bez zemniho plynu [GJir]

Palivo REZZO 3 - rok 2000

- Palivové drevo
[:‘ Bio-brikety
|: Pelety
Kapalna paliva

Propan-butan

Zdroj dat: CHMU
Podkladova data ® Cesky (fad zeméméficky a katastraini

Obrazek 14: Spotteba paliv (bez zemniho plynu) v REZZO 3 [GJ/r], soucet za MC, mésto Brno, rok 2015

Primarni spotreba paliv ve stacionarnich zdrojich REZZO 3
soucet za MC, &lenéno podie skupin paliv - bez zemniho plynu [GJ/r]

Palivo REZZO 3 - rok 2015
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- Kapalna paliva
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Zdroj dat: CHMU
Podkladova data ® Cesky Ufad zeméméficky a katastralni
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Doddvka ze siti zemniho plynu

K modelové vypoctené spotiebé pevnych a kapalnych paliv byla do celkové bilance za REZZO 3
pfitazena mérend dodavka zemniho plynu od plynarenské distribu¢ni spolecnosti (JMP, a.s., GasNet,
s.r.o.).

Subsystém zasobovani zemnim plynem rovnéz prosel liberalizaci a pravnim oddélenim regulovanych a
neregulovanych cinnosti. | ti nejmensi odbératelé (domacnosti) si mohli vybrat svého dodavatele
poprvé v roce 2007.

Do roku 2007 byly distribuc¢ni oblasti striktné regionalné rozdéleny, postupné na zakladé pozadavki
Evropské unie doslo k jejich sjednoceni. Distribuci zemniho plynu na Uzemi mésta Brna zajistuje
v soucasné dobé GasNet, s.r.o., ¢len spole¢nosti innogy.

JelikoZz mésto nemad Zzadna téZzena loziska zemniho plynu, veskery plyn spotfebovany na uzemi mésta
byl a je dodavan ze zdroji mimo néj. Zatimco vroce 2000 jeho dodavku zajistovala jen jedna
spole¢nost (JMP, a.s.) majici smlouvu s tehdy vyhradnim importérem plynu do CR (RWE Transgas),
dnes tyto sluzby nabizi hned nékolik desitek obchodnikll se zemnim plynem.

Plyn je pro mésto Brno dodavan z tranzitniho plynovodu a nadfazené VTL soustavy plynovod( s tlakem
nad 40 bard na jizni Moravé a podzemnich zasobnikd plynu Dolni Dunajovice a Hrusky.

Celkova rocni spotfeba zemniho plynu je zavislda na klimatickych podminkach daného roku. DalSimi
faktory, ovliviiujicimi vysi spotfeby jsou vyvoj ceny, tempo ekonomického rozvoje, snizovani
energetické naroc¢nosti provoz a budov, Usporna opatieni ¢i na druhé strané rozvoj a zahustovani
plynofikace.

Obrézek 15: Vyvoj spotreby zemniho plynu u zakaznik( [GWh], mésto Brno
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Zdroj: GasNet, s.r.o., IMP, a.s.

Na celkové spotfebé zemniho plynu se v poslednich letech téméf ze dvou tretin podileli
velkoodbératelé (VO) a stfedni odbératelé (SO), vice nei 13 % maloodbératelé (MO) a zbytek
domacnosti (DOM).
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Obrézek 16 Vyvoj spotfeby zemniho plynu v ¢lenéni dle kategorie odbératele [GWh], mésto Brno
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Zdroj: GasNet, s.r.o., IMP, a.s.

Tabulka 8: Vyvoj spotfeby zemniho plynu podle kategorie odbéru [MWh], mésto Brno

Spotieba zemniho plynu [MWh]

Kategorie odbéru Rok 2000 Rok 2005 Rok 2010 Rok 2014 Rok 2015 Rok 2016
Velkoodbér 1762733 1855637 1952778
3569 357 3345958 3070393
Stfedni odbér 491 466 503 596 540 351
Maloodbér 454 759 556 077 583 080 448 355 492 165 532539
Domacnosti 1241918 1325780 1175268 898 958 972727 1031014
Celkem [MWh] 5266 034 5227814 4828741 3601513 3824125 4 056 683

Zdroj: GasNet, s.r.o., IMP, a.s.

Trendy spotfeby zemniho plynu v Brné kopirovaly vyvoj spotieby v CR. Oproti roku 2000 doslo ve
spotfebé ke znatelnému poklesu. Nejvyssi pokles k roku 2015 nastal v kategorii velkoodbér a stfedni
odbér (-30,2%). O cca 17 % poklesla spotieba zemniho plynu i u domdcnosti. Naopak spotieba
zemniho plynu u podnikatelského maloodbéru vzrostla ve stejném obdobi o cca 17 %.

K celkovému snizeni spotfeby pfrispivaji i znacné Uspory ve spotiebé energie u odbératelll, snizeni
objemU vyroby, zména chovani odbératelll adekvatni vyvoji prostfedi, socidlnich podminek apod.,
pficemZ na Usporach se podili jak podnikatelsky, tak i bytovy sektor. Klesajici trend je na drovni
domacnosti zplUsoben zejména sniZovanim energetické naroc¢nosti objektd urcenych k bydleni
(zlepSovani tepelné-technickych parametrd budov, zvySovani Ucinnosti kotl apod.).

V porovnani s rokem 2000 poklesl v souc¢asnosti i pocet velkych a stfednich odbératelll o cca 19 %.
Pocet maloodbératelll vzrostl o témér 12 % a odbératelll v kategorii domacnosti klesl o cca 7 % (coz je
majoritné zplsobeno odpojovanim drobnych spotrebitel(, tzn. napf. téch, ktefi zemni plyn uzivali
pouze pro Ucely vareni).
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Tabulka 9: Vyvoj poctu odbératelll zemniho plynu podle kategorie odbéru, mésto Brno

Kategorie odbéru 2014 2015 2016

Vellfood!o er N 502 451 435 407 411 418 415 408
+ stfedni odbér

Maloodbér 7 651 8759 8416 8 446 8538 8 497 8517 8562
Domacnosti 145541 | 143993 | 140860 | 139000 | 137997 | 137262 | 136551 | 135691
Celkem 153694 | 153203 | 149711 | 147853 | 146946 | 146 177 | 145483 | 144 661

Zdroj: GasNet, s.r.o., IMP, a.s.

Obrazek 17: Vyvoj poctu odbératell zemniho plynu v kategorii Domacnosti, mésto Brno

148 000
146 000
144 000
142 000
140 000
138 000
136 000
134 000
132 000
130000

Pocet odbérateld

2000 2001 2006 2007 2008 2012 2013 2014 2015 2016

Zdroj: GasNet, s.r.o., IMP, a.s.

Podrobné sektorové clenéni dodavky zemniho plynu pro Uzemi statutdrniho mésta Brna jsme
vzhledem k disponibilité dat ziskali od GasNet, s.r.o. pouze pro prirezové roky 2010 a 2015.

Ze sektorll narodniho hospodafstvi dominuje spotfeba zemniho plynu v energetice (vice nez 40 %),
nasledovana spotfebou v domacnostech (cca 25 %) a sektoru Obchod, sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi
(cca 21 %):

Tabulka 10: Dodavka zemniho plynu v ¢lenéni dle sektoru narodniho hospodarstvi [MWh], mésto Brno
Sektor narodniho hospodarstvi r;)l\ljl\i(l):]o rFI\';I\i?I:.]S

Energetika 2196 624 1606 233
Priimysl 355691 327 449
Stavebnictvi 57 973 52221
Zemédélstvi a lesnictvi (budovy) 19 496 12174
Doprava (budovy) 23 879 46 867
Obchod, sluzby, zdravotnictvi, skolstvi 999 810 806 454
Domadcnosti 1175268 972774
Celkova dodavka [MWh] 4828 741 3824172

Zdroj: GasNet, s.r.o.
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Obrazek 18: Struktura dodavky zemniho plynu v ¢lenéni dle sektoru narodniho hospodarstvi, mésto Brno, rok 2010
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Zdroj: GasNet, s.r.o.

Obrazek 19: Struktura dodavky zemniho plynu v ¢lenéni dle sektoru narodniho hospodarstvi, mésto Brno, rok 2015

rok 2015

Domacnosti
25,4%

Doprava l
(budovy)
1,2% Zemédeélstvi a lesnictvi

(budovy)
0,3% Stavebn|ctV|

1,4%
Zdroj: GasNet, s.r.o.

TéméF polovina distribuovaného zemniho plynu je v soucasnosti dodana do tzemi MC Brno-stied a
Brno-Kralovo Pole, diky lokaci teplarenskych zdroji Tepldren Brno a.s. - Provoz Spitalka a Cerveny
Mlyn.
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Obréazek 20: Distribuce zemniho plynu, ¢lenéno dle kategorii zakaznikt a MC [GWh/r], mésto Brno, 2016
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Zdroj: GasNet, s.r.o.

Obrazek 21: Dodéavka zemniho plynu [GWh/r], soucet za MC, ¢lenéno dle kategorie odbératele, mésto Brno, rok 2016

Plynarenstvi (zasobovani plynem)
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Zdroj dat: GasNet, sr.o.
Podkladova data © Cesky Ufad zeméméficky a katastralni
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Obrazek 22: Hustota dodévky zemniho plynu [GWh/r], souéet za MC, mésto Brno, rok 2016
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Zdroj dat: GasNet, sr.o.
Podkladova data © Cesky Ofad zeméméficky a katastralni
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Obrazek 23: Rozsah plynofikace mésta Brna, rok 2016

Plynarenstvi (zasobovani plynem)
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Zdroj dat: GasNet, s.r.o., NET4GAS, s.r.o., MMB
Podkladova data © Cesky Ofad zeméméficky a katastralni
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1. 3. 3. Objekty v majetku mésta a verejné osvétleni

Méstské objekty

Spotreba paliv a energie v budovach a zafizenich v majetku mésta je v bilancich zarfazena samostatné a
zahrnuje:

e objekty méstskych sluzeb

— Brnénské komunikace, a.s.

— Dopravni podnik mésta Brna, a.s.

- Lesy mésta Brna, a. s.

— Pohtebni a hibitovni sluzby mésta Brna, a. s
- SAKO Brno, a. s.

— STAREZ-SPORT, a. s.

— Technické sité Brno, akciova spolec¢nost

- Tepldrny Brno, a. s.

- Veletrhy Brno, a. s.

e objekty pfispévkovych organizaci mésta 35 objektl
e objekty ufad( méstskych c¢asti a magistratu mésta Brna 30 objektl
e objekty pfispévkovych organizaci méstskych ¢asti 199 objektt

Udaje o spotfebach paliv a anergie byly centralné ziskany od Magistratu mésta Brna, uradd méstskych
Casti, a jednotlivé pak od prispévkovych organizaci a objektl méstskych sluzeb.

Obrézek 24: Vyvoj spotfeby paliv a energie v méstskych objektech, mésto Brno
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Zdroj: MMB, Dopravni podnik mésta Brna

Verejné osvétleni

Udaje o roénich spotiebach elektfiny pro verejné osvétleni poskytly Technické sité Brno, a.s. (spotfebu
elektfiny na verejné osvétleni Ize odvodit i ze specidlni tarifni sazby C62d pro kategorii maloodbér-
podnikatelé).

25



QJ

Q
AkEni plan udrzitelné energetiky a klimatu (SECAP) do roku 2030 .Covenant
pro statutarni mésto Brno — oblast bilanci of Mayors

Committed to local
sustainable energy

Od roku 2000 se na Uzemi statutarniho mésta Brna zvysil pocet svételnych mist k roku 2015 o0 12,6 %,
ale zaroven klesla spotfeba o 19,8 %. Mérna rocni spotifeba elektfiny na jedno svételné misto se tak
snizila z cca 570 kWh v roce 2000 na cca 406 kWh v roce 2015.

Tabulka 11: Spotieby elektfiny na verejné osvétleni [MWh] a pocet svételnych mist, mésto Brno

Mérna spotieba elektfiny

pocet svételnych

spotieba v MWh . na jedno svételné misto
[kwh]
2000 20431 35 829 570
2002 15 659 36 302 431
2004 14 972 37192 403
2005 15 507 37 550 413
2006 15911 38 026 418
2007 15751 38382 410
2008 15974 38 680 413
2009 15 872 38 844 409
2010 16 257 39148 415
2011 16 445 39419 417
2012 16 541 39738 416
2013 16 447 39989 411
2014 16 403 40 059 409
2015 16 049 40 350 406

Zdroj: Technickeé sité Brno, a.s.

Obrazek 25: Porovnani spotfeby elektfiny na verejné osvétleni s po¢tem svételnych mist, mésto Brno
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Zdroj: Technické sité Brno, a.s.
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1. 3. 4. Vyroba a dodavka elektriny

Strucnad charakteristika hlavnich zmeén od roku 2000

Od roku 2000 (BEI), doslo v oblasti zasobovani elektrickou energii na Uzemi statutarniho mésta Brna k
fadé zmén. Hlavni pfi¢inou byl vstup CR do Evropské unie (2004), v rdmci kterého byla do &eského
pravniho fadu postupné zavadéna nova legislativa EU upravujici organizaci trhu s elektfinou a zemnim
plynem.

Nejdulezitéjsi zménou bylo otevieni trhu (tzv. liberalizace) ve smyslu ziskani prava vsech konecnych
zadkaznik(l vybrat si dodavatele energie. Toto pravo nabyvalo platnosti postupné podle velikosti ro¢ni
spotfeby v letech 2001 az 2006, a v poslednim roce se tzv. oprdvnénymi zakazniky staly i domacnosti.

Druhou podstatnou zménou se stalo pravni, organizacni a ucetni oddéleni regulovanych ¢innosti od
ostatnich, tj. oddéleni Cinnosti distribuce elektfiny od obchodu, prodeje a také vyroby (nazyvano jako
tzv. ,unbundling”). Na trhu tak doslo k rozdéleni sektoru na vyrobce elektfiny (drzitelé licence na
vyrobu elektfiny), obchodniky s elektfinou (drzitelé licence na obchod s elektfinou) a distributory
elektfiny (drzitelé licence na distribuci elektfiny).

Treti podstatnd zména spocivala v zavedeni systémové podpory vyroby elektrické energie z
obnovitelnych zdrojd. Ta ovlivnila pfedevsim mnoistvi energie, které je dnes na Uzemi mésta vyrabéno
z obnovitelnych zdroji. Rychle se rozvinula vyroba elektfiny predevsim z fotovoltaickych systémd,
kterych v roce 2016 bylo na Gzemi mésta licencovdno 492 s celkovym instalovanym vykonem 33 MWe..

Poslednim trendem je rozvoj tzv. kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET), k némuz vyznamné
pfispiva systémova podpora statu. Nejvice novych zafizeni na KVET dnes vznikd v ramci menSich
soustav dalkového vytapéni vyuzivajicich jako palivo predevsim zemni plyn (jsou zde instalovany tzv.
plynové kogeneracni jednotky se spalovacimi motory)

Analyza vyvoje spotieby elektiiny

Distribuci elektrické energie na Gzemi mésta Brna zajistuje v soucasnosti E.ON Distribuce, a.s., ktera je
provozovatelem distribuéni soustavy. Distribuéni sit E.ON Distribuce, a.s. je pfevainé napijena z
pfenosové soustavy spoleénosti CEPS, a.s. prostfednictvim nadfazenych transformaci 400/220/110 kV
v majetku CEPS, a.s.. Distribuéni sit je dale (¢asteéné) napdjena z vyroben E.ON, zavodnich elektraren a
ostatnich lokalnich zdroju.

Kromé dodavky elektfiny prostfednictvim distribucni soustavy E.ON Distribuce, a.s. je na Uzemi mésta
spotiebovavana elektfina v podobé vlastni spotfeby zdrojl, vyrabéjicich elektfinu, lokalizovanych na
Uzemi mésta (napf. elektfina vyrobena ve malych fotovoltaickych systémech, ktera je spotfebovavana
primo v odbérném misté).

Celkova spotieba elektfiny pak tedy obsahuje elekttfinu distribuovanou spole¢nosti E.ON Distribuce,
a.s., navysenou o elektfinu vyrobenou pro vlastni spotfebu ve zdrojich, leZicich na Gzemi mésta Brna.

MnoiZstvi distribuované elektfiny, prostfednictvim soustavy E.ON Distribuce, a.s., se v poslednich
letech pohybuje ve vysi kolem 1,8 TWh netto. Na celkové spotiebé se v roce 2015 cca 20,1 % podilely
domacnosti (MOO), 16,0 % podnikatelsky maloodbér (MOP) a 63,9 % velkoodbératelé (VO).

ZpUsob uZiti elektfiny u odbératell kategorie MOO a MOP — tj. podil spotfeby elektfiny na vytapéni,
ohfev vody a ostatni nutnou nezdménnou spotiebu, Ize odhadnout prostiednictvim tarifnich sazeb.
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Obrazek 26: Podil tarifnich sazeb na doddavce elektrické energie ze siti E.ON Distribuce, a.s. v ramci jednotlivych odbérovych
kategorii - rok 2015, statutdrni mésto Brno
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Nejvyssi spotfebu v domdcnostech vykazuji zakaznici v sazbé D02d (Klasik — 68,4 %) — coZ je sazba,

vhodna pro odbérna mista s béznymi elektrickymi spotfebici, napf. byty nebo rodinné domy, které
nemaji elektrické vytapéni ani elektricky ohfev vody.

Zdroj: E.ON Distribuce, a.s.

Dalsi vyznamnou skupinu odbératel(l tvofi odbératelé se sazbou D45d (Pfimotop — 11,7 %), ktera je
vhodna pro odbérnd mista s elektrickym pfimotopnym vytapénim. Provoz pfimotopnych spotiebicl je
operativné fizen a musi byt blokovan v dobé platnosti vysokého tarifu. Nizky tarif trvd 20 hodin denné.

Treti vyznamnou skupinu domdcnosti pak tvofi zakaznici se sazbou D25d (Aku — 12,2 %), ktera je
vhodna pro odbérnd mista s akumulaénim vytapénim a ohfevem vody. Provoz akumulacnich
spotiebicll je operativné fizen a musi byt v dobé platnosti vysokého tarifu blokovan. Nizky tarif trva 8
hodin denné. Z hlediska struktury sestaveni vysledné energetické bilance jsou pak u domdcnosti
vyznamné jesté sazby D55d a D56d/D57d (TC — 3 %), co jsou sazby pro odbérnd mista s vytapénim
pomoci tepelného cerpadla.

Sazby u podnikatelského maloodbéru (MOP) maji obdobny charakter vyuZiti, jako v pfipadé
domadcnosti. Sazby C01d, C02d a C03d (Klasik) jsou jednotarifové sazby, vyuzZivané pro kryti spotieby
bez akumulace, odstupriované dle celkové vyse odbéru (maly, stfedni, vyssi). U dvoutarifové sazby
C26d trva nizky tarif 8 hodin, sazby C35d 16 hodin a C45d 20 hodin denné. Sazby C55d C56d/C57d jsou
vyuZivany pro provoz tepelnych cerpadel. Navic se v kategorii podnikatelského maloodbéru vyskytuje
spotieba elektfiny v sazbé C62d (6,2 %), kterd uréena pro ucely osvétlovani verejnych prostranstvi.

Nové se pak v obou odbératelskych kategoriich v poslednich letech objevuji sazby D27d a C27d, pro
vlastniky a uZivatele elektromobild.

Oproti roku 2000 se celkova spotfeba elektfiny na Uzemi statutarniho mésta Brna zvysila o cca 57,5 %.
Nejvyssi relativni zvySeni zaznamenala kategorie velkoodbératelé (+79 %), nasleduji maloodbér
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podnikatelé (+46,3 %) a nejméné se zvysila spotfeba v kategorii maloodbér domacnosti (+19,1 %).
Vyraznou mérou se na narlstu spotfeby v segmentu velkoodbératelll podilela nova obchodni centra.

Obrazek 27: Porovnani vyvoje spotieby elektriny netto dle odbératelskych kategorii [MWh], statutarni mésto Brno
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Zdroj: Vyhodnoceni energetické koncepce statutdrniho mésta Brna, E.ON Distribuce, a.s.
Tabulka 12: Porovnani spotreby elektfiny netto dle odbératelskych kategorii [MWh], statutarni mésto Brno
Kattvagorle Rok 2000 | Rok2005 Rok2010 Rok2013 Rok2014 Rok2015 Rok 2016
odbératele
Velkoodbér z vvn 104 818 233 904 287 407 259 571 260 091 279 151 284 313
Velkoodbér z vn 567 421 607 799 803 630 833 295 842 203 892973 918 870
Maloodber 208027 | 215488 | 273294 | 286569 | 276693 | 294810 | 304337
podnikatelé
Malo'odber. 315967 347 690 367 125 376 347 366 599 370030 376 215
domadcnosti

Spotieba celkem

[GWh] 1196233 | 1404882 | 1731456 | 1755782 | 1745586 | 1836965 | 1883735

Zdroj: Vyhodnoceni energetické koncepce statutdrniho mésta Brna, E.ON Distribuce, a.s.

Rozdéleni dodavky elektfiny dle sektorl narodniho hospodarstvi se od distributora elektfiny
nepodafilo ziskat, proto bylo provedeno odhadem z Udajl pro jednotlivé kategorie odbératel(.

Dle informace od E.ON jiz v pfipravovaném zdkaznickém systému bude evidovano plnohodnotné
¢lenéni dle nové pozadovanych odvétvi narodniho hospodarstvi (v soucasné dobé zakaznik nema
mnoho povinnosti distributorovi sdélit, k cemu elektrickou energii vyuZiva - naplnénost je nyni z cca 20
%).
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Tabulka 13: Rozdéleni dodavky elektriny dle sektord narodniho hospodarstvi [MWh], statutarni mésto Brno

Energetika, Primysl,

Stavebnictvi, Doprava a Obcho.d, S,IUvay' ) Domacnosti Celkem [MWh]
Y i e, zdravotnictvi, Skolstvi

Zemédélstvi a lesnictvi
2000 331786 548 480 315967 1196 233
2005 477 024 580 168 347 690 1404 882
2010 608 859 755472 367 125 1731456
2015 636 341 830594 370030 1836 965
2016 651 861 855 659 376 215 1883735

Zdroj: Vyhodnoceni energetické koncepce statutdrniho mésta Brna, E.ON Distribuce, a.s.

Obrazek 28: Vyvoj spotfeby elektfiny na Uzemi statutarniho mésta Brna v prarezovych letech 2000 az 2016 [MWh/r], pouze
vybrané sektory (domacnosti a terciér), zafazené do SEAP
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Zdroj: Vyhodnoceni energetické koncepce statutdrniho mésta Brna, E.ON Distribuce, a.s.

Kromé dodavky elektfiny prostfednictvim distribu¢ni soustavy z E.ON Distribuce, a. s. je na Uzemi mésta
spotiebovavand elektfina v podobé vlastni spotifeby zdrojl, vyrabéjicich elekttinu, lokalizovanych na
Uzemi mésta (napf. elektfina vyrobena v malych fotovoltaickych systémech, kterd je spotfebovavana
pfimo v odbérném misté). Celkovd spotieba elektfiny pak tedy obsahuje elektfinu distribuovanou
odbératelim na uUzemi Brna spolecnosti E.ON Distribuce, a. s., navySenou o elektfinu vyrobenou pro
vlastni spotfebu ve zdrojich, leZicich na izemi mésta.
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Tabulka 14: Dodavka elektfiny z E.ON Distribuce, a. s. [MWh], kategorie maloodbér podnikatelé (MOP) podle sazby za distribuci, statutarni mésto Brno, roky 2015, 2016
co1d co2d co3d c25d c26d | C27d | C35d casd | ca6d | cssd | csed | c57d | ce2d Celkem
Strztk”;?)’l': mésto Brno | 151341 | 735371 | 430892 | 38602,8 | 253452 | 03| 5257,8 | 566990 | 357 | 4935 |40963 17207,9 | 277499,0
Strztk”;;’l"; mésto Brno | 130384 | 742511 | 449132 | 399089 | 249245 | 19| 51108 | 612670 | 32,5 | 5223 |3610,7 | 10656 | 16841,7 | 2854887

Tabulka 15:

Zdroj: E.ON Distribuce, a.s.

Dodavka elektfiny z E.ON Distribuce, a. s. [MWh], kategorie maloodbér obyvatelstvo (MOO) podle sazby za distribuci, statutarni mésto Brno, roky 2015, 2016

DO1d DO2d D25d D26d | D27d | D35d D45d D55d | D56d | D57d | D61d | Celkem
Strztk”;‘:)'l"; mestoBmo | 153640 | 253212,1 | 450835 | 23873 | 183 | 2211,8 | 434542 | 7680 | 104794 22,5 | 370001,1
:c'trztk”;;'rl"é mestoBmo | 1, 0465 | 2518926 | 451903 | 23979 | 192 | 22262 | 477353 | 7872 | 96575 | 32662 | 256 | 3761445

Zdroj: E.ON Distribuce, a.s.

V roce 2016 vyuZivalo na Uzemi statutarniho mésta Brna nékterou z tarifnich sazeb na tepelna cerpadla 352 podnikatelt a 1973 domacnosti.
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Obrazek 29: Dodavka elektiiny ze siti E.ON distribuce [MWh/r] — pouze MALOODBER (MOO+MOP), soulet za katastralni izemi, , mésto Brno, rok 2016

Elektroenergetika (zasobovani elektrickou energii)

dodavka elekifiny z distribucnich siti E.ON distribuce

soucet za katastralni izemi
Clenéno podle kategorie odbératele
pouze maloodbér [MWh], rok 2016

O 12 000

I:l MOQ - maloodbér domacnosti
- MOP - maloodbér podnikatelé

Zdroj dat: E.ON distribuce, a.s.
Podkladova data © Cesky Gfad zemé&méficky a katastralni
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Analyza vyvoje vyroby elektriny na tizemi statutarniho mésta Brna

Vroce 2016 bylo na Uzemi mésta Brna evidovano 528 licencovanych vyroben elektrické energie.
Z tohoto poctu jsou 4 parni elektrarny, 1 paroplynova, 21 plynovych, spalovacich elektraren, 492
fotovoltaickych elektraren, 7 malych vodnich elektraren a 3 vétrné elektrarny. Dle Gdajd ERU &inil
v roce 2016 celkovy instalovany elektricky vykon 261,92 MWe..

Tabulka 16: Vyroba elektfiny brutto ve zdrojich na Uzemi mésta Brna [MWh], ¢lenéno dle typu elektrarny
Pocet Instalovany Vyroba Vyroba Vyroba
zdroju vykon [MWe] brutto 2014 brutto 2015 brutto 2016
PE (parni elektrarny) 4 125,30 | 126892,57 | 135125,83 | 142085,27
PPE (paroplynové elektrarny) 1 95,00 195 196,44 192 713,50 216 070,90
PSE (plynové, spalovaci 21 4,93 11 060,03 11 350,23 11 237,18
elektrarny)
SLE (solarni elektrarny) 492 33,00 33 464,82 35 738,98 34 810,25
VE (vodni elektrarny) 7 3,67 7 408,88 8322,13 6 979,02
VTE (vétrné elektrarny) 3 0,01 2,19 2,69 2,42
Celkovy soucet 528 261,92 | 374024,93 | 383253,35 | 411185,04
Zdroj: ERU

Nejvyznamnéjsimi vyrobci elektrické energie na Uzemi mésta Brna byly v roce 2016

e Tepldrny Brno, a.s.: provozovny Cerveny Mlyn, Spitalka, Brno — sever
e SAKO Brno, a.s.

které vyrobily cca 87,1 % z celkové vyroby elektfiny v daném roce.

Vyvoj instalovaného elektrického vykonu vyroben elektfiny na Uzemi mésta Brna [MW,.] vykazuje
nardst vykonu ve zdrojich, vyuZivajicich OZE (vodni, vétrné a solarni elektrarny). Z plivodnich cca 1,7 %
v roce 2001 se v roce 2016 zvysil podil instalovaného elektrického vykonu elektraren vyuzivajici OZE na
14 %.

Obrazek 30: Vyvoj struktury instalovaného vykonu elektraren na Gzemi mésta Brna, v ¢lenéni dle druhu zdroje [MW]
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Zdroj: ERU

V tzemnim ¢lenéni byla nejvyssi vyroba elektfiny realizovana v méstskych ¢astech Brno-Kralovo Pole,
Brno-stfed a Brno-Zidenice, protoze vtéchto lokalitich jsou umistény majoritni vyrobny elektfiny
Teplaren Brno a Sako Brno.

Obrazek 31: Vyvoj vyroby elektfiny brutto ze zdroj na izemi mésta Brna, v ¢lenéni dle druhu zdroje [MWh]
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Zdroj: ERU

Tabulka 17: Seznam vyroben elektfiny na Uzemi mésta Brna s instalovanym vykonem > 100 kWe, stav 2016

Cislo
licence

Provozovatel

Instalovany
vykon
[MWe]

Palivo energie

Typ

Vyroba
elektfiny
[MWAh]

110100887 | Teplarny Brno, a.s. Provoz Cerveny 95 | zemni plyn PPE | 216071
Mlyn
110100887 | Teplarny Brno, a.s. Provoz Spitalka 80,6 | zemni plyn PE 79 259
111014942 | SAKO Brno, a.s. Spalovna-sekce 22,7 | odpad PE 61 232
vyroba elekttiny
110910415 | BS Park l. s.r.o. FVE Brno - Letisté 8,117 | solarni energie SLE 9399
Turany
111016177 | BS Park ll. s.r.o. FVE BS Park Il. 7,567 | solarni energie SLE 8 407
111017137 | BS Park lll. s.r.o. FVE BSP Il 5SMW 5,474 | solarni energie SLE 6017
110100339 | CEZ Obnovitelné MVE Kninicky 3,1 | vodni energie VE 5874
zdroje, s.r.o.
110100887 | Teplarny Brno, a.s. Svazna 27 1,04 | zemni plyn PSE 3188
110100887 | Teplarny Brno, a.s. Provoz Brno - 4 | zemni plyn PE 1594
sever
110604983 | Fakultni nemocnice Pracovisté détské 0,44 | zemni plyn PSE 1578
Brno mediciny
111015944 | CTP Property, a.s. FVE C1-¢.p. 1328 1,067 | solarni energie SLE 1037
110504837 | Vysoké uceni technické | KGJ - Purkyriova 0,2 | zemni plyn PSE 851
v Brné 93
111432609 | TRAFIN ENERGO, s.r.o. KJ TRAFIN - VUT 0,17 | zemni plyn PSE 847
FSI Brno
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110504837 | Vysoké uceni technické | Kotelna Kolejni 0,15 | zemni plyn PSE 845
v Brné KGJ
111018271 | CTP Invest VIII, spol. s FVE B1.1 - C.p. 0,866 | solarni energie | SLE 793
r.o. 856
111329920 | GasNet, s.r.o. RS Brno - 1,6 | zemni plyn PSE 771
Turgenévova
110100339 | CEZ Obnovitelné MVE Komin 0,246 | vodni energie VE 735
zdroje, s.r.o.
111013535 | CTP Property VI, a.s. FVE B2.2 0,699 | solarni energie | SLE 704
110304097 | Ustav vyu7iti plynu BRNO - 0,3 | bioplyn PSE 641
Brno, s.r.o. CERNOVICE
111220242 | oncomed 621 00 Brno 0,23 | zemni plyn PSE 483
manufacturing a.s. Karasek 2229/1b
111013535 | CTP Property VI, a.s. FVE Skrobarny- 0,452 | solarni energie | SLE 458
1(BOX ILVLVII)
110203593 | EKOL, spol. sr.o. EKOL, spol. sr.o. 0,1 | zemni plyn PSE 437
111013535 | CTP Property VI, a.s. FVE Skrobarny- 0,501 | solarni energie | SLE 405
2(BOX I, 111,1V)
110100887 | Teplarny Brno, a.s. Bellova 38a 0,14 | zemni plyn PSE 399
111118424 | AVEKO Energie s.r.o. Medlanky 0,353 | soldrni energie | SLE 345
110805725 | Sportovni a rekreacni Strojovna bazén 0,2 | zemni plyn PSE 338
aredl Kravi Hora, kravi hora
pfispévkova organizace
111017461 | HAFO s.r.o. FVE Vienna Point 0,27 | solarni energie | SLE 315
110910490 | UCHYTIL s.r.o. U-industry center 0,244 | solarni energie | SLE 268
110705325 | Hlinky 34 s.r.o. FVE U Svitavy 2, 0,249 | solarni energie | SLE 246
Brno
111330132 | Fandament Group a.s. FVE Brno - 0,3192 | solarni energie | SLE 244
Husovice
110102045 | BUREZ s.r.o. MVE Husovice 0,06 | vodni energie VE 215
111017288 | Buzzing White Lines Panska Licha 0,215 | solarni energie SLE 204
s.r.o.
110100887 | Teplarny Brno, a.s. Opdlkova 6a 0,022 | zemni plyn PSE 166
110100887 | Teplarny Brno, a.s. Ulice Kosmonaut( 0,044 | zemni plyn PSE 163
15a
111118559 | NELI property, a.s. FVE NELI Chrlice 0,16 | solarni energie | SLE 154
110806988 | Develostav s.r.o. FVE - Develostav | 0,149 | solarni energie SLE 145
110912270 | Ing. Karel Svoboda FVE Sladovnicka 0,16 | solarni energie | SLE 142
110907286 | Airplane, s.r.o. Fve - HADY 0,168 | solarni energie | SLE 124
110604983 | Fakultni nemocnice Pracovisté 0,14 | zemni plyn PSE 117
Brno reprodukéni
mediciny
111015539 | Edvard Rovner Masnd 27/9 0,108 | solarni energie SLE 112
Zdroj: ERU
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Z hlediska struktury primarnich paliv a energie, uZité pro vyrobu elektfiny v lokalnich zdrojich na uzemi
mésta Brna, dominoval v roce 2015 zemni plyn (72 %). Vyznamnéji se na vyrobé elekttiny podilelo jesté
spalovani odpadu v SAKO Brno, a.s. (16 %) a vyuZiti solarni energie ve fotovoltaickych systémech (10
%).

Obrazek 32: Podil primérnich paliv a energie na vyrobé elektriny z lokalnich zdroji na Uzemi mésta Brna v roce 2015
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Zdroj: ERU

Poryti spotieby elektfiny jeji vyrobou na Uzemi mésta Brna se v poslednich letech pohybuje na Urovni
cca 20 %.
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Obrazek 33:  Kryti spotreby elektfiny (netto) vyrobou (brutto) 5 [MWh], statutarni mésto Brno
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Zdroj: ERU, E.ON Distribuce, a.s.

5> Rozdil mezi vyrobou elektfiny brutto a dodavkou elektfiny (netto) tvofi technologickd vlastni spotieba na
vyrobu elektfiny, technologicka vlastni spotfeba na vyrobu tepla, dodavky do vlastniho podniku nebo zafizeni a
ztraty a bilanéni rozdily.
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Obrazek 34: Vyrobny elektfiny na tzemi mésta Brna

~ Elektroenergetika (zasobovani elektrickou energii)
Utéchov vyrobny elektfiny na Gzemi statutarniho mésta Brna
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Zdroj dat: ERU

Podkladova data ©® Cesky tfad zeméméficky a katastralni
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1. 3. 5. Vyroba a dodavka tepla ze soustav zasobovani teplem

Strucnad charakteristika hlavnich zmeén od roku 2000

Na rozdil od segmentu elektroenergetiky a plyndrenstvi nedoslo v oblasti teplarenstvi k castecné
liberalizaci a celé odvétvi, tzn. vyroba i distribuce, stale podléhd regulaci. Regulace je provadéna
pomoci tzv. vécné usmérnovanych cen a regulacnich pravidel stanovenych souvisejici legislativou.

Z hlediska struktury vyrobcu tepla doslo v Brné k vyznamné udalosti v poloviné roku 2008, kdy se
vedeni mésta rozhodlo sloucit oba majoritni méstské dodavatele tepla - spolecnost Tepelné
zasobovani Brno (TEZA) a Teplarny Brno.

Analyza vyvoje vyroby tepla na tizemi statutdrniho mésta Brna

Soustavy zdsobovani teplem (ddle jen SZTE) na Gzemi statutarniho mésta Brna jsou tvofeny kombinaci
licencovanych vyroben a licencovanych rozvodl tepla. Vétsina vlastnikl, nebo provozovatell
vyznamnych vyroben tepla je zaroven vlastnikem, nebo provozovatelem i navazujicich rozvod( tepla.

Pouze mald cast licencovanych vyrobcl neni zaroven distributorem (veskeré vyrobené teplo je
zuzitkovdno pravé a jenom v rdmci vlastni spotieby pfislusného subjektu), naopak fada licencovanych
distributord tepla nakupuje teplo z cizich zdroja (napf. ze SAKO Brno, a.s.), nebo z cizich primarnich
tepelnych siti (napf. od Teplaren Brno, a.s.).

Na uzemi statutarniho mésta Brna tak mizeme identifikovat nasledujici SZTE:

e Integrovand SZTE Teplaren Brno, a.s.
e Sidlistni SZTE Teplaren Brno, a.s.

e SZTE SAKO Brno, a.s.

e Ostatni licencované SZTE

Kromé ,licencovanych” vyroben tepla se na Uzemi statutdrniho mésta Brna v soucasnosti nachazi
dalSich cca 300 kotelen stfednich a malych vykon( evidovanych v REZZO 2 a 3, spalujicich zpravidla
zemni plyn. Instalovany tepelny vykon téchto zdroji je 157 MW, ro¢ni vyroba, vtomto pfipadé i
dodavka tepla pak ¢ini cca 660 TJ/r.

Obrézek 35: Podil skupin zdroji na dodavkach tepla v Brng, stav 2016

Ostatni licencované Ostatni malé a stredni
5% (REZZO 2+3)
12%

SAKO Brno

18% 'IIIH’
Sidlistni kot. TB
20%
Integr. SZTE TB
45%

Zdroj: Tepldrny Brno, a.s., SAKO Brno, a.s., CHMU
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Nejvétsi podil na dodavkach tepla v Brné mély v roce 2016 centralni zdroje integrované SZTE Teplaren
Brno, a.s. (45 %), ndsleduje skupina sidliStnich kotelen v majetku ¢i spravé Teplaren Brno, a.s. (20 %) a
centrdlni zdroj SAKO Brno, a.s. (18 %).

Podil ostatnich licencovanych zdroj SZTE (11 licencovanych zdroji soukromych subjektd, které vyrabi
a dodavaji teplo do vlastnich soustav) je minimalni (5 %). Jedna se vétSinou o arealy prdmyslovych
podnik( a aredly sluzeb.

Teplarny Brno, a.s.

Do integrované SZTE dodavaji Teplarny Brno, a.s. teplo ze 4 vlastnich zdrojl a z jednoho ciziho zdroje
(ndkup ze zdroje SAKO Brno, a.s.). Teplo je distribuovano predevsim do centralni ¢asti mésta a do
sidlistnich komplext v jeho severni a vychodni ¢asti. Stavajici preddvaci stanice, které jsou soucasti
SZTE, jsou prevainé v majetku Teplaren Brno, a.s., (dfive je vlastnil a provozoval méstsky podnik
Tepelné zasobovani Brno, a.s.), nebo pfimo odbérateli tepla (primyslové podniky, soukromi majitelé
apod.).

Vsechny 4 vlastni centralni zdroje tepla Teplaren Brno, a.s. jiz dnes spaluji vyluéné zemni plyn:

e Provoz Spitalka (PS) - Spitélka 6, 658 15 Brno

e Provoz Brno sever (PBS) - Obfanska 60, 614 00 Brno

e Provoz Cerveny mlyn (PCM) - Cimburkova 4, 612 00 Brno
e Provoz Staré Brno (PSB) - Rybarska 4, 602 00 Brno

Na tiech zdrojich (Spitalka — PS, Cerveny Mlyn — PCM a Brno Sever — PBS) je teplo vyrabéno v procesu
kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Zatimco v predchozich desetiletich spole¢nost zaméfila pozornost na ekologizaci a modernizaci zdroj(,
v poslednim desetileti to je zejména modernizace tepelné sité, respektive postupna prestavba plvodni
parni tepelné sité v centru mésta na sit horkovodni.

Tabulka 18: Prehled instalovanych vykona a vyrob tepla ve vlastnich zdrojich Integrované SZTE TB, a.s., stav 2016

o pode e e Vol otivka el
Provoz Spitélka 1930 411,000 1880644 1476 177
Provoz Brno-sever 1965 177,840 220631 198 341
Provoz Cerveny Mlyn 1966 140,000 1060 245 840515
Provoz Staré Brno 1964 34,000 15071 14 006
Integrovana SZTE CELKEM Stav kr. 2016 762,840 3176 591 2529039

Zdroj: Tepldrny Brno, a.s.

Tepldrny Brno, a.s. registruji vintegrované SZTE na Uzemi SMB celkem 2 350 odbérnych mist, ze
kterych je vytapéno cca 55 309 byt(.

Sidlistni — lokalni SZTE Teplaren Brno, a.s. v soucasné dobé zajistuji vyrobu a distribuci tepla a teplé
vody ze 137 lokdlnich zdrojq, tj. plynovych kotelen (blokovych a domovnich), kde je instalovano 436
kotll o celkovém instalovaném tepelném vykonu 296 MW, vétsinou s navazujicimi teplovodnimi,
zfidka horkovodnimi tepelnymi rozvody.

Do této skupiny zdroji spada i provoz kogeneracnich jednotek (12 KGJ na 11 zdrojich) a dvou kotld na
biomasu o celkovém vykonu 4,5 MW, v provozovné Teyschlova v Bystrci.
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Tabulka 19: Vyvoj dodavek tepla ze sidliStnich kotelen TB, a.s. [TJ/r]

SidliStni kotelny TB, a.s. 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16
Dodavka tepla z vlastnich zdroji [TJ] 1261,3 1286,7 1123,7 1107,9 1112,7

Zdroj: Tepldrny Brno, a.s.

Obrazek 36: Tepelné sité SZTE a oblasti lokalizace prevazné casti sidlistnich kotelen TB, a.s.

Zdroj: Tepldrny Brno, a.s.

SAKO Brno, a.s.

V letech 2009 aZ 2011 doslo k zdsadni prestavbé plvodni spalovny komunalniho odpadu v Brné, nyni
se jedna o moderni zavod na energetické vyuziti odpada (ZEVO).

Ve zdroji SAKO Brno, a.s. je realizovana vyroba tepla a elektfiny v procesu kombinované vyroby na
odbérové parni kondenzaéni turbiné. Vyrobené teplo je doddvano v podobé pary a horké vody.
Elektrickd energie je dodavana do rozvodné sité distributora (v pripadé potreby je moiné TG
provozovat v tzv. ostrovnim rezimu). V kotlich se spaluje smésny komunalni odpad.

Celkem maji kotle zdroje SAKO Brno, a.s. instalovan tepelny prikon 85,6 MW:; (tepelny vykon 72,0
MW,) a instalovany elektricky vykon 22,7 MWe..

SAKO Brno, a.s. zajistuje dodavku pary do parni sité SZTE Teplaren Brno, a.s. Maximalni vykon dodavky
pary (v zimnim i letnim) obdobi v soucasné dobé dosahuje kolem 40 MW,.
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Dale mUze zdroj SAKO Brno, a.s. dodavat teplo v horké vodé pro horkovodni SZTE Teplaren Brno, a.s. z
nové vyménikové stanice. Vyménikova stanice ma instalovany vykon 4 x 14 MW, (56 MW,), ale
vzhledem k soucasnému vykonu kotlll je moiné dodavat do horkovodni soustavy max. 40 MW;
(celkovy vykon VS bude mozné vyuZit po instalaci tretiho kotle v SAKO).

Ze zdroje SAKO Brno, a.s. je vyveden parovod do SZTE Tepldren Brno, a.s., zaustény do provozu
Spitdlka, kde je teplo ve formé pary jednak rozvddéno do zbyvajici parni SZTE, jednak je pies
vyménikovou stanici transformovdno do horké vody a vyvedeno do SZTE smérem na Julidnov a do
centra mésta.

Do roku 2017 byl v provozu také parovod do Zetoru, ktery pokryval jak technologickou potrebu, tak
Castecné i potrebu tepla pro vytdpéni a pfipravu teplé vody (TV) v samotném aredlu.

Obrazek 37: Vyvoj mnoistvi spdleného komunainiho odpadu [t], dodavky tepla do siti Tepldren Brno, a.s. a vyroby
elektriny[TJ] v SAKO Brno, a.s.
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Zdroj: SAKO Brno, a.s.
Analyza vyvoje dodavky tepla

Z hlediska spotfeby/prodeje tepelné energie doslo od roku 2000 k poklesu o cca 39 %. Tento pokles je
zpUsoben jednak restrukturalizaci podnikl a vyroby na Uzemi mésta v uplynulém obdobi, jednak
postupnym snizovanim energetické narocnosti teplem zasobovanych objektd.

Nejvyssi pokles v odbéru tepla ze SZTE zaznamenaly od roku 2000 pramyslova odvétvi (o 66,7 %). O
témér 40 % se snizila dodavka tepla pro terciér a o0 35,5 % pro obytné objekty.

Tabulka 20: Vyvoj dodavky tepla ze SZTE Teplaren Brno, a.s. a v prufezovych letech v ¢lenéni dle sektoru narodniho
hospodafstvi [GJ/r]

Sektor 2000 2005 2010 ‘ 2015 ‘
primysl 431300 258 371 164 660 143 763
terciér 2010471 1643152 1529151 1239162
domacnosti 3476 100 3190431 2976010 2242 146
dodané teplo celkem [GJ] 5917871 5091954 4 669 821 3625071
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Zdroj: Tepldrny Brno, a.s., Aktualizace UEK JMK z dubna 2008 (KEA, s.r.0.)

Obrazek 38: Vyvoj dodavky tepla ze SZTE Teplaren Brno, a.s. a v prifezovych letech v ¢lenéni dle sektoru narodniho
hospodafstvi
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Zdroj: Tepldrny Brno, a.s., Aktualizace UEK JMK z dubna 2008 (KEA, s.r.0.)

Z hlediska struktury spotreby tepla ze siti zdsobovani teplem na uUzemi statutarniho mésta Brna
dominuje sektor Domacnosti (cca 62 %), nasledovany terciarni sférou (cca 1/3).

Do zédkladni emisni inventury SEAP/SECAP se z celkové dodéavky tepla odbératelim zahrnuje pouze
dodavka pro terciarni sféru (v€. dopravy-budovy) a domacnosti. Doddvka tepla ze siti zasobovani
teplem pro ostatni sektory (primysl, stavebnictvi, zemédélstvi) se zahrnuje pouze tehdy, kdyz je dany
odbératel zahrnut soucasné v SEAP.

Stanoveni emisniho faktoru na dodavku tepla a mistni vyrobu elektrické energie

Dodavka tepla ze soustavy zdsobovani teplem na Uzemi statutarniho mésta Brna je kryta ze 3 hlavnich
skupin zdroju:

e vyroba tepla v teplarenskych zdrojich, pracujicich do Integrované SZTE Teplaren Brno, a.s.
e vyroba tepla v tepldrenskych zdrojich, pracujicich do Sidlistni SZTE Teplaren Brno, a.s.
o nakup tepla, vyrobeného spalovani komunalniho odpadu v ZEVO SAKO Brno, a.s.

Cast tepla spotfebované na Gzemi mésta, je vyrabéno v kombinovaném provozu na vyrobu tepla a
elektrické energie (CHP). PouZité palivo a vzniklé emise byly rozdéleny mezi teplo a elektrickou energii
s pouZzitim nasledujici rovnice:

F CHPH

up

F, CHPH + F CHPE

U ?.ﬁ r"e

CO2 oy = *CO2 ppr

CO2¢hpe = CO2pp7 - CO24pn

kde
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- CO2cnpn udava emise CO; z vyroby tepla [t CO3]
- CO2cnpe udava emise CO; z vyroby elektrické energie [t CO,]
- CO2cnpr udava celkové emise CO; z kogeneracni vyroby vypocitané na zdkladé spotreby paliva a

emisnich faktor( pro konkrétné pouzita paliva [t CO,]

—  Pcupn uddvd mnoistvi vyrobeného tepla [MWhhpeat]
—  Pcupe uddvd mnoistvi vyrobené elektfiny [MWh,]
- nnudava charakteristickou Ucinnost samostatné vyroby tepla. Doporucena hodnota pro pouziti

je 90 %.
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- ne uddva charakteristickou uc¢innost samostatné vyroby elektrické energie. Doporucena

hodnota pro pouziti je 40 %

Vyvoj spotfeby paliva na vyrobu tepla a elektfiny v teplarenskych zdrojich a ZEVO SAKO uvadi
nasledujici tabulka a graf:

Tabulka 21:

statutdrniho mésta Brna v prirezovych letech 2000-2015 [MWh]

Vyvoj celkové spotieby a zména sklady paliv v teplarenskych zdrojich, lokalizovanych na uzemi

Sektor 2000 2005 2010 2015

zemni plyn 2253 692 2049417 1930620 1383948

topny olej 211990 242 443 174 353

hnédé uhli

¢erné uhli/koks 418

odpad (bez podilu biomasy) 52526 83224 140 167 227 393

jina biomasa 5716 15575 23 858

bioplyn 6963 5463 2287
Spotieba paliv celkem [MWh] 2518 626 2387763 2266 178 1637 486

Zdroj: CHMU

Obrazek 39: Vyvoj celkové spotieby a zména sklady paliv v teplarenskych zdrojich, lokalizovanych na uzemi statutarniho

mésta Brna v prlrezovych letech 2000-2015 [MWAh]
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S vyuZitim emisnich faktord (bliZze viz kapitola 1. 3. 2. ) byly ze spotteby paliva vypocteny celkové emise
CO,. Pomoci doporucené rovnice byly poté celkové emise rozdéleny mezi teplo a elektrickou energii:

Obrazek 40: Vyvoj dodavky tepla a elektfiny z teplarenskych zdrojd, lokalizovanych na Uzemi statutarniho mésta Brna v
prarezovych letech 2000-2015 [MWh] a odpovidajici emise CO; [t]

© 1800 000 600 000
O
5 1600 000 >—
° —— 500 000
o — 1400000
o <
2 § 1200000 400000 —,
= ~
o -2 1000000 o
c ¥ 300000 ©
< 2 800000 3
oo c
o 600 000 200000 ©
c
k% 400 000
€ 100 000
B H
0 0
2000 2005 2010 2015

Mistné prodané teplo [MWh] mmmm Mistné dodana elektrickd energie [MWh] ==@==Emise CO2 celkem [t]

Zdroj dat: Tepldrny Brno, a.s., ERU, CHMU

Obrézek 41: Vyvoj emise CO; na dodavku tepla a elektfiny z teplarenskych zdroja, lokalizovanych na Gzemi statutarniho mésta
Brna v prlrezovych letech 2000-2015 [MWAh]
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Vztdhneme-li celkové emise CO; z teplarenskych zdroji k mistné prodanému teplu a mistné dodané
elektrické energii, dostaneme nasledujici emisni faktory

Tabulka 22: Emisni faktory na dodavku tepla a elektrické energie z teplarenskych zdrojG, lokalizovanych na Uzemi
statutarniho mésta Brna v prirezovych letech 2000-2015 [t CO2/MWh]

Sektor 2000 2005 2010 2015 ‘
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Emisni faktor na teplo 0,256 0,233 0,237 0,200

Emisni faktor na elektfinu 0,577 0,524 0,533 0,451

1. 3. 1. Vyuziti OZE pro kryti potreby energie na Uzemi mésta

Na Uzemi statutarniho mésta Brna se z obnovitelnych zdroji energie (OZE) vyrabi jak tepelna, tak
elektricka energie.

Pro vyrobu tepelné energie se vyuzZivaji predevsim kotle spalujici biomasu (dfevo, drevni pelety,
$tépka, drevéna drt) nebo tuhy komunalni odpad, dale pak solarni termické systémy a tepelna
Cerpadla.

Vyroba elektrické energie pak probihd v malych vodnich elektrarnach, vétrnych elektrarnach, v
kogeneracnich zdrojich, spalujicich bioplyn a prostfednictvim stfesnich fotovoltaickych systému.

Sluneéni energie

Fototermika

Naklady na ptipravu teplé vody nejsou pfi soucasnych cenach energii zanedbatelné. Zejména majitelé
rodinnych domu stdle castéji vyuzivaji fototermickych systémi k ohrevu vody jak pro potreby v
domacnosti tak napf. i pro potfeby ohfevu vody v domacich bazénech. Systém ohfevu vody slunecni
energii viak vyuZivaji rovnéz provozovatelé hotell, koupalist. ZvySuje se rovnéz poptavka po solarnich
systémech pro ohrev vody, které lze instalovat na bytové nebo panelové domy. Stejné jako v
predchozim pripadé fotovoltaickych systém( i zde mlzZe hrat jistou omezujici roli stanovena ochrana
pamatkové chranénych objektli nebo pfimo Méstska pamdatkova rezervace. Naproti tomu jsou zde
vyznamné plochy panelovych sidlist, kde podobna regulace neni prekazkou.

Fototermika nedoznala zdaleka takovy narUst, jako byl zaznamenan u fotovoltaiky. Vétsina instalaci je
realizovana na rodinnych domech, ddle potom na objektech socidlnich sluZzeb a nemocnicich.

V roce 2015 cinila dodavka tepla odbérateldm prostfednictvim fototermickych systéma 158 258 GJ
(tdaj z UEK Brno).

Fotovoltaika

Z hlediska instalovaného elektrického vykonu zdroji dosahl v poslednim desetileti nejvétsi relativni
narUst sektor fotovoltaickych zdroj (FVE).

Aktualni pocet fotovoltaickych elektraren vroce 2016 dosdhl na Uzemi mésta Brna 492 instalaci s
celkovym instalovanym vykonem 33 MWe.. Masivni rozsiteni zejména FVE vétSich vykona podpofil
vyraznéjsi pokles cen technologie a zaroven velmi vyhodné stdtem nastavena garantovana vykupni
cena elektrické energie v letech 2008 — 2010.

Jednou z nejvétsich sluneénich elektraren v Cesku je fotovoltaickd elektrarna, nachazejici se v blizkosti
letisté Brno Turany.

Elektrarna se skladd ze tfi ¢asti, které provozuji spolec¢nosti BS Park I. s.r.o., BS Park Il. s.r.o. a BS Park
lll. s.r.o. VSechny tyto spolecnosti maji stejného majitele, spolecnost Brno Solar Park a.s.. Solarni
elektrarna obsahuje témér 90 000 panelll znacky Tianwei rozkladajici se na rozloze témér 40 ha.

Soldrni elektrarna byla realizovdna ve tfech krocich. Prvni realizace byla provedena instalovanym
vykonem 8,117 MW spolecnosti BS Park I. s.r.o. (licence k provozu od 31.12. 2009). Druha realizace
probéhla instalovanym vykonem 7,567 MW a vlastni ji spolecnosti BS Park Il. s.r.o. (licence k provozu
od 1.10. 2010). Posledni krok realizace byl o vykonu 5,474 MW a tuto Cast vlastni BS Park Ill. s.r.o.
(licence k provozu od 25.10. 2010).
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V roce 2015 vyrobila FVE Brno-Tufany vice nez 24 GWh elektrické energie, coz ¢ini 68,1 % z celkové
vyroby vSech FVE na Uzemi mésta Brna.

Obrézek 42: Letecky pohled na Fotovoltaické elektrarny BS Park I.-IIl. v blizkosti letiSté Brno - Tufany

LetiSté
Brno-Turany

Dostihové zavodisté
Brno-Dvorska
~

Zdroj: Mapy Google

Dalsimi vyznamnymi zdroji z této kategorie jsou nastresni FVE, provozované spolecnosti CTP Property
na objektech v primyslové zéné Brno — Tufany.

Celkové byly v Brné v roce 2015 provozovany 4 FV elektrarny, majici instalovany elektricky vykon nad 1
MW, (celkovd vyroba cca 25,4 GWh), 15 elektraren s vykonem nad 100 kW. (do 1 MW.) (celkova
vyroba cca 4,537 GWh), 193 elektraren s vykonem nad 10 kW. (do 100 kW.) (celkova vyroba cca 4,257
GWh) a 280 elektraren s vykonem pod 10 kW, (celkova vyroba cca 1,245 GWh).

Tabulka 23: Pocet FV elektraren v ¢lenéni dle vyse instalovaného vykonu, mésto Brno, stav 2015

Vyroba elektfiny brutto

Vykonovy rozsah Pocet zdroji v roce 2015 [MWh]
Pod 10 kW 280 1 245,03
>10-100 kW 193 4 257,20
> 100 kW - 1 MW 15 4 836,67
Nad 1 MW 4 25 400,08
Celkem 492 35 738,98
Zdroj: ERU
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Obrazek 43: Lokalizace fotovoltaickych elektraren na izemi mésta Brna, ¢lenéno dle instalovaného vykonu, rok 2016
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(O 100- 1000 kW
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Zdroj: ERU
Tabulka 24: Seznam nejvétsich fotovoltaickych elektraren v Brné s el. vykonem 100 kW a vys$sim, rok 2015
Vyroba
2o Instalovany elektfiny
Cislo | P tel
SI0HIEENCE HOVOZOVEEE V\’/kon [MWe] brutto v roce
2015 [MWAh]
110910415 | BS Parkl. s.r.o. FVE Brno - Letisté Tufany 8,117 9 650,70
111016177 | BS Park Il. s.r.o. FVE BS Park II. 7,567 8 554,25
111017137 | BS Park lll. s.r.o. FVE BSP IIl 5MW 5,474 6 136,12
111015944 | CTP Property, a.s. FVE C1-¢.p. 1328 1,067 1059,01
111018271 | CTP Invest VIII, spol. s r.o. FVE B1.1 - ¢.p. 856 0,866 803,86
111013535 | CTP Property VIII, a.s. FVE B2.2 0,699 720,38
111013535 | CTP Property VI, a.s. FVE Skrobarny-2(BOX I, 111,1V) 0,501 434,68
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Vyroba
Xo 1 Instalovany elektfin
Cislo licence Provozovatel P [MW‘:] brutto v rzce
2015 [MWAh]
111013535 | CTP Property VI, a.s. FVE Skrobarny-1(BOX I,VI,VII) 0,452 484,16
111118424 | AVEKO Energie s.r.o. Medlanky 0,353 359,64
111330132 | Fandament Group a.s. FVE Brno - Husovice 0,3192 271,37
111017461 | HAFOs.r.o. FVE Vienna Point 0,27 321,62
110705325 | Hlinky 34 s.r.o. FVE U Svitavy 2, Brno 0,249 257,06
110910490 | UCHYTIL s.r.o. U-industry center 0,244 275,35
111017288 | Buzzing White Lines s.r.o. Panska Licha 0,215 204,03
110907286 | Airplane, s.r.o. Fve - HADY 0,168 127,31
110912270 | Ing. Karel Svoboda FVE Sladovnicka 0,16 156,98
111118559 | NELI property, a.s. FVE NELI Chrlice 0,16 157,32
110806988 | Develostavs.r.o. FVE - Develostav | 0,149 147,36
111015539 | Edvard Rovner Masna 27/9 0,108 115,56
Zdroj: ERU

Tepelnd cerpadla

Energie okoli, ziskdvand tepelnymi Cerpadly, se stdva v poslednich letech ¢im dal vice vyuZivanou.
Instalace tepelnych ¢erpadel se zmnohondsobily a staly se tak béZznym zdrojem pro vytapéni a pfipravu
teplé vody. V celé CR doslo k rlstu poctu instalovanych tepelnych éerpadel z poctu asi 8 000 tepelnych
cerpadel v roce 2005 na vice nez 53 000 tepelnych cerpadel instalovanych za rok 2013.

V pfipadé mésta Brna mohlo v roce 2015 vyuZivat tepelné cerpadlo jako zdroj tepla pro vytapéni Ci i
pfipravu teplé vody (poptipadé chladu) az téméfr 2 tis. domacnosti (vyplyva z pokladovych dat od
distributora elektfiny — odhad je proveden s vyuzitim Gdajd poctu odbératell a spotfeby elektfiny
v sazbach D55d, D56d a D57d) a dale cca 350 organizaci. Tomu odpovida rocni vyroba tepla na drovni
95 TI.

Tabulka 25: Modelové vypoétena spotieba nizkopotencialniho tepla v TC [GJ/r], statutarni mésto Brno
Domacnosti Podnikatelé
2015 75 312,48 19 332,43 94 644,91
2016 91 808,71 21 896,63 113 705,34

Zdroj: E.ON Distribuce, a.s.

Rostouci oblibé tepelnych cerpadel v sektoru domdcnosti napomohl program Zelena Usporam a jeho
pokracovatel Nova zelena Usporam. V neposledni fadé zvysuji popularitu tepelnych cerpadel také tzv.
kotlikové dotace. Tyto dotacni tituly resi problém relativné vysokych pofizovacich nakladd. Provozni
naklady potom zavisi na cendch elektfiny, kterou tepelna cerpadla obvykle pro svilij provoz vyZaduji
(vyjimkou jsou plynova tepelna cerpadla). Distributofi elektfiny maji pro uZivatele tepelnych cerpadel
pfipraveny zvyhodnény tarif.

Dle statistik vySe zminénych dotacnich titulll je zfejmé, Ze vétSina instalaci tepelnych cerpadel
v sektoru domacnosti byla typu vzduch-voda. Jednd se o nejméné narocnou variantu z hlediska
instalace, na druhou stranu se velmi sniZuje jejich ucinnost s klesajicimi teplotami. P¥i teplotach nizsich
nez -7 °C jiz zapojuje TC vzduch-voda bivalentni zdroj.
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Obréazek 44: Vyuziti nizkopotencialniho termalniho tepla pro provoz TC, mésto Brno, rok 2016

Vyuziti nizkopotencialniho termalniho tepla pro provoz T¢
soucet za katastralni izemi, ¢lenéno podle kategorie odbératele [GJ/r]

G 2100

I:I MOO - domdacnosti
- MOP - podnikatel

Zdroj dat: E.ON distribuce, a.s.
Podkladova data @ Cesky Ufad zem&méficky a katastralni

Vodni energie

Ze vsech sledovanych obnovitelnych zdrojli se vyuZiti vodni energie ve sledovaném obdobi rozvijelo na
Uzemi mésta Brna nejméné. Hlavni pricinou je skutecnost, Ze hydroenergeticky potencidl vodnich tokd
na Uzemi mésta byl jiz podobné jako v celé CR od roku 2000 vyznamné vyuZivan. Vyroba elektiiny ve
vodnich elektrarnach znaéné kolisd i meziroéné vzhledem k rozdilnym srazkovym pomérim v
jednotlivych letech. Také rozdily v jednotlivych mésicich jsou nepravidelné, proto neni vyroba ve
vodnich elektrarnach na uzemi mésta Brna efektivni celorocné.

Na Uzemi mésta Brna bylo dle ERU evidovano v roce 2015 v pfipadé malych vodnich elektraren - MVE,
tj. elektraren s instalovanym el. vykonem do 10 MW, 7 zdrojl s celkovym instalovanym vykonem 3,671
MW, a vyrobou elektfiny brutto 8,322 GWh.

Tabulka 26: Seznam instalovanych malych vodnich elektraren v Brné, rok 2015
Vyroba
Cislo Provozovatel Instalovany elektriny
licence vykon [MW.] brutto v roce
2015 [MWh]
110100339 | CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o. | MVE Knini¢ky 3,1 7 181,38
110100339 | CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o. | MVE Komin 0,246 699,11
110102045 | BUREZ s.r.o. MVE Husovice 0,06 246,92
110101862 | Pavel Edler MVE 2 - Valcharska Brno 0,03 96,27
110101517 | Ing. Jan Edler MVE 1 - VALCHARSKA BRNO 0,03 98,45
110202480 | Frantisek Franc Mlynské nabrezi 0,115 0,00
111634065 | JODA s.r.o. MVE Mlynské nabrezi 0,09 0,00
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Obrézek 45: Lokalizace malych vodnich elektrdren na izemi mésta Brna, rok 2016
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Nejvétsi malou vodni elektrdrnou na Gzemi mésta Brna je MVE Knini¢ky, provozovana spoleénosti CEZ
Obnovitelné zdroje, s.r.o.. Vodni elektrarna Kninicky byla koncipovdna jako Spickovy zdroj, uréeny k
vykryvani zvysené spotreby elektrické energie v Case rannich a vecernich energetickych 3picek.
Uvedena do provozu byla v roce 1941.

Je osazena jednim vertikdlnim turbosoustrojim s Kaplanovou turbinou, vyrobenou firmou Storek.
Turbina ma sice maximalni hltnost 22 m3/s, ale optimalné pracuje pfi hltnosti 17-18 m?3/s.

V letech 2009-10 probéhla rekonstrukce malé vodni elektrarny Kninicky, kterda znamend zvyseni
ucinnosti o 10 %, vyssi produkci elektfiny a zmirnéni dopadll provozu na Zivotni prostredi. Elektrarna
prosla postupné kompletni modernizaci nejdllezitéjsich ¢asti. Bylo vyménéno obéiné kolo, lopaty,
reguldtor turbiny, klapkovy uzavér a hrabaci stroj. O Sest let pozdéji na tuto akci navazaly opravy

vrcholicich v kvétnu 2017 usazenim nového 22tunového rychlouzavéru, poprvé po 75 letech provozu.
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Mald vodni elektrarna Knini¢ky ro¢né vyrobi zhruba 7 milioni kWh elektfiny, coz znamena pokryti
celorocni spotreby asi tti tisic domacnosti.

Obrézek 46: MVE Kninicky

Zdroj: Mapy Google

Druhou nejvyznamnéjsi malou vodni elektrarnou na Gzemi mésta Brna je MVE Komin. Ta byla
vystavéna roku 1923 na fece Svratce v dnesni brnénské ctvrti Komin, na misté byvalého stfedovékého
mlyna. Elektrarenské dilo podle navrhu Ing. Petra fungovalo do zahajeni provozu elektrarny Knini¢ky na
brnénské prehradé jako pritocné, pozdéji jako vyrovnavaci.

Je osazena dvéma horizontalnimi Kaplanovymi turbinami (2x 100 kW) od firmy Storek Brno s
femenovymi pohony na dva horizontdlni synchronni generatory BEZ Bratislava, kazdy o ¢inném vykonu
106 kW. Navrhovy pratok jedné turbiny je 4,7 m3/s pfi vyuZitelném maximalnim spadu hladin 3,2 m.
Technologické zafizeni turbiny je plvodni s modernizovanym elektrotechnickym vybavenim a s
dalkovym ovladanim z prehradni vodni elektrarny Kninicky.

Soustroji €.2 bylo pfi rekonstrukci v roce 2007 vyménéno za nové soustroji s horizontalni kolenovou
Kaplanovou turbinou od firmy Hydrohrom. Novy turbogenerdtor disponuje vykonem 140 kW.

Na pfelomu let 2014-15 probéhlo repasovani technologii obou soustroji, oprava nabfeZnich stén
objektl nahonu, jalové propusti a odpadniho kanalu a také vyména elektrotechnologie a repase strojni
Casti pGvodni turbiny TG1. Novy systém automatického fizeni zlepsi efektivitu provozovani, bezpecnost
a regulaci vyroby obnovitelné energie.
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Obrazek 47: MVE Komin

Zdroj: CEZ

Vétrnd energie

Vyuzivani vétrné energie se podobné jako v pfipadé jinych zdrojli OZE vyuZivanych pro vyrobu elektfiny
stalo v poslednich patnacti letech ekonomicky vyhodnym. Na Uzemi samotného statutdrniho mésta
Brna se vsak tento zpUsob vyroby elektfiny vyskytuje vzhledem k charakteru méstské zastavby jen
zcela ojedinéle. Vroce 2015 tak ERU evidoval pouze 3 licencované vyrobce elektfiny z vétru o
celkovém instalovaném elektrickém vykonu 14,2 kW. a vyrobé 2,422 MWh/rok. Projekty vétrné
energie musi projit procesem EIA, kdy se k nim vyslovuje bud kraj nebo MZP, Gspésnost vétrnych
projektd v rdmci procesu EIA je v soucasné dobé velmi nizka. Vzhledem k soucasné situaci v oblasti
podpory OZE (nizkd vykupni cena el. energie) je mozZnost pfipravy novych vétrnych projektl v
horizontu cca 10 let malo pravdépodobna. Svilij vlastni potencial vsak maji mikro elektrarny na
stfechach dom. Jedna se o zafizeni o vykonech okolo 200 aZ 500 W. Na celkovy energeticky potencidl
mésta Brna vliv nemaji, ale v kombinaci s ostatnimi OZE zdroji by mohli mit urcity potencial v pfipadé
rodinnych domu.

Tabulka 27: Seznam instalovanych malych vétrnych elektraren v Brné, rok 2015
Vyroba
Cislo PO Instalovany elekttiny
licence vykon [MW.] brutto v roce
2015 [MWAh]
111016170 | ENESOL s.r.o. VTE - EZAMONT Il 0,001 2,483
111225569 | Ales Pekai MBA VTE Ale$ Pekaf, MBA 0,0032 0,214
111327327 | Jaromir Hromek Jaromir Hromek SBH20 0,01 0
Zdroj: ERU
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Obrazek 48: Lokalizace vétrnych elektraren na izemi mésta Brna, rok 2015
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Bioplyn

V soucasné dobé se na Uzemi mésta Brna nachdzi dle licenci ERU pouze 1 bioplynova stanice s
instalovanym el. vykonem 0,27 MW, a tepelnym 0,404 MW..

Plyn je zde zachycovan 15ti jimacimi studnémi ze skladky o ploSe cca 25 ha, kterd byla provozovana do
r. 1994. Cerpaci stanice ma vykon 500 m3/hod, Dpc=15 kPa. Instalovana je kogeneracni jednotka na
vyrobu elektrické energie a tepla od vyrobce TEDOM, ktera vyuzZivd samovolného uvolfiovani metanu
ze sklddkového télesa: KI TEDOM EZS Cento T300 SP BIO CON (2x135 kW).

Zatizeni skladkové bioplynové stanice zahdjilo zkuSebni provoz roku 2003. V roce 2015 zde bylo
vyrobeno cca 754 MWh elektfiny a cca 0,5 TJ nachdzelo vyuZiti ve formé odpadniho tepla, které je
vedlejSim produktem konverze bioplynu do elektfiny.

S Zivotnosti tohoto zafizeni se pocita do roku 2019, jeho dalsi vyuziti resp. prodlouZeni Zivotnosti
zafizeni je zavislé na mnoZzstvi uvolfiujiciho se skladkového plynu, uréeného ke spalovani.
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Tabulka 28: Prehled vyroben elekttiny a tepla z bioplynu na Gzemi mésta Brna

Vykon (MW)

Nazev provozovny Nazev subjektu

Elektricky Tepelny
0,27 0,404

Zdroj: CHMU

Bioplynova stanice Cernovice Ustav vyuZiti plynu Brno, s.r.o.

Obrazek 49: Letecky pohled na Bioplynovou stanici Brno — Cernovice

Zdroj: Mapy Google

Biomasa

Biomasa je pro energetické Ucely v soucasnosti spalovana pouze ve zdroji Teplaren Brno, a.s. —
Teyschlova 33 v podobé drevni Stépky ve 2 kotlich o celkovém instalovaném vykonu 4,5 MW,
(Kohlbach 3 MW, VESKO B 1,5 MW) a v roce 2016 zde z ni bylo vyrobeno 82 TJ tepla brutto.

Podle statistik CHMU vyuZiva vyhradné k vytapéni palivové diivi pfipadné komprimovand paliva typu
drevnich briket ¢i pelet ve mésté Brné vice nez 1/2 tis. domacnosti a mnohé dalsi pak toto palivo
vyuZivaji dopliikové (krbova kamna, sezénni pfitdpéni apod.). Celkova spotfeba biomasy v lokalnich
topenistich tak Cinila v roce 2015 cca 600 TJ vyuZitelné energie v palivu.

Odpady

Biologicky rozlozZitelna slozka komunalnich, prlimyslovych a jinych odpadi je dle soucasné legislativy
povaZovana za biomasu. Na GUzemi mésta Brna ma spalovani odpadu majoritni podil na vyrobé tepla a
elektfiny z OZE a DZE.

Odpad je energeticky vyuzivan ve spalovné odpadd SAKO Brno, a.s. V zafizeni na energetické vyuZivani
odpadu je ve spalovacim procesu vyuZita energie obsazena v odpadu pro vyrobu pfehraté pary. Takto
vyrobené teplo je dodavano do centrdlni sité zdsobovani teplem ve mésté Brné prostrednictvim
sesterské spole¢nosti Teplarny Brno, a.s. Cast energie se v ramci kogenerace prevadi na elektrickou
energii, kterd je prostfednictvim spolecnosti Teplarny Brno, a.s., prodavana do distribucni sité.
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Tabulka 29: Bilance dodavek tepla a elektrické energie ze SAKO Brno, a.s.

Ukazatel jednotky \ 2012 2013 2014 2015 2016 \
Provozni hodiny K2 [h] 8201 7 858 7 985 8018 8210
Provozni hodiny K3 [h] 8221 7 925 8110 7 946 8 025
Spaleny odpad [t] 238 454 237 643 237 367 226 387 228915
Vystupni teplo z kotlt [GJ] 2151051 | 2123903 2198 557 2174141 2200927
Teplo dodané [GJ] 994 698 944 177 1040072 1018 251 1045 819
Vyrobena el. energie [MWh] 67 272 63 551 63 408 62 544 61232
Dodana el. energie [MWh] 49 362 45 786 46 204 45 320 44 154

Zdroj: SAKO Brno, a.s.
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Obrazek 51: Bilance dodavek tepla a elektrické energie ze SAKO Brno, a.s.
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Zdroj: SAKO Brno, a.s.

ZEVO SAKO Brno, a.s. energeticky vyuziva aktudlné nejen odpady z produkce statutarniho mésta Brna a

Jihomoravského kraje, ale také odpady z okolnich kraji, pfedevsim z Olomouckého kraje.

Zafizeni na energetické vyuZiti odpadu zpracovalo v roce 2015 celkem 226 387 tun odpadu.
Projektovana kapacita spalovny je stanovena na urovni 248 000 tun odpadu/rok pfi vyhfevnosti 8-9,6

MJ/kg. Stavajici projektovana kapacita spalovny je tedy v podstaté vyuzita plné.
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Obrazek 52: Vyroba elekttiny z obnovitelnych zdrojl energie na Uzemi méstskych ¢asti Brna, rok 2016

Elektroenergetika (zasobovani elektrickou energii)
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na Uzemi statutarniho mésta Brna [MWh/r], rok 2016
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Zdroj dat: ERU

Podkladova data © Cesky ufad zeméméficky a katastralni
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1. 3. 2. Emisni faktory

Pro vypocet emisi CO; z konecné spotreby paliv a energie byly pouzity ,,standardni” emisni faktory (IPCC
2006), publikované v JRC Technical Reports, version 2017 °.

Tyto faktory zahrnuji veskeré emise CO,, které vzniknou v dlsledku spotfeby energie na uUzemi
plsobnosti mistniho organu, at uz pfimo pfi spalovani paliv v rdmci Uzemi mistniho organu nebo
nepfimo prostfednictvim spalovani paliv, které souvisi s vyuzivanim elektrické energie a tepla/chladu v
oblasti podléhajici mistnimu organu. Tento pfistup vychazi z mnozstvi uhliku obsazeného v kazdém
palivu, obdobné jako vnitrostatni inventury sklenikovych plynl souvisejici s Ramcovou Umluvou OSN o
zméné klimatu a s Kjotskym protokolem. V tomto postupu se emise CO; vzniklé v dasledku vyuZivani
obnovitelné energie i emise z certifikované zelené elektfiny povazuji za nulové. CO; je rovnéz
nejdalezitéjsim sklenikovym plynem, a neni tak tfeba vypocitavat podil emisi CHs a N2O.

Tabulka 30: Emisni faktory pro spalovani fosilnich paliva komunalniho odpadu — Standard (IPCC 2006)
Energetické nosice Standardni oznaceni t CO2/MWh
Zemni plyn Zemni plyn 0.202
L. Zkapalnéné ropné plyny 0.227
Zkapalnény plyn - - -
Kapalné podily zemniho plynu 0.231
Topny olej Plynovy olej/motorova nafta 0.267
Diesel Plynovy olej/motorova nafta 0.267
Benzin Motorovy benzin 0.249
Lignit Lignit 0.364
Antracit 0.354
Uhli Ostatni bitumindzni uhli 0.341
Sub-bitumindzni uhli 0.346
S Raselina 0.382
Ostatni fosilni paliva — - -
Komunalni odpad (podil bez biomasy) 0.330

Zdroj dat: Al.1. CoM default emission factors for fossil fuels and municipal wastes (non-biomass fraction)

Tabulka 31: Emisni faktory pro obnovitelné zdroje — Standard (IPCC 2006)
s oy , . . Kritéria
Energetické nosice Standardni oznaceni .. . t CO2/MWh
udrzitelnosti
Rostlinny olej Ostatni kapalna biopaliva
ncn 0.287
. , cn 0
Biobenzin
. . ncn 0.255
Biopalivo
. cn 0
Bionafta
ncn 0.255
Bioplyn ncn 0.197
Komunalni odpady (sloZzka s biomasou) cn 0
Ostatni biomasa L cn 0
Drevni odpad
ncn 0.403
Ostatni primarni pevna biomasa ncn 0.360
Solarni teplo 0
Geotermalni teplo 0

Zdroj dat Al.2 CoM default Emission factors for renewable energy sources

& Covenant of Mayors for Climate and Energy: Default emission factors for local emission inventories
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Tabulka 32: Emisni faktory pro mistni vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdrojd — Standard (IPCC 2006)
Zdroj elektrické energie t CO2/MWh
Vétrna energie 0
Vodni energie 0
Solarni fotovoltaika 0

Zdroj dat: A 1.3. CoM default Emission factors for Local electricity production from RES

Tabulka 33: Emisni faktory pro doddvku elektfiny ze systémovych elektraren — Standard (IPCC 2006)
Rok Emisni faktor CO2 pro dodavku elektriny
[t CO2/MWh]
2000 1,077
2005 0,924
2010 0,878
20157 0,783

Zdroj dat: Annex |.4 National and European Emission factors for Electricity consumption

Emisni faktory pro mistni vyrobu elektfiny ve zdrojich, leZicich na Uzemi statutarniho mésta Brna byly
stanoveny z vyroby elektfiny (podklady ERU) a odpovidajici spotieby paliv (blize viz kapitola 1. 3. 5.).

Tabulka 34: Emisni faktory pro mistni vyrobu elektriny z fosilnich a druhotnych zdroja

Emisni faktor CO2 pro doddavku elektfiny

[t CO2/MWh]
2000 0,577
2005 0,524
2010 0,533
2015 0,451

Zdroj dat: ERU, CHMU

Emisni faktory pro dodavku tepla (vytapéni) ze soustav zasobovani teplem (SZT) byly vypocteny ze
skutecné dodavky tepla, odpovidajici spotfeby paliva na vyrobu tepla a vypoctenych emisi CO,.
Podkladem byly provozni tGdaje licencovanych vyrobcl tepla dle seznamu z ERU (Tepldren Brno, a. s.,
SAKO Brno, a.s. atd.) v hodnocenych letech (viz blize kapitola).

Tabulka 35: Emisni faktory pro dodavku tepla

Emisni faktor CO2 pro dodavku

Emisni faktor CO2 pro dodavku tepla

[kg CO2/GJ] [t C(;:/pI:ITWh]
2000 71,184 0,256
2005 64,731 0,233
2010 65,853 0,237
2015 55,645 0,200

Zdroj dat: licencovani vyrobci tepla dle ERU, CHMU

7 PoufZit EFa pro rok 2013
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Zkratky

BEI Referencni bilance emisi (z angl. Baseline Emission Inventory)

CO, Oxid uhlicity

CZ-NACE zkratka pro klasifikaci ekonomickych Cinnosti (Nomenclature statistique des activités
économiques dans la Communauté européenne). Pfedpona CZ urluje, Ze se tyka
¢innosti provadénych v Ceské republice

CEZ Ceské Energetické Zavody

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

ERU Energeticky regulaéni urad

FVE Fotovoltaicka elektrarna

ISPOP Integrovany systém plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prosttedi

MEI Bilance emisi za monitorované obdobi (z angl. Monitoring Emission Inventory)

MMB Magistrat mésta Brna

MC Méstska ¢ast

MO Maloodbér podnikatelé (zemni plyn)

MOO Maloodbér domacnosti (elektfina)

MOP Maloodbér podnikatelé (elektfina)

MVE Mald vodni elektrarna (elektrarna s instalovanym el. vykonem do 10 MW,)

OZE Obnovitelné zdroje energie

PBS Provoz Brno Sever

PCM Provoz Cerveny Mlyn

PS Provoz Spitalka

REZZO Registr emisi a zdroju znecistovani ovzdusi

SLDB Scitani lidu, doma a bytt

SECAP Akéni plan pro udrzitelnou energii a klima (z angl. Sustainable Energy and Climate
Action Plan)

SO Stredni odbér

SPE Souhrnna provozni evidence

SZTE Soustava zasobovani teplem

TC Tepelné ¢erpadlo

TKO Tuhy komundlni odpad

TSB Technickeé sité Brno, akciova spole¢nost

VO Velkoodbér

ZEVO Zafizeni pro energetické vyuzivani odpadu
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