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v souladu s pozadavky zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich pFedpist, a v souladu s nafizenim vlady CR €. 232/2015 Sb., o statni
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5 Prilohy
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1 | Zemni plyn

1.1 | Uvod
Soucasti vystupt feSeni systému plynového hospodafstvi je:

e Charakteristika hlavnich zmén v zasobovani plynem od roku cca 2001 ¢i 2005 do soucasnosti
e Popis vyvoje zasobovani plynem a zmény ve srovnani s predikci aktualizované UEK mésta Brna z roku
2005
e Navaznosti na plynarenskou soustavu CR
e  Popis systému zdsobovani plynem v Brné
e Predpokladany vyvoj spotfeby zemniho plynu na daném Uzemi zahrnuijici:
- Predpokladanou zménu ve spotiebé zemniho plynu vlivem rozvoje sektoru bydleni a
zvySovani uc¢innosti uziti energie v tomto sektoru.
- Predpokladanou zménu ve spotiebé zemniho plynu vlivem rozvoje verejného sektoru a
zvySovani ucinnosti uziti energie v tomto sektoru.
- Predpokladanou zménu ve spotifebé zemniho plynu vlivem rozvoje podnikatelského sektoru a
zvySovani ucinnosti uziti energie v tomto sektoru
e Udaje o rozvoji plynarenské soustavy na tizemi mésta a predpoklad dalsiho rozvoje
e  Bezpecnost plynarenské soustavy

1.2 | Strucna charakteristika hlavnich zmén od roku 2001

Subsystém zdsobovani zemnim plynem rovnéz prosel liberalizaci a prdvnim oddélenim regulovanych a
neregulovanych Cinnosti. | ti nejmensi odbératelé (domdacnosti) si mohli vybrat svého dodavatele poprvé v roce
2007.

Do roku 2007 byly distribuéni oblasti striktné regionalné rozdéleny, postupné na zakladé pozadavkd Evropské
unie doslo k jejich sjednoceni.
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Obrazek 1: Plynérenska infrastruktura €R — soudasny stav a rozvoj
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Zdroj: ERU [1]

Aktualni UEK z roku 2005 predikovala na zikladé tehdejsich trendd spotfeby zemniho plynu:

e u primyslovych odbérd stagnaci aZz mirny pokles, zplsobeny snizenim energetické narocnosti
technologickych odbérl spolu s tlakem na snizovani nakladd ze strany majitel(l

e vkategoriich maloodbér a domacnosti pak k narlstu prodeje zemniho plynu, zplsobeného
predpokladanym vyssim vyuZitim distribuéni sité pripojenim novych zdkaznik( vjiz plynofikovanych
lokalitach

Tento trend se vSak nenaplnil, nebot ve viech odbératelskych kategoriich dosSlo v porovnani s rokem 2001 ke
znatelnému poklesu. Celkové se dodavky od roku 2001 kroku 2016 sniZily o cca 26,7 %. Dlvodem jsou
predevsim restrukturalizace prdmyslu a Usporna opatfeni na strané spotfebitelll v kategorii domacnosti
(zateplovani objektd, rekonstrukce vytapécich soustav, spolu-spalovani dfeva apod.)

Rozsah plogné plynofikace nevytvarel jiz vroce zpracovani UEK predpoklady pro dali vyznamnou expanzi.
Podle Gdaji GasNet, s.r.o. byla v roce 2016 realizovdna dodavka zemniho plynu do vSech méstskych casti.

JelikoZz mésto nema zadna tézena loziska zemniho plynu, veskery plyn spotfebovany na Uzemi mésta byl a je
dodavan ze zdroji mimo néj. Zatimco v roce 2001 jeho dodavku zajistovala jen jedna spole¢nost (JMP, a.s.)
majici smlouvu s tehdy vyhradnim importérem plynu do CR (RWE Transgas), dnes tyto sluiby nabizi hned
nékolik desitek obchodniklli se zemnim plynem.
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Ve vybranych ¢astech mésta pak vsouladu se zakonem vznikly tzv. lokalni distribu¢ni soustavy, které jsou
pfipojeny k distribu¢ni plyndrenské siti na tlakové Urovni VTL, a tak umoziuji odbér plynu pro zdkazniky v jejich
uzemi za vyhodnéjsich podminek.

Analyza vyvoje spotieby plynu

Celkova rocni spotfeba zemniho plynu je zavisla na klimatickych podminkach daného roku. DalSimi faktory,
ovliviujicimi vysi spotfeby jsou vyvoj ceny, tempo ekonomického rozvoje, snizovani energetické narocnosti
provoz( a budov, Usporna opatfeni ¢i na druhé strané rozvoj a zahustovani plynofikace.

Obrazek 2: Vyvoj spotieby zemniho plynu u zakaznikd [GWh], mésto Brno
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Zdroj: GasNet, s.r.o.[4], Vyhodnoceni naplriovdni EK statutdrniho mésta Brna [5]

Na celkové spotiebé zemniho plynu se v roce 2016 témér ze dvou tretin podileli velkoodbératelé (VO) a stiedni
odbératelé (SO), cca 13,1 % maloodbératelé (MO) a zbytek domacnosti (DOM).

Obrazek 3: Vyvoj spotieby zemniho plynu v ¢lenéni dle kategorie odbératele [GWh], mésto Brno
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Zdroj: GasNet, s.r.o.[4], Vyhodnoceni napliiovdni EK statutdrniho mésta Brna [5]
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Tabulka 1: Vyvoj spotieby zemniho plynu podle kategorie odbéru [MWh], mésto Brno

Spotfeba zemniho plynu [MWh]

Kategorie odbéru Rok 2001 Rok 2012 Rok 2013 Rok 2014 Rok 2015 Rok 2016
Velkoodbér 2076 039 2 067 887 1762733 1855637 1952778
Stiedni odbér 3591979 563 227 567 554 491 466 503 596 540 351
Maloodbér 611 265 533 235 540 812 448 355 492 165 532539
Domacnosti 1331570 1073418 1090 257 898 958 972727 1031014
Celkem 5534813 4245918 4266 510 3601513 3824125 4 056 683

Zdroj: GasNet, s.r.o.[4], Vyhodnoceni naplriovdni EK statutdrniho mésta Brna [5]

Oproti roku 2001 doslo ve spotfebé zemniho plynu ke znatelnému poklesu. Nejvyssi pokles nastal v kategorii
velkoodbér a stfedni odbér (-30,6 %). O témér 23 % poklesla spotfeba zemniho plynu i u domdacnosti. Nejmensi
pokles spotieby pak zaznamenal podnikatelsky maloodbér, kde od roku 2001 poklesl odbér zemniho plynu o
cca 13 %. K celkovému sniZeni spotifeby prispivaji i znacné UGspory ve spotiebé energie u odbérateld, snizeni
objem0 vyroby, zména chovani odbératelll adekvatni vyvoji prostfedi, socidlnich podminek apod., pficemz na
Uspordch se podili jak podnikatelsky, tak i bytovy sektor.

Tabulka 2: Vyvoj spoétu odbératell zemniho plynu podle kategorie odbéru, mésto Brno

Kategorie odbéru 2001 2007 2008 2012 2013 2014 2015 2016
Velkoodber + 473 442 435 407 411 418 415 408
stfedni odbér

Maloodbér 8 835 8392 8416 8 446 8538 8497 8517 8562
Domacnosti 141 555 141 980 140 860 139 000 137 997 137 262 136 551 135691
Celkem 150 863 150 814 149 711 147 853 146 946 146 177 145 483 144 661

Zdroj: GasNet, s.r.o.[4], Vyhodnoceni naplriovdni EK statutdrniho mésta Brna [5]

Obrazek 4: Vyvoj poctu odbératell, ¢lenéno dle kategorii zakaznikd, mésto Brno, 2001-2016
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Zdroj: GasNet, s.r.o.[4], Vyhodnoceni naplriovdni EK statutdrniho mésta Brna [5]
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V porovnani s rokem 2001 poklesl vsoucasnosti pocet velkych a stfednich odbératelll o cca 17 %. Pocet
maloodbérateld klesl jen mirné o 3,1 % a odbératell v kategorii domacnosti klesl o cca 4,1 % (to vsak po roce
2007 miZe byt dano jen odliSnou evidenci odbérnych mist nikoliv skute¢nym ubytkem odbératel().

Obrazek 5: Distribuce zemniho plynu, élenéno dle kategorii zikaznikG a M€ [GWh/r], mésto Brno, 2016
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Zdroj: GasNet, s.r.o. [4]

Témér polovina distribuovaného zemniho plynu je dodana do Gzemi MC Brno-stfed a Brno-Kralovo Pole, diky
lokaci teplarenskych zdrojd Teplaren Brno a.s. - Provoz Spitalka a Cerveny Mlyn.
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Obrazek 6: Dodavka zemnlho plynu ze siti GasNet, s.r.o. [GWh/r], soucet za MC, ¢lenéno dle kategorle odbératele, mésto Brno, rok 2016
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Obrazek 7: Hustota dodavky zemniho plynu [GWh/r], souéet za MC, mésto Brno, rok 2016
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Zdroj: GasNet, s.r.o. [4]

Vyvoj poctu odbératelll a spotfeby zemniho plynu podle kategorie odbéru v poslednich 5 letech a Spotfebu
zemniho plynu podle méstskych ¢asti a kategorie odbéru v roce 2016, uvadi tabulky 23 a 24 dle NV ¢. 232/2015
v priloze 5.12.1 Tabulky_NV_232_2015.xIsx.

Navaznost pripojeni meésta Brna na plynarenskou
soustavu CR

Plyn je pro mésto Brno doddvan z tranzitniho plynovodni soustavy a nadrazené VTL vnitrostatni soustavy
plynovod( s tlakem nad 40 bar( na jizni Moravé a podzemnich zasobnik( plynu Dolni Dunajovice a Hrusky. Do
sité mésta je plyn dodavan pres dvé mérici a pred-regulacni stanice, a to PRS Velké Némcice a PRS Podoli.

PS-VTL-DS Podoli je v soucasné dobé hlavni pfedavaci misto pro mésto Brno mezi vnitrostatnim zasobovanim a
RDS. Je umisténa tésné za administrativné spravni hranici mésta Brna. V PS-VTL-DS/PRS je redukovan VTL s
tlakem nad 40 bar( do t# vystupt VTL plynovod( s tlakem do 40 bar( (prvni k RS Turgenévova, k vytopné CM a
k prepoustéci stanici Sobésice pro Brno, druhy do vychodniho obchvatu smér Boskovice, treti smér Vyskov).

Vysokotlaké plynovody (VTL DN 500/40 a 200/40) z PRS Velké Némcice jsou ukonéeny u RS Komarov odkud
zasobuiji vysokotlakou sit mésta (obchvat mésta). V RS Komarov dochazi také k redukci na nizsi tlakovou hladinu
(0,4 MPa) pro teplarnu Spitalky.
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1.4 | Zakladni informace o nadrazené plynarenské soustavé
CR
Tok zemniho plynu ze zahrani¢i do plynarenské soustavy CR doséhl v roce 2016 hodnoty 33 975 mil. m?® (362

845 GWh).

Vice neZ 95 % zemniho plynu k nam bylo dovezeno pfes tyto vyjmenované hranicni predavaci stanice
s Némeckem:

e Jihozdpadni tranzitni vétev: HPS Rozvadov, HPS Pfimda
e Severozdpadni tranzitni vétev: HPS Brandov (Opal Gastransport) a Hora Svaté Katefiny (ONTRAS VNG
Gastransport)

cca necelych 5 % pres Slovensko:
e Jihovychodni tranzitni vétev: HPS Lanzhot (Eustream, a.s.)
Paterni plynarenskou soustavu €R, provozovanou spole¢nosti NET4GAS, tvofi:

e Tranzitni soustava s celkovou délkou 2471 km a 166 km plynovod Gazela spojujici jiho-zdpadni a
severo-zapadni vétev, se jmenovitymi tlaky 6,1MPa a 7,35 MPa. svétlost potrubi je DN 800 az DN
1400.

e  Vnitrostdtni pfepravni soustava s celkovou délkou 1181 km, se jmenovitymi tlaky 6,1MPa az 4 MPa.
Svétlost potrubi DN 80 az DN 700.

e  Pfipojené zdsobniky plynu

10 | 30
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Obrazek 8:

Schéma prepravni soustavy zemniho plynu v €R
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Obrazek 9: Rozvody zemniho plynu GasNet, s.r.o. a NET4GAS, s.r.0.na Gizemi mésta Brna, stav 2017 ) _
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Regionalni distribucni soustava a regionalni distribucni
spolecnosti (RDS)

Na shora uvedenou tranzitni sit jsou pfipojeny soustavy VTL distribuénich plynovod( se jmenovitymi tlaky 2,5
az 4 MPa, provozované distribuénimi spole¢nostmi.

Distribucni spolecnosti vznikly k 1. lednu 2007 na zakladé poZadavk(d Evropské unie a souvisejici novely
energetického zakona, jejichz cilem bylo pravni oddéleni ¢dasti spolecnosti s licenci na distribuci plynu od
akciovych spolecnosti drzicich licenci na obchod s plynem.

VCER vsoudasnosti je Uzemni plynarenska distribuéni soustava podle spotieby zemniho plynu
obhospodafovana vyjmenovanymi RDS:

e 80,5 % GasNet, s.r.0.12,9 %,

e  Praiska plynarenska Distribuce 11 %,
e 3,9% E.ON Distribuce, a.s.,

e 4,5% pfipada na ostatni spole€nosti.

Obrazek 10:  Rozdéleni pisobnosti RDS v CR
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1.6 | Distribucni spole€nost zajistujici RDS v Brné

Mésto Brno je pfipojeno v souéasnosti na distribucéni sit spole¢nosti GasNet, s.r.o. Pod ndzvem GasNet, s.r.o.,
spolec¢nost plsobi od 1. fijna 2016.

GasNet, s.r.o je nastupnickou spole¢nosti RWE GasNet, s.r.o, kterd zastresila slouc¢enim od 1 listopadu 2013
pGvodni regionalni rozvodné spolecnosti: STP Net, s.r.o., SCP Net, s.r.o0. a ZCP Net, s.r.o.

GasNet, s.r.o je tak dnes nejvétsi a distribuéni spole¢nosti v CR a patii do skupiny Innogy (ptivodni RWE).

Obrazek 11:  PFipojeni RDS (regionalni distribucni sité) zasobujici mésto Brno na VPPS (vnitrostatni prepravni
plynarenskou soustavu — Net4Gas

Zdroj: €sU [2]
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1.7 | Rozvodna sit zemniho plynu v Brné

Je popsand a zmapované vramci aktualizace Gzemné analytickych podkladt (UAP-RURU Brno) provedené
v roce 2016 v ¢asti 08 — Verejnd technicka infrastruktura nasledovné:

Koncepce zasobovani plynem spocivd ve vybudovaném vysokotlakém obchvatu kolem mésta Brna. Z tohoto
vysokotlakého obchvatu celého mésta jsou realizovany pripojky pro jednotlivé regulacni stanice VTL/STL
(celkem 46) a k velkoodbérateldm napojenym pfimo na vysokotlakou sit. Zapadni a vychodni ¢ast obchvatu
vysokotlaku je v dobrém stavu. Jizni ¢ast vysokotlakého obchvatu se postupné rekonstruuje v kapacitnéjsich
profilech na zdkladé modelovych vypoctd (zvétseni profilu DN 300 na DN 500). Pro pribéh této ¢asti obchvatu
probihd koordinace trasy se zaméry RSD (rozsifeni a zkapacitnéni dalnice).

Tabulka 3: Vysokotlaké plynovody

Plynovody VLT Stav K rekonstrukci Navrh
2008 M M M
Plynovod VTL s tl. nad 40 bart 8220 0 0
Plynovod VTL 94 220 8 500 0
2010

Plynovod VTL s tl. nad 40 bart 8195 0 0
Plynovod VTL 95 655 8 500 1885
2012

Plynovod VTL s tl. nad 40 bart 8195 0 0
Plynovod VTL 95 804 13765 180
2014

Plynovod VTL s tl. nad 40 bart 8194 0 121
Plynovod VTL 95 881 13 205 989
2016

Plynovod VTL s tl. nad 40 bart 8194 0 121
Plynovod VTL 96 046 14 393 642

Z vysokotlakovych regulac¢nich stanic vychazi sit stfedotlakovych plynovod( (STL) jednak pro pfimé zasobovani
odbératell a pro napajeni regulacnich stanic STL/NTL ve mésté. Na Uzemi mésta Brna je vybudovano 77
regulacnich stanic STL/NTL. Stfedotlaky plynovod tvofi okruhova sit se vzdjemnym propojenim. Stfedotlaky
rozvod je vétsinou provozovan na tlakové hladiné 0,1 MPa, v souladu s CSN 386413 mUZe byt provozovéan do
max. tlaku 0,4 MPa, v ¢emZ je ve stfedotlaké siti rezerva pro zabezpeceni zvySené dodavky.

Zakladni délka STL sité je dle podklad UAP v roce 2016 — 362 040 m.

Ze STL/NTL regulacnich stanic je proveden uli¢ni rozvod nizkotlakého plynovodu pro zasobeni obyvatel a dalsich
odbératell. Nizkotlakd sit je zastarald a je postupné rekonstruovana vcéetné pfipojek. Rekonstrukce se
uskutecnuji prevainé v koordinaci s celkovou rekonstrukci vybranych ulic na izemi mésta.

Zakladni délka NTL sité je dle podklad UAP v roce 2016 — 532 049 m.

Dostupnost distribu¢niho systému zemniho plynu je velmi dobra diky velké kapacité distribu¢ni soustavy a
husté siti plynovodu.
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1.8 | Dodavky zemniho plynu v Brné a srovnani s dodavkami
v CR zaji¢tované mistni RDS

V roce 2016 probihaly dodavky plynu v Brné stejné jako v celé CR plynule podle pozadavkl zakaznik(, a to
podle zakladniho odbérového stupné, ktery znamend nekraceny odbér podle smluvné sjednaného denniho
odbéru plynu (vyhlaska ¢. 344/2012 Sb., o stavu nouze v plynarenstvi a o zplUsobu zajisténi bezpecnostniho
standardu dodavky plynu, v platném znéni).

Trendy spotieby zemniho plynu v Brné kopirovaly vyvoj spotfeby v CR: spotfeba zemniho plynu v CR za
poslednich deset let — pfes drobné vykyvy v nékterych letech — mirné klesla. Mezi roky 2007 az 2016 klesla
spotieba o cca 3 az 5 %.

Celkova roéni spotfeba zemniho plynu v Brné dosédhla v roce 2016 hodnoty téméF 382 mil. m3tj. 2 493 GWh
(prdmérna hodnota spalného tepla 10,62 kWh/ms, tj. 38,232 MJ/ms). Proti roku 2015 doslo ke zvyseni skuteéné
spotieby o0 6,01 %, nicméné proti roku 2013 se jedna o pokles o cca 5 %.

Z pohledu spotieby plynu podle kategorii zdkaznikd v roce 2016 dosdhla nejvétsiho podilu na celkové spotrebé
plynu jako vidy kategorie velkoodbéru + stiedniho odbéru 62 % (v CR priimérné 56,2 %), nasledovana kategorii
domdcnosti 25 % (v CR 28,7%) a dale kategorii maloodbéru 13 % (v CR 13%). V pfedchozich letech toto
rozlozeni bylo vesmés velmi stabilni, pouze v roce 2014 bylo procento maloodbéru o 1 procentni bod nizsi ve
prospéch velkoodbéru.

Zdroj: GasNet [4] a ERU [1]

Obrazek 12: Rozdéleni spotfeby zemniho plynu v mésté Brné podle udajt RDS:

Spotreba zemniho plynu MWh, 2016

1031 014; 25%

= VOSO

532 539; 13% 2493 129; 62%

B Maloodbér

= Domacnosti

Zdroj: GasNet [4]
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1.9 | Predikce spotreby v Brné

1.9.1 |

Soucasti vystupl AEK 2017 v kapitole zemni plyn je pfedpokladany vyvoj spotfeby zemniho plynu na daném
uzemi zahrnujici:

a. vlivrozvoje sektoru bydleni a zvySovani ucinnosti uZiti energie v tomto sektoru
b. vliv rozvoje verejného sektoru a zvySovani Ucinnosti uziti energie v tomto sektoru
c. vlivrozvoje podnikatelského sektoru a zvySovani Ucinnosti uziti energie v tomto sektoru

Obecné - predikce vyvoje spotieby plynu dle Statni energetické koncepce (SEK) a jeji aktualizace (ASEK):

Spotfeba zemniho plynu v jednotlivych kategoriich odbérl bude zdsadné ovlivnéna strategii spotfeby energii
vEU a vCR, kde uréujici bude realizace scénari popsanych ve statni energetické koncepci v nasledujicich
vyhledovych obdobich.

Spotieba zemniho plynu je, z globélniho pohledu, velmi dobfe zajisténa. Zivotnost svétovych zasob zemniho
plynu presahuje 200 let pti uvazovani Urovné spotreby v roce 2014.

Ve Statni energetické koncepci CR se pocita s neklesajicim vyvojem podilu zemniho plynu ve spotiebé
primarnich energetickych zdrojl. Spotreba plynu v minulych letech stagnovala vlivem propadu vyroby a aplikaci
Uspornych opatfeni. Se zlepsenim ekonomické situace béhem roku 2014 se zacala ménit i spotfeba plynu; rlst
HDP v roce 2015 vyvolal rist spotfeby plynu o 1 %.

Kratko-doba predikce spotieby ZP
Mezi roky 2017 az 2020 se predpoklada jen velmi pozvolny narlst spotreby.
Stfednédoba predikce spotieby ZP

Spotieba plynu predpokladd mirny ristovy trend spotfeby plynu v CR zhruba do roku 2040, mezi roky 2025 a
2030 se zvysi tlak na dalsi vyuziti zemniho plynu vlivem zvysujiciho se nedostatku energetického hnédého i
¢erného uhli. Poptavku po zemnim plynu miZe vyznamné navysit uziti CNG a LNG v dopravé. K rlstu jeho
spotieby dojde pravdépodobné po roce 2030.

Dlouhodoba predikce spotieby ZP

Po roku 2040 je u zemniho plynu jako fosilniho zdroje o¢ekdvan Utlum jeho vyuZiti, a to z dlivodd nardstu cen
povolenek na emise oxidu uhli¢itého v EU, jeZ jsou nastrojem politik statl EU jako reakce na globalni zmény
klimatu.

Zdroj: OTE [8]

Vliv rozvoje sektoru bydleni a zvySovani ucinnosti uziti energie v tomto sektoru
PrestoZe celkovd konecna spotfeba domdcnosti v absolutnim vyjadreni roste, primérnd rocni energeticka
narocnost ¢eskych domacnosti naopak klesa. Pfed dvaceti lety se pohybovala okolo 90 gigajoulll (GJ) na byt,
v roce 2015 byla na Urovni 65 GJ. Prvenstvi v podill jednotlivych paliv aktualné patfi energii ziskané ze zemniho
plynu:

Snizovani energetické narocnosti budov, napfiklad zatepleni ¢i vyména oken, mélo vliv na pokles spotieby
zemniho plynu, tepla z SZTE i jinych energii.
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Nastupujicimi trendy pak jsou pasivni a nizkoenergetické budovy a kombinované systémy inteligentniho
hospodareni s energii v rodinnych a bytovych domech.

Ve sledovaném horizontu vyvoje (25 ¢i 40 let) se predpoklddd postupné vybaveni doml nejmodernéjSimi
technologiemi a jejich kombinacemi jako jsou:

- vysoko-ucinnostni kotle ze specialnich slitin, vybavené nizko-emisnimi spalovacimi systémy s tzv. studenym
plamenem, které nahradi jak stavajici plynové kotle, tak postupné z velké casti kotle na pevna paliva

- konstrukce novych dom0 v difuzné oteviené konstrukci s vysokym soucinitelem prostupu tepla v fezu
tepelnou izolaci (U = 0,1 az 0,08 W/m2K) v celém obvodovém plasti

- dale také stale budou nachazet uplatnéni nahrady produktivnéjsSimi systémy alternativnich zdroju energii
pro vytapéni a ziskavani vlastni ee:

e mikroturbiny pro vyrobu el. energie a tepla

e tepelnd Cerpadla,

e  systémy vétrani se zpétnym ziskem tepla

e inteligentni fizeni a elektroinstalace,

e moderni solarni technologie (vakuové kolektory)

Obrazek 13:  Spotieba paliv v CR dle €SU

ROZDELENI KONECNE SPOTREBY ZAKLADNICH KATEGORII PALIV KONECNA SPOTREBA PALIV A ENERGIi V DOMACNOSTECH V LETECH 1991-2015
v €R V ROCE 2015 100
‘ domécnosti promys! ostatni odvétvi \y Elektfina
100
§ Obnovitelné zdroje energie
50
Zemni plyn
0

© © 0 O

Tuhé  Nokupovoné Zemni  Obnovitelné Elektfina Kopolné

! | l zdroje | 0
s PIM  energie pesis 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015

& Tuhé paliva

Zdroj: €SU [2]
Predikce spotieby plynu v Brné pro kategorii domacnosti (DOM)

Spotieba zemniho plynu podle pfedpokladli v kategorii domacnosti (DOM) bude ovlivnéna fadou jiz
zminénych faktora:

- zvysujici se podil OZE a alternativnich kombinovanych systémd na vytapéni domécnosti v lokalni nové
zastavbé

- zvysujici se Ucinnost spotrebicd spalujicich zemni plyn v oboru vytapéni

- pokracujici snizovani energetické narocnosti vytapéni budov ze zateplovani a snizovani energetické naroc¢nosti
novych budov

- odklon od spalovéani uhelnych paliv v méstské aglomeraci Brno vlivem regulaci a poklesu az ukonceni tézby
uhliv CR

Predikce vychazi z podkladl z ASEK a OTE pro spotfebu zemniho plynu v kategorii DOM v CR a data jsou
aproximovana na spottfebu podle Udajl z vychoziho roku 2015 spole¢nosti GasNet pro Brno.
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Tabulka 4: Predikce vyvoje celkova spotieba plynu (GWh) v Brné do r. 2050
Obdobi 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Prognoza spotieby ZP v DOM 492 466 457 442 459 447 437 427

Predikce predpoklada priblizeni domacnosti k primérné ekonomické trovni EU a obdobny demograficky vyvoj
jako v ostatnich vyspélych zemich EU. Dale se predpokldda obnova a rozvoj potrubni infrastruktury takové, ze
nebudou omezujicim faktorem.

Predikce predpokldada mezi roky 2030 az 2035 vyssi vyuziti plynu pro vyrobu elektfiny, pro kombinovanou
vyrobu a pro mikro-kogenerace, nadhradu tfidéného hnédého a ¢erného uhli a z toho pramenici nardst spotfeby
zemniho plynu a rozvoj CNG.

Do predikce nejsou naopak zahrnuty zmény klimatu.

Obrazek 14:  Ro¢ni predikce vyvoje spotieby zemniho plynu, kategorie DOM (GWh/rok)

Prognoza spotieby zemniho plynu v kategorii DOM pro Brno

Spotieba plynuv GWh

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Obdobi

1.9.2 | Vliv rozvoje sektoru odbératelll SO a VO (verejny i soukromy sektor), zvySovani

Ve

ucinnosti uziti energie vtomto sektoru

Predikce vychazi z podklad(i z ASEK a OTE pro spotiebu zemniho plynu v kategorii SO a VO v CR a data jsou
aproximovana na spotrebu podle Gdaji z vychoziho roku 2015 spolecnosti GasNet pro Brno. Data spolec¢nosti
GasNet jsou vedena pro kategorie odbérd dale uvedenych bez rozliseni odvétvi narodniho hospodafstvi.

STREDN{ ODBERATELE

Tabulka 5: Prognoéza vyvoje ZP v kategorii SO
Obdobi 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Prognoza spotieby ZP v SO 504 545 595 612 622 628 633 638
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Spotieba se bude zvySovat postupnym nahrazovanim kotlovych jednotek ve vyssi mife kombinovanou vyrobou
tepla a elekttiny (KVET), plynovymi motory, jez vyuziji s celkovou stéle se zlepSujici u¢innosti palivo zemni plyn
ale i dalsi plynova paliva jak pro vyrobu tepelné, tak elektrické energie. Dale se na mirném zvysSeni bude podilet
zasobovani plynem rozvojovych oblasti s nizsi hustotou zastavby (rezidencni bydleni).

Obrazek 15:  Predikce spotieby zemniho plynu v kategorii SO

Prognoza spotreby zemniho plynu v
kategorii SO pro Brno
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Obdobi

VELCIi ODBERATELE

Prevladajicimi odbérateli v této kategorii jsou zejména licencovani vyrobci a distributofi tepla (elektfiny) a
primyslové podniky.

Dominantnim odbératelem zemniho plynu, mezi nimi jsou Teplarny Brno, a.s., které zdsadnim zplisobem budou

ovliviovat predikci spotifeby plynu, a to podle v budoucnu uplatnéného scénare rozvoje SZTE — kryti zdrojovych
kapacit pro zajisténi dodavky tepla.

V kapitole ,,2. Tepelna energie” jsou popsany mozné scénare vyvoje soustavy zasobovani teplem oznacené (a
strucné zde jen pro orientaci pfipomenuté):

e V1ZP (s prevahou modernizace zdrojové vyroby v palivu zemnim plynu),
e V2 OZE (s uplatnénim nové vyrobny OZE a zvysenim podilu vyrobeného tepla z biomasy)
e V3 EDU (s uplatnénim pokryti ¢asti vykonu v teple z EDU)

Tabulka 6: Prognoéza vyvoje spotieby ZP v kategorii VO

Obdobi 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

Prognéza spotieby ZP scénar V1 (ZP) 1856 | 1943 | 1978 | 2011 | 2023 | 2020 | 1991 | 1935
Prognodza spotieby ZP scénai V2 (OZE) | 1856 | 1943 | 1836 | 1869 | 1881 | 1878 | 1850 | 1800
Prognodza spotieby ZP scénai V3 (EDU) | 1856 | 1943 | 2010 | 1045 | 1057 | 1054 | 1020 960
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Obrazek 16:  Predikce spotieby zemniho plynu v kategorii VO

Prognoza spotreby zemniho plynu v kategorii
VO pro Brno

PP o a

Spotieba plynu v GWh/rok

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Obdobi

==@==Prognoza spotreba ZP scénar V1 (ZP)
Prognoza spotreba ZP scénar V2 (OZE)

Prognoza spotieba ZP scénar V3 (JEDU)

1.10 | Stav a rozvoj plynarenské soustavy

Zasobovani plynem je v Brné zajistovano s profesionalné odpovidajici péci, rozvodna soustava je
rekonstruovana pribézné. Investice do rekonstrukci, obnovy a rozvoje je provadéna planované a podle potreb
RDS a potieb potencidlnich novych koncovych odbérateld.

Plyn je pro mésto Brno dodavan z tranzitniho plynovodu a nadfazené VTL soustavy plynovod( s tlakem nad 40
barl na jizni Moravé a podzemnich zasobnikl plynu Dolni Dunajovice a Hrusky.

Do sité mésta je plyn dodavan pres dvé méfici a predregulacni stanice, a to PRS Velké Némcice a PRS Podoli.
Vysokotlaké plynovody (VTL DN 500/40 a 200/40) z PRS Velké Némcdice jsou ukonéeny u RS Komarov odkud
zasobuji vysokotlakou sit mésta (obchvat mésta). V RS Komarov dochazi také k redukci na nizsi tlakovou hladinu
(0,4 MPa) pro teplarnu Spitélky.

PRS Podoli je v soucasné dobé hlavni PRS pro mésto Brno. Je umisténa tésné za administrativné spravni hranici
mésta Brna. V PRS je redukovan VTL s tlakem nad 40 bar( do tfi vystupl VTL plynovodU s tlakem do 40 bard
(prvni k RS Turgenévova, k vytopné CM a k prepoustéci stanici SobéSice pro Brno, druhy do vychodniho
obchvatu smér Boskovice, tfeti smér Vyskov). V soucasné dobé lze pro potfebu mésta uvazovat s odbérem
max. 580 000 m3/hod.
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Koncepce zasobovani plynem spocivd ve vybudovaném vysokotlakém obchvatu kolem mésta Brna. Z tohoto
vysokotlakého obchvatu celého mésta jsou realizovany pripojky pro jednotlivé regulacni stanice VTL/STL
(celkem 46) a k velkoodbérateldm napojenym pfimo na vysokotlakou sit. Zapadni a vychodni ¢ast obchvatu
vysokotlaku je v dobrém stavu. Jizni ¢ast vysokotlakého obchvatu se postupné rekonstruuje v kapacitnéjsich
profilech na zakladé modelovych vypocta (zvétSeni profilu DN 300 na DN 500). Pro pribéh této ¢asti obchvatu
probihd koordinace trasy se zaméry RSD (rozsifeni a zkapacitnéni dalnice).

Tabulka 7: Plynovody VTL, mésto Brno

Rok Plynovod Stav m K reko:‘strukm Navrh m

2008 Plynovod VTL s tl. nad 40 bard 8220 0 0
Plynovod VTL 94 220 8 500 0
Plynovod VTL s tl. nad 40 bara 8195 0 0

2010 Plynovod VTL 95 655 8 500 1885
Plynovod VTL s tl. nad 40 bara 8195 0 0

2012 Plynovod VTL 95 804 13765 180

2014 Plynovod VTL s tl. nad 40 bara 8194 0 121
Plynovod VTL 95 881 13 205 989

o016 Plynovod VTL s tl. nad 40 bara 8194 0 121
Plynovod VTL 96 046 14 393 642

Zdroj: UAP 2016 [6]

Z vysokotlakovych regulaénich stanic vychazi sit stredotlakovych plynovodt (STL) jednak pro pfimé zasobovani
odbératelll a pro napajeni regulacnich stanic STL/NTL ve mésté. Na Uzemi mésta Brna je vybudovano 77
regulacnich stanic STL/NTL. Stfedotlaky plynovod tvofi okruhova sit se vzdjemnym propojenim. Stfedotlaky
rozvod je vétsinou provozovan na tlakové hladiné 0,1 MPa, v souladu s CSN 386413 muze byt provozovén do
max. tlaku 0,4 MPa, v ¢emZ je ve stfedotlaké siti rezerva pro zabezpeceni zvysené dodavky.

Zakladni délka STL sité je dle podklad UAP v roce 2016 — 362 040 m.

Ze STL/NTL regulaénich stanic je proveden uli¢ni rozvod nizkotlakého plynovodu pro zdsobeni obyvatel a
dalSich odbératell. Nizkotlaka sit je zastarald a je postupné rekonstruovana vcetné pripojek. Rekonstrukce se
uskutecnuji prevazné v koordinaci s celkovou rekonstrukci vybranych ulic na tzemi mésta.

Zakladni délka NTL sité je dle podklad UAP v roce 2016 — 532 049 m.

Dostupnost distribu¢niho systému zemniho plynu je velmi dobra diky velké kapacité distribu¢ni soustavy a
husté siti plynovod.

Na zakladé modelovych vypoctla vyplynula nutnost rekonstrukce c¢asti obchvatu Bosonohy — Komarov — PRS
Podoli, ktery je znacné pretizen. Stavajici dimenzi DN 300 je nutno zaménit za DN 500. Dalsim ddvodem
rekonstrukce je i dobihajici Zivotnost potrubi. Tato rekonstrukce je koordinovdna a realizovana v navaznosti na
planované rozsireni dalnice. Vysokotlaké plynovody jsou chranény SKAO (stanice katodové ochrany) se svymi
ochrannymi pasmy, které je nutné respektovat. Vymezeni je predmétem grafické a datové ¢asti UAP.

Kromé hlavniho distributora GasNet, s.r.o. uzivaji sité i jini distributofi zemniho plynu.
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Obrazek 17:

UEK STATUTARNIHO MESTA BRNA
VTL plynovody, stav a navrh dle aktualizace UAP 2016

\
\
A
\\
.\
AKTUALIZACE 2016 VEREJNA TECHNICKA INFRASTRUKTURA
VILpynood ———  ® Regulaéni stanice plynu VTLISTL Zasobovani plynem
VTL plynovod s tlakem nad 40 barli  ——— — @ Regulacni stanice plynu VTLnad 40b/VTL
VTL plynovod - rekonstrukce  ---------
VTL plynoved - ngvrh  —————
VTL plynovod s tlakem nad 40 barti - zamér ==
Zdroj: UAP 2016 [6]
Tabulka 8: Investice do obnovy dle podkladd provozovatele RDS
Rok 2012 2013 2014 2015 2016 Celkem
Investice do obnovy (mil K¢) 221196 228 278 243 388 211 868 208 226 1112957
Plyndrenska soustava je v Brné a celém Jihomoravském kraji jak v komunalnim, tak ostatnich odvétvich
budoucnosti.

nadprdmeérné rozvinuta a pfipravena pruzné reagovat na pozadavky na zajisténi pfipojeni rozvojovych oblasti v
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Obrazek 18: Pfiméfenost vystupni kapacity a vyvoj maximalni denni spotieby plynu v regionu Jizni Morava
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(GasNet, s.r.0.)
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Zdroj: GasNet, s.r.o. [7]

V souvislosti s pomérné rozsdhlou stavajici siti pokryvajici mésto dostatecné a v souvislosti s jistou stagnaci
souvisejici s cenou energii na trhu se v pfistich letech o¢ekava analogicka uroven investic do obnovy a rozvoje.

Podle udajd z materidlu Ocekdvand dlouhodobd rovnovdho mezi nabidkou a poptdvkou elektriny a plynu —
vyhled do roku 2050 vypracovaného OTE, a.s. z Unora 2018 - jako legislativné povéreného operatora a
koordinatora trhu — bude cena zemniho plynu na evropskych trzich a integrovaném trhu v CR do roku 2025
stagnovat, podobné jako ceny ostatnich energetickych komodit, zatimco za uvedenym horizontem se ocekava
navrat cen k rlistovému trendu.

Bezpecnost zasobovani zemnim plynem

Nedilnou soucasti podminek udéleni licence na provoz distribu¢ni soustavy zemniho plynu je zajisténi
bezpeéného a spolehlivého provozu. Za timto ucelem je distributor povinen zpracovat Rad provozovatele
distribuéni soustavy, ktery musi schvélit ERU a tento musi byt vefejné ptistupny.

Rad provozovatele distribuéni soustavy GasNet, s.r.o. je k dispozici na adrese
https://www.gasnet.cz/media/files/rad-pds/GN Kodex 2018.pdf

Distribucni soustava spolecnosti GasNet, s.r.o. se skladd ze 4 zakladnich samostatnych siti, a to sité
Severozapadni Cechy, sité Vychodni Cechy, sité Severni Morava a sité Jizni Morava.
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Centralni VTL soustava plynovod sité Jizni Morava je z hlediska fizeni zdroj a spottfeb rozdélena na tfi oblasti.
Oblast I. a ll. maji moZnost byt vzdjemné propojeny. Oblast Ill. je v zimnim obdobi trvale od ostatnich oblasti
oddélena uzavéry z davodu rozdilnych provoznich tlakd (technické omezeni). V letnim obdobi jsou jednotlivé
oblasti propojeny za snizeného provozniho tlaku 1,6 a7z 2,0 MPa z dlivodu dodavek plynu od vyrobcl
dislokovanych prevazné v oblasti lll.

Oblast I. — zapad - s provoznim tlakem 1,6 — 4,0 MPa

- Velké Némcice
- Podoli
- Kochanov
- Dolni Dunajovice (pfepoustéci stanice Dyjakovice)
- Bezmérov
- Lobodice
Oblast Il. — vychod - s provoznim tlakem 1,6 — 2,5 MPa

- Bezmérov - Bukovany
- Panov
- MND (sonda Lubn3)
Oblast Ill. = MND - s provoznim tlakem 1,6 — 2,0 MPa

- Pénov

Velké Némcice

Dolni Dunajovice

- MND,a.s.

LAMA GAS & OlL,s.r.o.

(rozpéti provoznich tlakl je ddno sezénnosti odbér(, resp. letnim a zimnim provozem)

GasNet, s.r.o. ddle provozuje v siti Jizni Morava tti lokalni VTL soustavy s tlakovou hladinou PN 40:

- Podoli — Teplarna Cerveny Mlyn (provozni tlak 3,5-3,8 MPa)

- Dolni Dunajovice — Hevlin (Laa a/Thaya EVN) - Dyjakovice (provozni tlak 3,5-4,0 MPa)

- Bukovany — Vetropack Maravia Glass Kyjov (provozni tlak 2,4-2,8 MPa)

Mimo tyto VTL soustavy je provozovana v siti Jizni Morava 1 lokalni stfedotlaka soustava: Strachotin.

Bezpecnostni standard dodavky

Legislativa CR v zasobovéni plynem v souladu s evropskou politikou zajisténi bezpeénych dodavek plynu v
pfipadé krizi v zasobovani plynem ma legislativni mechanismy, které zajisti po predepsanou dobu pro
strategické odbératele zasobovani zemnim plynem.

Bezpecnostni standard dodavek plynu (BSD) je mechanismus, ktery ma zajistit tzv. chranénym zdkaznikim
bezpecné dodavky plynu od jednotlivych obchodnikd, a to v poZzadovaném mnoiZstvi.

Mezi chranéné zakazniky patfi zejména domdcnosti, zdravotni a socialni zatizeni, potravinarské provozy atd.
Pro tyto vybrané skupiny zakaznikd jsou obchodnici povinni zajistit ¢ast BSD uskladnénim plynu v zasobnicich.

Tento zplsob zajisténi by mél zarudit bezpecné dodavky predevsim v zimnim obdobi, tj. v topné sezonnég, a
zamezit vypadklm dodavek v pfipadé napriklad preruseni zdsobovani z tranzitnich zemi.

Od 1. fijna 2013 realné plati pro obchodniky s plynem upresnéna povinnost zajistit a nasledné dokladovat na
zakladé vyhlasky €. 344/2012 Sb. o stavu nouze v plyndrenstvi a o zplUsobu zajisténi bezpeénostniho standardu
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dodavky plynu, bezpeénostni standard doddvek pro chranéné zdkazniky pro situace definované pfimo ucinnym
Nafizenim Evropského Parlamentu a Rady ¢. 994/2010 o opatfenich na zajisténi bezpecnosti dodavek zemniho
plynu a o zruseni smérnice Rady 2004/67/ES.

V zimnim obdobi, tj. od 30. zafi do 1. dubna obchodnik s plynem a vyrobce plynu doddvajici plyn chranénym
zakazniklm prokazuje rozsah a zajisténi bezpecnostniho standardu pro své chranéné zakazniky podle § 11
uvedené vyhlasky.

Rozsah bezpecnostniho standardu pro chranéné zakazniky se podrobnéji stanovuje podle pfilohy €. 3 vyhlasky.

DodrZovani povinnosti zajistit pro své chranéné zakazniky bezpecnostni standard dodavky a predepsanym
zpUsobem jej prokazovat je kontrolovano energetickym regula¢nim Gradem.

Celkova kapacita zasobnik( v CR pFedstavuje cca 3 mld. m? plynu, co? piedstavuje témér 40 % roéni spotieby
plynu v CR a okolo 55 % spotFeby plynu v topné sezéné v CR.
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Obrazek 19: Mapa VTL distribuéni soustavy GasNet, s.r.o. sité Jizni Morava s vyznaéenim vstupnich bodu
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2017.
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Interni datové podklady poskytnuté pro ucely AP UEK GasNet, s.r.o., 2017.
Vyhodnoceni napliovani EK statutarniho mésta Brna, TENZA, a.s., 2011

Uzemné analytické podklady mésta Brna, aktualizace 2016, ¢ast 08 Vefejna technicka infrastruktura,
MMB (https://www.brno.cz/sprava-mesta/magistrat-mesta-brna/usek-rozvoje-mesta/odbor-uzemniho-

planovani-a-rozvoje/dokumenty/upp/uzemne-analyticke-podklady-2016/ )

Rad provozovatele distribuéni soustavy GasNet, s.r.o. (https://www.gasnet.cz/media/files/rad-
pds/GN Kodex 2018.pdf)

OTE, Zprava o hospodareni s plynem 2016
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Seznam zkratek

ASEK aktualizovana statni energeticka koncepce
BSD bezpecnostni standard dodavek

CNG stlaceny zemni plyn

™M Cerveny Mlyn

CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

¢su Cesky statisticky urad

DN diametr nominal — jmenovity primér
DOM domacnosti

DS distribu¢ni soustava

EDU elektrarna Dukovany

EE elektrickd energie

EK Energetickd koncepce

ERU Energeticky regulaéni urad

EU Evropska unie

HDP hruby domaci produkt

HPS hlavni plynarenskd soustava

KVET kombinovand vyroba elektfiny a tepla
LNG zkapalnény zemni plyn

mC méstskd East

MO maloodbératelé

NTL nizkotlaky plynovod

NV natizeni vlady

OTE OTE, a.s. - operator trhu s elektfinou
OZE obnovitelné zdroje energie

PN pressure nominal — jmenovity tlak
PRS pred-regulacni stanice

PS prenosova soustava

RDS regionalni distribucni sité

RS regulacni stanice

RURU rozbor udrzitelného rozvoje tzemi
RSD Reditelstvi silnic a ddlnic CR

SEK statni energeticka koncepce

SKAO stanice katodové ochrany

SO stfedni odbératelé

STL stfedotlaky plynovod

SZTE soustava zasobovani tepelnou energii
uAP uzemné analytické podklady

UEK uzemni energeticka koncepce

VO velkoodbératelé

VPPS vnitrostatni prepravni plyndrenska soustava
VTL vysokotlaky plynovod

ZP zemni plyn

30 | 30



