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1 | Vyvojové trendy

Na uzemi mésta Brna by mély byt rozvijeny takové zdroje energie z OZE, které zde maji sv(ij vyznamny potencial
a také ty, které jsou zde vyuzivany dlouhodobé. Jedna se predevsim o tepelné vyuZivani odpadd, fotovoltaiku,
fototermiku, vyuziti tepelnych cerpadel, popfipadé spalovani biomasy. Ostatni zdroje OZE jako je vyuziti vodni
energie, vétru, popripadé bioplynu by mély na izemi mésta Brna hrat pouze okrajovou roli.

Je nanejvys vhodné, aby zavadéné OZE v mistech integrované SZTE a plynovych kotelen TB, a.s. byly ve spravé
SMB a tim podpofily tyto soustavy a prispély k jejich stabilizaci. Nekoncepcni a nekoordinované zavadéni OZE
soukromymi subjekty povede ke zhorseni ekonomiky SZTE pro jeji uZivatele, mimo jiné narlstem fixnich
nakladd v cené za GJ tepelné energie. Proto musi v nasledujicich letech vzniknout studie na téma ,, Rozvoj OZE a
DZE jako jednoho ze zakladnich prvk( soustavy SZTE v SMB*.

Vyroba elektfiny v malych instalacich mize byt ve vyhledu vyznamné ovlivnéna novymi zplsoby obchodovani
s elektfinou z OZE. Ty zavisi do zna¢né miry na schopnosti fidit a v pfipadé potifeby doplfiovat kolisajici vykon
OZE ndkupy jak v dennim, tak i v dlouhodobém horizontu. Nastrojem k tizeni takového portfolia na strané
nakupu elektfiny je vlastni soubor fidicich komponent a softwaru — obchodni virtudini elektrarna.

Virtualni elektrarna je obchodni webova aplikace, diky které miZe provozovatel nabidnout nevyuzité vyrobni
kapacity zdroju a stat se tak soucasti dodavatelské sité regulaéni elektriny. Velikost zdroje ani vykonovy rozsah
neni Gdajné pro obchodovani nikterak limitujici. Podobné jako mUze byt v IT sféfe propojeno nékolik pocitact
do jednoho virtualniho serveru, lze propojit nékolik mensich elektraren do jediné virtualni elektrarny. Obchodni
virtualni elektrdrna je prvnim krokem k vizi, kdy nabidky a poptavky po elektfiné jsou ,on-line” vyhodnocovany
a fizeny z jednoho centra, kdy jedinou odlisnosti obchodni verze virtualni elektrarny je to, Ze zde nabidka a
poptavka je vyrovnavana pouze v Case ale nikoliv v prostoru. Virtualni elektrarna k zajisténi svého chodu
vyuziva velka mnozstvi dat — od aktualnich cen elektfiny, pfes energetickou poptavku, az po predpovédi pocasi.
Na jejich zakladé systém vytvari harmonogram, podle néhoz se dil¢i elektrarny Fidi.

Vyuzivani obnovitelnych zdroji je trendem, ktery méni charakter energetického primyslu. Misto nékolika
velkych elektraren, které |éta zajistuji stabilni dodavku energie, se zacinaji objevovat desitky mensich vyroben,
ziskavajicich energii z obnovitelnych zdrojl. Ty jsou geograficky roztrousené na mnoha mistech a jejich dodavky
jsou znacné zavislé na vykyvech pocasi. To je vyzvou z hlediska funkénosti a stability celé rozvodné sité.

Elektrarny slunecni, vétrné, vodni a také plynové ¢i bioplynové jsou integrovany do elektrické soustavy
prostfednictvim inteligentnich siti. Rozvoj chytrych siti a decentralizovaného fizeni predstavuje podle Nezavislé
energetické komise jednu z priorit energetického vyzkumu v Ceské republice. Inteligentni pfenos energie v
elektroenergetickych soustavach bude souviset pravé s rozvojem téchto inovativnich technologii.

Nové technologie umozni mj. fidit vyrobu a spotfebu elektrické energie v redlném ¢ase. Chytré sité budou umét
reagovat na hrozici pretizeni a presmérovat toky elektfiny, aby zamezily pfipadnym vypadkim. Nova
technologie bude k uZitku rovnéz béinym spotrebitelim: naptiklad spotfebi¢e v domacnosti bude moziné
zapojit, kdyz cena elektfiny poklesne, a tim usetfit.

Jednotlivé zdroje pro vyrobu elektfiny a tepla z obnovitelnych zdroji maji rozdilné tzv. plné naklady na vyrobu
elektrické energie, které urcuji jejich atraktivitu pro investory i zplsob/miru uplatnéni na liberalizovaném trhu,
jak znazornuje nasledujici graf. Vyhledové naklady na vyrobu z jednotlivych technologii je obtizné predvidat a
do znacné miry je ovliviiuje stat provozni pripadné investi¢ni podporou.



B ‘ R | N I o I UEK STATUTARNIHO MESTA BRNA

Obrazek 1: PIné naklady na vyrobu elektrické energie
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Celkova vyse obnovitelnych zdroji energie ma ve sledovaném obdobi (do roku 2040) trvale vzestupny
charakter. Tento trend odrdzi jednak snahu o nejvyssi mozné vyuziti tohoto tuzemského energetického zdroje
statu i jeho obyvatel. Rozvoj v této oblasti tak bude realizovan hlavné z dlvodu postupného zvySovani
konkurenceschopnosti oproti konvenénim zdrojlim energie.

Zdrojem s nejvétsim potencidlem rozvoje i do budoucna z(stava biomasa, a to zejména cilené péstovana, u
které se predpoklada postupné vyuZiti maxima dostupnych zdroji pfi zachovani vSech omezeni, kuprikladu
potravinové bezpecnosti. Celkovy potencidl je uvazovan v souladu s Akénim planem pro biomasu (APB). Pro
vyuziti je konzervativné volena spodni hranice rozpéti uddvaného APB s tim, Ze v pfipadé dosazeni horni
hranice se koncepce pohybuje v horni ¢asti koridoru pro podil OZE predpokladaném touto koncepci.

U ostatnich zdroji je markantni opétovny rlst fotovoltaiky po roce 2025 v navaznosti na dosazZeni jeji plné
konkurenceschopnosti, pfi zapocteni vyznamného objemu akumulace. Mezi roky 2025 az 2030 vSak pritom
nedochazi na zakladé predpokladd k absolutnimu rdstu instalovaného vykonu v oblasti fotovoltaiky, protoze
nové vystavené zdroje v tomto obdobi nahrazuji jiz plné odepsané fotovoltaické elektrarny (FVE), které byly
instalovany drive. Do roku 2030 pak dochdzi k obnové stavajici zdkladny a v ndvaznosti na to pokracuje trend
rostouci vyroby elektfiny v oblasti fotovoltaiky. V souvislosti s tim se predpoklada vyuziti vyhradné na stfechach
a jinych pevnych konstrukcich budov, a to v rozsahu, v jakém to nevylucuji didvody ochrany pamatek a jina
technickd omezeni. V koncepci o¢ekdvany vykon FVE znamend vyuziti nadpoloviéni vétSiny dostupné plochy
stfech na rodinnych domcich (> 50%) i pramyslovych objektech (> 70%). Nepocita se s rozsitenim vyuZitim FVE
na zemédélské pladé, ale naopak k navriaceni zemédélskych ploch v ptripadech, kdy bylo vyjmuti ze
zemédélského pldniho fondu pouze docasné.

Postupny narust produkce je také vyznamny u vyuzivani odpad( s predpokladem vyuZziti 100 % spalitelné slozky
odpadu nevhodného pro recyklaci. U vétrné energie se predpokladd postupné plné vyuziti potencialu,
respektujici vSechny faktické omezujici podminky véetné ochrany krajinného razu. Vyznamnou polozku tvoti téz
vyuzivani tepelné energie prostredi (tepelna cerpadla).
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2 | Analyza vyuzitelnosti jednotlivych druht OZE

2.1 | Vodni energie

2.1.1 | Stavajici stav

Ze vsech sledovanych obnovitelnych zdrojl se vyuziti vodni energieve sledovaném obdobi rozvijelo na Gzemi
mésta Brna nejméné. Hlavni pric¢inou je skutecnost, Ze hydroenergeticky potencial vodnich tokd na Uzemi
mésta byl jiz podobné jako v celé €R v roce 2001 vyznamné vyuzivan. Viyroba elektfiny ve vodnich elektrarnach
znacné kolisa i mezirocné vzhledem k rozdilnym srazkovym pomérim v jednotlivych letech. Také rozdily v
jednotlivych mésicich jsou nepravidelné, proto neni vyroba ve vodnich elektrarnach na Uzemi mésta Brna
efektivni celorocné.

Na Gzemi mésta Brna bylo dle ERU evidovdno v roce 2016 v piipadé malych vodnich elektraren - MVE, t.
elektraren s instalovanym el. vykonem do 10 MWe 7 zdroj( s celkovym instalovanym vykonem 3,671 MWe a
vyrobou elektfiny brutto témér 7 GWh.

Tabulka 1: Seznam instalovanych malych vodnich elektraren v Brné, rok 2016
Vyroba
Cislo . Instalovany | elektfiny brutto
licence Provozovatel Zdroj vykon [MWe.] v roce 2016
[MWh]
110100339 | CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o. | MVE Kninicky 3,1 5874
110100339 | CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o. | MVE Komin 0,246 735
110102045 | BUREZ s.r.o. MVE Husovice 0,06 215
110101862 | Pavel Edler MVE 2 - Valchafska Brno 0,03 78
MVE 1 - VALCHARSKA
110101517 | Ing. Jan Edler BRNO 0,03 77
110202480 | FrantiSek Franc Mlynské nabrezi 0,115
111634065 | JODA s.r.0. MVE Mlynské nabrezi 0,09

Zdroj: ERU[1]

Nejvétsi malou vodni elektrdrnou na Gzemi mésta Brna je MVE Knini¢ky, provozovana spole¢nosti CEZ
Obnovitelné zdroje, s.r.o.. Vodni elektrarna Kninicky byla koncipovana jako Spickovy zdroj, urceny k vykryvani
zvysSené spotieby elektrické energie v ¢ase rannich a vecernich energetickych Spicek. Uvedena do provozu byla
vroce 1941.
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Obrazek 2: Lokalizace vodnich elektraren na tzemi mésta Brna, rok 2016
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Zdroj: ERU[1]

2.1.2 | Technicky potencial

Podobné jako v pripadé celé CR je moZné predpokladat, ze technicky vyuZitelny hydroenergeticky potencial
vodnich tok(l na Uzemi mésta je jiz do znacné miry vycerpan. Aktudlné je znama pouze jedna vhodna lokalita
pro vybudovani pripadné malé vodni elektrarny, a to jezu na fece Svratce pfi ulici Kamenomlynska.

Vystavba vodnich elektraren je vyznamnym zdsahem do Zivotniho prostfedi a vybér vhodné lokality je proto
omezen mnoha faktory. V soucasnosti pfichazeji v uvahu predevsim vystavby malych vodnich elektraren MVE
(v CR do 10 MW, v EU do 5 MW), nejlépe v mistech starsich vodnich dé&l (hamry, mlyny apod.) nebo instalaci
modernich a Gc¢innéjsich turbin do stavajicich zafizeni, které budou pracovat efektivnéji.

Pti vystavbé novych MVE je kromé miry zasahu do Zivotniho prostiedi vzit v Uvahu i dostupnost pro tézké
mechanismy, vhodné geologické podminky, hydrologickou bilanci, moznost odstrafiovani naplavenin,
majetkopravni vztahy, vzdalenost od pfipojeni do distribucni sité a moznost ruseni obyvatel hlukem. Z hlediska
velikosti spadu vodniho toku se déli MVE na nizkotlaké (do 20 m), stfedotlaké (do 100 m) a vysokotlaké (nad
100 m).
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V soucasné dobé je pfipravovan jediny vyznamnéjsi projekt vyuziti vodni energie na Uzemi mésta Brna. Jedna se
o projekt MVE Kamenomlynska. Lokalita se nachazi v méstské ¢asti Pisarky pfi ulici Zabovieska. Dotcena
lokalita je situovanau jezu Kamenny mlyn na levém bfehu toku. Z pravé strany (po sméru toku Svratky) je
prostoruzavieny korytem toku, z levé strany pak silni¢ni komunikaci ulice Zabovieska. Maximalni dosaZitelny
vykon na svorkach generatoru je 379 kW. Vypoctena roc¢ni vyroba je 1 160 602 kWh

VGdi vodni energii se nijak nevymezuje dokument Brna 2050. Nicméné v nasledujicich letech by mohli vzniknout
vodni elektrarny v kapacité maximalné jednotek MWh. Tedy bez vyznamného vlivu na energetickou bilanci
mésta.

Ekonomicky potenciadl

Nasledujici obrazek ukazuje trend vyvoje MVE v ramci CR, instalovaného vykonu a poctu provozoven od roku
2002 do 30. 9. 2016.

Obrazek 3: Trend vyvoje instalovaného vykonu a poctu MVE v ramci CR
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Zdroj: Energeticky regulacni urad
Z vyse uvedeného obrazku vyplyva, Ze instalovany vykon a pocet MVE je viceméné konstantni a potencidl i pres
ekonomicka zvyhodnéni formou dotaci je velice maly. Obdobné tomu tak je i na Uzemi mésta Brna.

Prinos pro Zivotni prostredi

U tohoto typu zdroje elektrické energie je vyznamny potencial snizovani emisi spiSe v ndrodnim méritku, pokud
by bylo redlné tento typ zdrojl na Uzemi mésta Brna stavét. Pro mésto Brno by realizace tohoto typu zdroje
nepfinesla snizeni emisi, protoze drtiva vétsina elektrické energie je vyrabéna mimo hranice mésta Brna.
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Tabulka 2:
mésta Brna

Zmény v produkci zneéitujicich latek pfi realizaci jednotlivych scéndfti ve vztahu k vodni energii na uzemi

Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VvOoC CO,
t/rok
Stavajici stav
Vyjmenované staciondrni zdroje 84 57 644 343 124 652 482
Nevyjmenované staciondrni zdroje 15 11 105 337 38 149 482
doprava 53 0 796 598 115 747 822
celkem 151 68 1545 1277 277 1549 786
Kategorie zdroje TZL SO, NOy co vocC CO;
t/rok
Scénar ZP Vodni energie
Vyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kategorie zdroje TZL SO, NOy co vocC CO;
t/rok
Scénai OZE Vodni energie
Vyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VvOoC CO,
t/rok
Scénai EDU Vodni energie
Vyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vodni energie vZzadném scénafi nema vyznamny potencionalni vliv na emisni bilanci znecistujicich latek na

Uzemi mésta Brna.
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2.1.5 | Potenciondlni vliv na soustavu SZTE mésta Brna

2.1.6 |

Vodni energie v Zzadném z posuzovanych scénafll nema vyznamny vliv na udrZeni a pfipadny rozpad ¢i rozvoj

sité CZT ve mésté Brné.

Zavérecné shrnuti

Z vyse uvedeného vyplyva, ze vyuziti vodni energie na Uzemi mésta Brna je ve vétSim méfitku a v horizontu

naslednych desetileti spiSe okrajovou zaleZitosti a jeji masivni rozvoj nelze predpokladat. Potenciondlni rozvoj

Ize kromé jedné zminéné lokality spiSe uvazovat ve formé rekonstrukci a zvySovanim uUcinnosti stavajicich

zdroja.
Tabulka 3: Piehled energii z OZE pro jednotlivé scénare
V1 ZP V1 ZP V20OZE | V20OZE | V3EDU | V3 EDU
Vyroba elektfiny brutto 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
vodni elektrarny [GWh/rok] 6.97 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3
V1 ZP V1 ZP V20OZE | V20OZE | V3EDU | V3 EDU
Vyroba tepla [GJ/rok] 2015 2035 2043 2035 2043 2035 2050
vodni elektrarny [GJ/rok] 0 0 0 0 0 0 0

10
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2.2 | Vétrna energie

2.2.1 | Stavajici stav

Vyuzivani vétrné energie se podobné jako v pfipadé jinych zdroji OZE vyuzivanych pro vyrobu elektfiny stalo v

poslednich patnacti letech ekonomicky vyhodnym. Na Gzemi samotného SMB se vSak tento zplsob vyroby

elektfiny vyskytuje vzhledem k charakteru méstské zastavby jen zcela ojedinéle. V roce 2016 tak ERU evidoval

pouze 3 licencované vyrobce elektfiny z vétru o celkovém instalovaném elektrickém vykonu 14,2 kWe a vyrobé

2,422 MWh/rok. Projekty vétrné energie musi projit procesem EIA, kdy se k nim vyslovuje bud' kraj nebo MZP,

Uspésnost vétrnych projektl v rdmci procesu EIA je v soucasné dobé velmi nizka. Vzhledem k soucasné situaci v

oblasti podpory OZE (nizkd vykupni cena el. energie) je moZnost pfipravy novych vétrnych projektd v horizontu

cca 10 let malo pravdépodobna. Svij vlastni potencidl vSak maji mikro elektrarny na stfechach domd. Jedna se

o zarizeni o vykonech okolo 200 az 500 W. Na celkovy energeticky potencidl mésta Brna vliv nemaji, ale

v kombinaci s ostatnimi OZE zdroji by mohli mit urdity potencial v pfipadé rodinnych domd.

Tabulka 4: Seznam instalovanych vétrnych elektraren v Brné, rok 2016
Vyroba
Cislo X Instalovany | elektfiny brutto
licence Provozovatel Zdroj vykon [MW.] v roce 2016
[MWh]
111016170 | ENESOL s.r.o. VTE - EZAMONT Il 0,001 2,2080
111225569 | Ales Pekaf MBA VTE Ale$ Pekaf, MBA 0,0032 0,2140
111327327 | Jaromir Hromek Jaromir Hromek SBH20 0,01 0,0000
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Obrazek 4: Lokalizace vétrnych elektraren na tizemi mésta Brna, rok 2016
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Zdroj: ERU[1]

2.2.2 | Technicky potencial

Vyuziti energie vétru je pro danou lokalitu nevhodné. Energii vétru Ize vyuZzit v mistech, kde pravidelné vane vitr
silnéjsi nez 5 m/s a je nejlépe mimo obydli. Tyto podminky nejsou na Uzemi SMB aZ na vyjimky splnéné.
Jedinou lokalitou ve mésté Brné, kde by bylo mozné se vétrnou energii s dostatecnym vétrnym potencidlem
realné zabyvat je lokalita Hady. Nicméné se jedna o lokalitu chranénou ve smyslu zakona 114/1992 v platném
znéni O ochrané pfirody a krajiny, jako chranénou pfirodni rezervaci.

Technicky potencial vétrné energie je limitovan nejen rychlosti vétru, ale fadou pfirozenych omezeni jako
hlukové limity (vzdalenost od obydli) a existenci chranénych Gzemi, kde neni vyvoj vétrnych projektd mozny.
Uzemi s dostateénym vétrnym potencidlem na tzemi CR ukazuji nize uvedené obrazky.
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Obrazek 5: Vétrna mapa Ceské republiky — Gizemi s dostateénym vétrnym potencidlem

- Gzemi s dostate&nym vétrnym pot
- narodni parky 0 %5 70 140 km

[ chréngna dzemi T S R T S

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i.

Obrazek 6: Vétrna mapa Ceské republiky — pole priimérné rychlosti vétru ve vyice 10 m.

VaV320/08/03
Praméma rychlost vétru v 10m
model PIAPBLM

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i.
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Obrazek 7: Vétrna mapa Ceské republiky — pole priimérné rychlosti vétru ve vyice 100 m.

| k&l ] kL5 70 140 km

- B85 avice L L 1 Il 1 L L L ]
Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i.

V soucasné dobé neni pfipravovdn, a s ohledem na vySe uvedené ani byt nemUze, Zadny vyznamnéjsi projekt
vyuZiti vétrné energie na Gzemi SMB VUci vétrné energii se nevymezuje ani dokument Brna 2050. Nicméné
v ndsledujicich letech by mohli vzniknout vétrné elektrarny v kapacité maximalné jednotek MWh/rok. Tedy bez
vyznamného vlivu na energetickou bilanci mésta.
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2.2.3 | Ekonomicky potencial

Nasledujici obrazek ukazuje trend vyvoje VTE v ramci CR, instalovaného vykonu a poctu provozoven od roku

2002 do 30. 9. 2016.

Obrazek 8: Trend vyvoje instalovaného vykonu a poctu VTE v ramci CR
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Zdroj: Energeticky regulacni urad

Z vySe uvedeného obrazku vyplyvd, Ze instalovany vykon a pocet VTE je od roku 2014 viceméné konstantni a

potencial i pres ekonomickd zvyhodnéni formou dotaci je velice maly. Pocet lokalit s moZnosti vyuziti VTE je

omezeny jak na tzemi Ceské Republiky obecné, tak i na tizemi mésta Brna.

2.2.4 | Ptinos pro Zivotni prostredi

U tohoto typu zdroje elektrické energie je vyznamny potencial snizovani emisi spiSe v narodnim méritku. Na

uzemi SMB vSak tyto typy zdroju nelze s citelnéjsim vykonem na energetickou bilanci stavét. Pro SMB by

realizace tohoto typu zdroje nepfinesla snizeni emisi, protoze drtivd vétSina vykonu elektrické energie

spotiebovana ve mésté Brné, je vyrabéna mimo hranice mésta Brna.
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Tabulka 5:
mésta Brna

Zmény v produkci zneéistujicich latek pfi realizaci jednotlivych scénafl ve vztahu k vétrné energii na Gzemi

Kategorie zdroje TZL SO, NOy | co vocC CO;
t/rok
Stavajici stav
Vyjmenované stacionarni zdroje 84 57 644 343 124 652 482
Nevyjmenované stacionarni zdroje 15 11 105 337 38 149 482
doprava 53 0 796 598 115 747 822
celkem 151 68 1545 1277 277 1549 786
Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VvOoC CO,
t/rok
Scénar ZP vétrna energie
Vyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VvOoC CO,
t/rok
Scénai OZE vétrna energie
Vyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kategorie zdroje TZL SO, NOx | co vocC Cco,
t/rok
Scénar EDU vétrna energie
Vyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vétrna energie v zadném scénafi nema vyznamny potenciondlni vliv na emisni bilanci znecistujicich latek na

uzemi SMB.
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2.2.5 | Potenciondlni vliv na soustavu SZTE mésta Brna

2.2.6 |

Vétrna energie v Zadném z posuzovanych scénarl nema vyznamny vliv na udrzeni a pfipadny rozpad ¢i rozvoj

SZTE ve mésté Brné.

Zavérecné shrnuti

Zvyse uvedeného vyplyvda, Ze vyuZiti vétrné energie na Uzemi SMB je ve vétSim méfitku a v horizontu
naslednych desetileti spiSe okrajovou zaleZitosti a jeji masivni rozvoj nelze predpokladat. Potenciondlni rozvoj
Ize spiSe uvaZovat u mensich typd vétrnych elektrdren nez u velkych, ale i ten je na Uzemi mésta znaéné
limitovan lze se domnivat, Ze bude maximdalné v fadech jednotek MWh. V niZe uvedené tabulce je uveden

potencial na Urovni dvoj nasobku stavajiciho stavu, tedy cca 4,8 MWh/rok.

Tabulka 6: Piehled energii z OZE pro jednotlivé scénare
V1 ZP V1 ZP V2 OZE | V2 OZE V3 EDU | V3 EDU
Vyroba elektfiny brutto 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
vétrné elektrarny [MWh/rok] 242 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8
V1 ZP V1 ZP V2 OZE | V2 OZE V3 EDU | V3 EDU
Vyroba tepla [GJ/rok] 2015 2035 2043 2035 2043 2035 2050
vétrné elektrarny [GJ/rok] 0 0 0 0 0 0 0

Zdroj: vlastni vypocet
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2.3 | Energie slunce (fotovoltaika, fototermika)

2.3.1 | Stavajici stav

Z hlediska instalovaného vykonu zdroji dosahl v poslednim desetileti nejvétsi relativni nardst sektor
fotovoltaickych zdroja (FVE).

Aktualni pocet fotovoltaickych elektrdren vroce 2016 dosahl na uUzemi SMBA492 instalaci s celkovym
instalovanym vykonem 33MWe.. Masivni rozsifeni zejména FVE vétsich vykonU podpofil vyraznéjsi pokles cen
technologie a zaroven velmi vyhodné statem nastavena garantovand vykupni cena elektrické energie v letech
2008 - 2010.

Celkové byly vSMB v roce 2016 provozovany4 FV elektrarny, majici instalovany elektricky vykon nad 1 MWe.
(celkova vyroba cca 24,86 GWh), 15 elektraren s vykonem nad 100 kWe (do 1 MWe) (celkova vyroba cca 4,657
GWh), 193 elektraren s vykonem nad 10 kWe (do 100 kW) (celkova vyroba cca 4,075 GWh) a 280 elektraren
s vykonem pod 10 kWe(celkova vyroba cca 1,218 GWh).

Tabulka 7: Pocet FV elektraren v ¢lenéni dle vyse instalovaného vykonu, mésto Brno, stav 2016
Vykonovy rozsah Pocet zdroji Vy':c:::eelztz)l(lt:ilﬂa‘t:\;:;to
Pod 10 kW 280 1217,959
>10-100 kW 193 4 074,589
>100 kW - 1 MW 15 4 657,63
Nad 1 MW 4 24 860,068
Celkem 492 34 810,246

Zdroj: ERU[1]
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Obrazek 9: Lokalizace fotovoltaickych elektraren na izemi mésta Brna, ¢lenéno dle instalovaného vykonu, rok 2016
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Naklady na pripravu teplé vody nejsou pfi souCasnych cenach energii zanedbatelné. Zejména majitelé
rodinnych domd stdle ¢astéji vyuzivaji fototermickych systéma k ohfevu vody jak pro potfeby v domacnosti tak
napr. i pro potifeby ohfevu vody v domacich bazénech. Systém ohievu vody slunecni energii vSak vyuzivaji
rovnéz provozovatelé hotell, koupalist. Zvysuje se rovnéz poptavka po solarnich systémech pro ohfev vody,
které Ize instalovat na bytové nebo panelové domy. Stejné jako v pfedchozim ptipadé fotovoltaickych systémda i
zde muze hrat jistou omezujici roli stanovend ochrana pamatkové chranénych objektd nebo pfimo Méstska
pamatkova rezervace. Naproti tomu jsou zde vyznamné plochy panelovych sidlist, kde podobna regulace neni
prekazkou.

S rostoucimi cenami energii se snizuje navratnost investic do soldrnich systémU( pro bytové domy. Bytovym
druzstvlim a spoleéenstvim vlastnikd, které uspoftily zateplenim fasady objektu a vyménou oken vysoké naklady
na vytapéni, se tak otvird redlnd moZnost dalSich Uspor na provozu objektu a dalsi snizeni zavislosti na
rostoucich cendch energii. Tepld voda dnes patfi ke standardu a jeji ptiprava by méla byt jednoznacné efektivni,
levnd a ekologicka. V soldrnich systémech se kombinuji vSechny tyto pozadavky a stdle vice se ukazuje, Ze maji
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velkou Sanci se v budoucnu stat nedilnou soucasti viech systém(l pro pfipravu teplé vody. Nicméné by bylo
vhodné, kdyby mésto i nadale mélo vyznamny podil v dodavkach energii i po zavedeni vSech moznych zdrojd
OZE. Proto by v nasledujicich letech mél byt pripraven projekt ,,rozvoje OZE jako jednoho ze zakladnich prvki
soustavy SZTE ve mésté Brné“

Pokrokové technologie jiz umoznuji vyuzivani kombinace ohfevu a chlazeni za pomoci absorpéniho chladiciho
stroje. Je tedy mozné vyuziti jak pro ohrev teplé vody, tak pro chlazeni objektu v letnich mésicich. Podobné
kombinace technologii rovnéz pfispéji k jejich vétsimu rozsireni.

Technicky potencial

Technicky potencidl mozného vyuziti slunecniho zareni pro energetické ucely bude ze vSech obnovitelnych
zdroji nejvétsi. Prekotny vyvoj v oblasti fotovoltaickych i fototermickych systémd vede kvyznamnému
snizovani investicnich nakladl a zvySovani efektivity vyuZiti dopadajici energie. Lze predpokladat, zZe
v budoucnu budou tyto systémy ziskové i bez pfimé provozni podpory. lJiz ve stavajici situaci je vSMB
provozovano 193 FVE s vykonem nad 10 kWe (do 100 kWe) (celkova vyroba cca 4,075 GWh) a 280 FVE s
vykonem pod 10 kWe (celkova vyroba cca 1,218 GWh).

Fotovoltaické systémy mohou byt v budoucnu béiné instalované na vyznamné casti rodinnych i bytovych
dom0, administrativnich i obchodnich budov, pokud budou mit vhodné FeSenou stfechu/plast. Vyvoj
fotovoltaickych systému ukazuje, Ze Ize predpokladat jejich zabudovani jako béZné soucasti stfesnich krytin,
pripadné fasadnich systému, okennich vyplini i prosklenych fasad. Fotovoltaické panely jiz nebudou muset byt v
kovovém rdmu na samostatné konstrukci, coz umozni jejich mnohem snadné;jsi a castéjsi vyuzivani.

Potencial se mliZe jesté zvysit vyuZitim rozvijejiciho se segmentu akumulace vznikajici elektrické energie p¥imo
v misté jejiho vzniku a zajisténi tak ¢asteéné sobéstacnosti provozu jednotlivych objektl. Dalsim zvySenim
atraktivity FVE je jejich chytré fizeni, které dokaze maximalizovat vyuziti vyrobené energie v ramci objektu.
Obdobné jako akumulace.

Predpokladany potencidl rozvoje vyroby energii z FVE je uveden v nasledujicich tabulkach:
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Obrazek 10:  Scénar ZP - rozvoje

Bydlent Doprava Primys! Rekreace Slutby Vefejndspriva  Zemédglstyi Nezafazeno ostatni
Rl oy IS0 oy @0 gy B0 oy B0 gy, R0 oy B0 oy W oy B8 o, (B0 ;T:I::z i o (rsftranfy @fivfols el eI::tc: :“;V(V;I\Zh) o RIS SR e gy, ESINGED  GEAl R
bloki blokl bloki blokix bloki blokix blok blokix blok blokis podiplochychstfech  vjkon elektfiny (MWe) naplochych v podil sikmych stfech  stiech mimo ploché  (MWe) dle orientace ° "V celkovypotenciél celkovy potenciél
budov ™ budv ™ budov ™  budov ™  budov ™  budov ™ budv "™ budov "™ budv " budov " (Mwe)  (Mwh) stiechdch CIEEHED budovy strech (LB C Rt MWh)
Mestskagist v strechich
Brno-Bohunice 144 104124 15 4929 22 7914 197 11594 32 42383 8 14289 206 85989 4 2356 628 273578 90 39.1 38301 7.03 6894.17 10 38 149 261.98 8.52 7156.15
Brno-Bosonohy 182 99961 6 758 5 3502 211 14 680 15 9166 3 1129 3 204 303 46236 1 523 729 176159 38 25.2 24662 191 187433 62 56 8.74 650.77 10.65 2525.09
Brno-Bystrc 314 203387 31 10597 14 7478 123 88858 47 61900 18 16852 5 1759, 301 48009 9 3280 1862 442119 92 63.2 61897 1162 1138899 8 25 126 2778 12.88 11616.77
Brno-Cernovice 122 151286 18 8001 20 64284 20 1174 40 45378 1 851 345 172909 28 34701 594 478545 a1 68.4 66996 561 5493.69 59 64 25.81 2074.42 31.42 7568.11
Brmo-Chrlice 176 119687 8 23 10 3665 0 & 12 12w 1 B 3 an6 2 %950 6 65 498 283260 39 w5 3965 316 309320 61 ) 1679 1283.06 1998 437626
Brno-Ivanovice 208 63573 2 135 207 13553 9 17161 98 17932 2 4248 526 116 602 19 16.7 16324 063 620.32 81 73 9.85 366.80 10.48 987.12
Brno-Jehnice 152 44182 2 381 59 3998 4 2018 2 2330 1 2345 48 8059 268 63313 22 9.0 8864 0.40 390.01 78 49 3.46 149.06 3.85 539.07
Brno-jih 331 206705 18 8671 88 171682 166 15667 109 278086 19 12838 9 5644 746 443462 23 22298 1509 1165053 65 166.4 163107 2164 21203.97 35 73 42.52 5417.61 64.16 26621.58
Brmo-Jundrov s 95459 8 2668 2 75 1 17410 3 174% E— 1 a9 93 14387 2 a4 s 14938 2 23 209 137 133860 & s 842 527.95 978 186655
Brno-Kninigky 9 35472 1 49 6 4241 567 42449 19 8398 2 332 203 18843 897 109 785 19 15.7 15370 0.60 584.06 81 39 4.95 184.50 5.55 768.56
Brno-Kohoutovice 248 129209 21 7078 8 7975, 71 6128 28 30203 3 1527, 111 14628 490 196748 89 28.1 27545 5.00 4902.96 11 32 0.99 17258 5.99 5075.55
Brno-Komin 329 172094 19 4207 2 1881 214 13717 20 17011 1 476, 202 59923 6 21130 290 92 415 40662 763 748173 8 45 149 269.34 9.13 7751.07
Brmo-Krlovo Pole 71 467091 n s 41 15538 209 19513 130 255809 2 15907 2 11 8w w1973 1 10683 1714 1283365 51 133 19671 1870 1832646 a 53 4761 475938 6631 23085.84
Brno-Ligen 549 406737 25 16382 39 69648 285 18067 72 89000 4 6477, 3 1447 414 311521 1 9274 1402 928552 93 132.7 129997 2467 24179.50 7 81 7.52 1370.98 32.19 25550.48
Brno-Malom: 356 179668 25 11155 31 34403 295 18776 35 40773 2 902 513 149988 5 5022 1262 440 687 32 63.0 61696 403 394856 68 39 16.70 1047.16 20.72 4995.72
Brno-Medlénky 13 64758 10 4372 2 1038 154 8848 20 28636 2 2147, 2 122 178 90439 5 8128 486 208487 31 29.8 29188 1.85 1809.66 69 68 13.97 849.09 15.82 2658.76
Brno-Novy Liskovec 178 86248 11 2403 111 8105 17 16341 2 2564, 89 12224 5 2704 413 130588 73 18.7 18282 272 2669.22 27 55 2.77 396.38 5.49 3065.60
Brno-Ofesin 111 30182 1 601 2 158 18 1112 2 346 46 3777 1 60 181 36236 25 5.2 5073 0.26 253.65 75 29 113 55.17 138 308.82
575 285932 40 16595 24 33919 118 8200 48 52807 7 4383 2 136 291 91041 7 4865 1112 497877 73 711 69703 1038 10176.62 27 45 8.64. 1236.46 19.03 11413.07
Brno-sever 1128 788178 74 43637 35 78091 95 7642, 101 163191 33 45961 3 1110 444 150309 16 26923 1929 1305041 52 186.4 182706 19.39 19001.40 48 38 34.01 3465.85 53.39 22467.25
Brmo-Slatina 315 161487 7 7385 6 152629 S0 384 B s 1 si 264 140815 14 21600 760 sssall 70 793 77758 111 1088606 30 52 1238 168.22 2.9 1258428
Brno-Stary Liskovec 113 112249 28 12132 13 3443 2 122 21 34179 1 410 1 2287 60 16971 239 181794 38 26.0 25451 197 193429 62 51 821 611.62 10.19 2545.91
Brno-stied 1001 1092231 36 31602 43 126795 97 6500 272 604898 124 263132 1 866 913 732261 57 181215 2544 3039499 19 4342 425530 16.50 16170.14 81 73 256.75 9561.40 273.25 25731.54
Brno-Tufany 361 241734 17 4372 40 52224, 127 994 40 48960 7 5174, 10 4409 542 137065 8 3712 1152 507 615 32 72.5 71066 4.64 454823 68 54 26.63 1670.11 31.27 6218.34
Brmo-Utéchov 11 31206 7% s 2 e 51 408 1 s .3 a0 2 60 ss72 028 27009 7 38 175 79,03 203 .12
Brno-Vinohrady 47 59780 15 11514 4 2033 24 1542 14 12048 10 25217, 114 24355 10 2707 238 139195 89 19.9 19487 354 3468.75 11 63 138 24038 492 3709.13
Brno-Zaboviesky 712 404305 45 18434 1 9684 45 3172 47 65339 8 11016 1 1490 121 31245 990 544 684 39 77.8 76256 6.07 5947.95 61 54 25.63 1959.26 3170 7907.21
Brno-Zebétin 250 134632 8 2995 367 25826 12 718 1 359 4 907, 204 34072 1 57 BA7 205966 2 294 28835 129 126875 78 38 872 376.06 10.02 1644.81
Brno-Zidenice 397 480251 36 28215 31 73555, 15 1127, 65 88648 14 16299 1 548 358 323107 8 13007 925 1024758 31 146.4 143466 9.08 8894.90 69 39 39.39 2393.62 48.47 11288.51
Celkovy soucet 9291 6451808 527 263025 570 1104875 5219 377769 1301 2118404 287 451025 54 28670 8367 3635717 241 385402 25857 14816696 2116.7 2074337 203.08 199020.25 638.97 43356.02 842.05 242376.27
Obrazek 11:  Scénaf OZE - rozvoje a konverze paliva
Bydleni Doprava Primys| Rekreace Sluzby Vefejna sprava Zemédélstvi Nezafazeno Ostatni Celkem
POt L PO L PO e PO e PO e PORL e PO Ly PORE e PORE L Petet ;i'::a"", ' Instalovany. Roénivyroba Instalovany vyken el::f;“:‘:yx";h) o podi vhodné orientace Instlovanyvikon [ L nstalovang vikon  Roénivjroba elekiny
bloki "RV bk POCRY ok PRV ok POURY ki PRV bk PR bk PR bokn PR boa PR boks OOV podiplochjehstiech  vikon elekeing - (Mwe) naplochich /% T EE)  podisikmichstrech  stfech mimo ploché — (Me) dieorientace 18V e HERY | celkowpotendidl  celkowy potendid
_ budov budov budov budov budov budov budov budov budov budov (Mwe)  (Mwh) strechich plodh budovy strech (Mwh)
Méstska = strechach
Brno-Bohunice 144 104124 15 4929 22 7914 197 11594 32 42383 8 14289 206 85989 4 2356 628 273578 90 39.1 38301 17.59 1723543 10 38 149 654.95 19.07 17890.37
Brno-Bosonohy 18 99961 6 758 5 3502 211 14680 15 9166 3 1129 3 204, 303 46236 1 523 729 176159 38 25.2 24662 478 4685.82 62 56 8.74 1626.92 13.52 6312.74
Brno-Bystrc 314 203387 31 10597 14 7478 123 88858 47 61900 18 16852 5 1759 301 48009 9 3280 1862 442119 92 63.2 61897 29.05 2847248 8 25 126 569.45 30.32 29041.93
Brno-Cernovice 122 151286 18 8001 20 64244 20 1174 40 45378 1 851 345 172909 28 34701 594 478545 a1 68.4 66996 14.01 1373424 59 64 25.81 5186.05 39.83 18920.28
Brno-Chrlice 176 119687 8 2388 10 36645 10 670, 12 12920 1 90 3 4716 272 99570 6 6574 498 283260 39 405 39656 7.89 7733.00 61 68 16.79 3207.65 24.68 10940.65
Brno-Ivanovice 208 63573 2 135, 207 13553 9 17161 98 17932 2 4248 526 116 602 19 16.7 16324 1.58 1550.81 81 73 9.85 916.99 11.43 2467.80
Brno-Jehnice 152 44182 2 381 59 3998 4 2018 2 2330 1 2345 48 8059 268 63313 22 9.0 8864 0.99 975.02 78 49 3.46. 372.65 4.45 1347.68
Brno-jin 331 206705 18 8671 88 171682 166 15667 109 278086 19 12838 9 5644 746 443462 23 22298 1509 1165053 65 166.4 163107 54.09 53009.92 35 73 42.52 13544.03 96.62 66553.95
Brno-Jundrov 248 95459 8 2668 2 775, 194 17410 25 17 4%0 3 837 1 49 93 14387 2 324 576 149398 32 213 20916 341 3346.51 68 58 8.42 1319.86 11.83 4666.38
Brno-Kninitky 9 35472 1 49 6 4241 567 42449 19 8398 2 332 203 18843 897 109785 19 15.7 15370 1.49 1460.14 81 39 4.95 461.26 6.44 1921.40
Brmo-Kohoutovice 28 129209 u 70 8 7975 7 618 % 30203 3 1w m 1468 40 19748 8 81 27585 251 w74 1 2 099 146 1350 1268887
Brno-Komin 329 172094 19 4207 2 1881 214 13717 20 17011 1 476, 202 59923 6 21130 793 290440 92 415 40662 19.09 18704.33 8 45 149 673.36 20.58 19377.68
Brno-Kralovo Pole 371 467091 1 6902 41 155386 299 19513 130 255849 12 15907, 2 101 837 351973 1 10643 1714 1283365 51 183.3 179671 46.75 45816.14 49 53 47.61 11898.45 94.36 57714.59
Brno-Lisef 549 406737 25 16382 39 69648 285 18067 72 89000 4 6477, 3 1447 414 311521 11 9274 1 928552 93 132.7 129997 61.68 60448.75 7 81 7.52 3427.44 69.20 63876.20
Brno-Maloméfice a Obfany 35 179668 25 11155 31 34403 295 18776 35 40773 2 902 513 149988 5 5022 1262 440 687 32 63.0 61696 10.07 987140 68 39 16.70 2617.89 26.77 12489.29
Brno-Medlanky 113 64758 10 4372 2 1038 154 8848 20 28636 2 2147, 2 122 178 90439 5 8128 486 208487 31 29.8 29188 462 4524.16 69 68 13.97 212274 18.59 6646.90
Brno-Novy Liskovec 178 86248 1 2403 111 8105, 17 16341 2 2564 89 12224 5 2704 413 130588 73 18.7 18282 6.81 6673.05 27 55 2.77 990.95 9.58 7664.00
Brno-Ofesin 111 30182 1 601 2 158 18 1112 2 346 46 3777 1 60 181 36236 25 5.2 5073 0.65 634.13 75 29 113 137.92 177 772.05
Brmo-Reckovice a Mokré Hora 75 285932 W 16595 % 3o us  sw0 48 52807 7 a3 2 1 291 siom 7 ass  un 47877 7 11 673 59 2544150 2 a 860 309115 3450 2853269
Brno-sever 1128 788178 74 43637 35 78091 95 7642 101 163191 33 45961 3 1110 444 150309 16 26923 1929 1305041 52 186.4 182706 48.47 47503.49 48 38 34.01 8664.64. 82.48 56168.13
Brno-Slatina 315 161487 17 7385, 56 152629 50 3894 43 67548 1 54 264 140815 14 21600 760 555411 70 793 77758 27.77 2721514 30 52 12.38 4245.56 40.15 31460.70
Brno-Stary Liskovec 113 112249 28 12132 13 3443 2 122 21 34179 1 410 1 2287 60 16971 239 181794 38 26.0 25451 493 4835.72 62 51 8.21 1529.05 13.15 6364.77
Brno-stfed 1001 1092231 36 31602 43 126795 97 6500 272 604898 124 263132 1 866 913 732261 57 181215 2544 3039499 19 434.2 425530 41.25 40425.34 81 73 256.75 23903.50 298.00 64328.84
Brno-Tufany 361 241734 17 4372 40 52224 127 994 40 48960 7 5174 10 4409 542 137065 8 3712 1152 507 615 32 725 71066 11.60 1137058 68 54 26.63 4175.28 38.23 15545.86
Brno-Utéchov. 161 31206 78 5463 2 611 51 4608 1 52 293 41940 23 6.0 5872 0.69 675.23 77 38 175 197.57 244 872.81
Brno-Vinohrady 47 59780 15 11514 4 2033 24 1542 14 12048 10 25217, 114 24355 10 2707 238 139195 89 19.9 19487 8.85 867186 11 63 138 600.96 10.23 9272.83
Brno-Zabovesky 712 404305 45 18434 11 9684 45 3172 47 65339 8 11016 1 1490 121 31245 990 544 684 39 77.8 76256 15.17. 14 869.89 61 54 25.63 4898.14 40.80 19768.03
Brno-Zebétin 250 134632 8 2995, 367 25826 12 7118 1 359, 4 907, 204 34072 1 57, 87 205 966 22 294 28835 324 317187 78 38 8.72 940.14 11.96 4112.01
Brno-Zidenice 397 480251 36 28215 31 73555 15 1127, 65 88648 14 16299 1 548 8 323107 8 13007 925 1024758 31 146.4 143466 2269 22237.24 69 39 39.39 5984.04 62.09 28221.28
Celkovy souet 9291 6451808 527 263025 570 1104875 5219 377769 1301 2118404 287 451025 54 28670 8367 3635717 241 385402 25857 14816 696 2116.7 2074337 507.70 497 550.62 638.97 108 390.06 1146.67 605940.68
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Obrazek 12:  Scénar EDU - vyhledovy

Bydleni Doprava Primys! Rekreace Sluzby Vefejndspriva  Zemédélsti Nezarazeno Ostatni celkem
RGO oy @0 oy B0 oy, @0 gy, WD ooy B0 gy W oy, B8 oo, (R0 :It::z ) o rsltrenfy @fioln el eI:::: :“;v('n‘;l\::m o RIS SR e gy, SN Al ERE
bioks P08 ok PR ok PR bk PR ok PR ot PR ok PR bk PR bk POURY blok PTCRY podiplochjenstiech  wikon elekeriny  (Mwe) naplachjen /5T B podi sikmyeh strech  strech mimploché (MW dlearientace A1V B SRR | celkowypotencidl  celkovy potencia
budov budov budov budov budov budov budov budov budov budov (Mwe)  (Mwh) strechich budovy ech MW
Mestskagist |~ strechich
Brmo-Bohunice 144 104120 15 4% 2 701 197 s 32 a3 8 1 206 85989 4 236 68 273578 %0 1 38301 705 68417 10 3 149 %198 852 715615
Brmo-Bosonohy 182 961 6 78 5 3502 211 1460 15 916 3 119 3 204 303 4623 1 s3 @ 1619 38 B2 24662 191 1873 62 s6 87 65077 1065 2525.09
Brmo-Bystrc 314 203387 31 10597 14 7478 1123 sssss 47 6190 18 1682 5 1759 301 48009 9 320 182 442119 2 62 61897 16 113889 8 2 126 2778 1288 1161677
Brno-Cernovice 122 151286 18 8001 20 64284 20 1174 40 45378 1 851 345 172909 28 34701 594 478545 a1 68.4 66996 561 5493.69 59 64 25.81 2074.42 31.42 7568.11
Brmo-Chrlice 17 119687 s 238 10 3665 0 60 2 180 1 % 3 476 22 %9570 6 657 48 283260 39 405 39656 316 30320 61 68 1679 1283.06 1994 437626
Brmo-Ivanovice 208 63573 2 15 207 1353 s 17161 % 17932 2 aus 5% 116602 19 17 1634 063 62032 81 73 985 36.80 1048 87.12
Brmo-Jehnice 12 44182 2 59 3098 4 20 2 230 1 23 48 8059 %8 63313 2 90 8864 040 39001 i a 346 149.06 385 53907
Brmo-jih 331 206705 18 8671 8 17168 166 1567 109 278086 19 12838 9 sem 746 M34e 23 2228 1509 1165053 65 1664 163107 264 2120397 35 7B 25 5417.61 6416 26621.58
Brmo-Jundrov 28 95459 s 2668 2 75 1 17410 5 174% EI 1 a9 93 14387 2 a4 s 14938 32 213 20916 137 133860 68 s8 842 527.95 9.78 186,55
Brmo-Kninicky © 35472 1 49 6 421 s 429 19 3% 2 am 203 18843 87 109785 19 17 15370 060 584.06 81 3 495 18450 555 76856
Brmo-Kohoutovice 248 129209 2 7078 8 7975 71 eus 28 30203 3 1sw m 14628 490 19748 89 81 27565 500 49029 1 32 099 17258 599 5075.55
Brmo-Komin 329 172094 19 4207 2 181 24 13717 0 1701 1 we 202 5993 6 21130 793 290440 2 45 40662 765 748173 8 a5 1.49 26934 9.13 775107
Brmo-Krilovo Pole 371 467091 n 6% 41 15538 299 19513 130 255849 12 15907 2 101 sy 1973 1 10643 174 1283365 51 1833 179671 1870 1832646 4 53 4761 475938 66.31 2308584
Brmo-Liser 549 406737 25 16382 3 Goess 285 18067 72 89000 4 eam 3 147 44 3usa 1n s w2 smss2 o3 1327 129897 67 2417950 7 81 7.52 137098 3219 2555048
Brmo-MaloméFice a ObFany 356 179668 25 1115 31 3443 295 18776 3 40773 2 513 149988 s so2 162 440687 2 60 616% 403 394856 8 39 1670 1047.16 072 499572
Brmo-Medlénky 13 758 10 4m 2 1038 154 8&8 20 2863 2 2w 2 122 s %04 5 8128 48 208487 31 28 2018 18 180966 6 8 13.97 249,09 15.82 265876
Brmo-Novy Liskovec 178 628 u 2403 11 85 17 1630 2 25w 8 1220 s 2704 413 13058 73 187 18282 272 26022 2 55 277 30638 5.49 3065.60
Brmo-Ofesin w301 1 601 2 s 18 1m2 2 s 4% 3777 1 6 181 3623 2 52 s073 026 25365 7 2 113 5517 138 30882
Brmo-Retkovice a Mokra Hora 575 285932 4 16595 % 3399 118 820 8 52807 7 4 2 1 291 o4 7 ases 112 ao7877 7 1 673 1038 1017662 27 a5 860 1236.46 1903 141307
Brmo-sever 1128 788178 % 43637 3 78001 95 7e2 101 163191 3 45061 3 110 4u 150309 16 2693 1929 1305041 52 1864 182706 1939 1900140 a8 38 34.01 346585 53.39 22467.25
Brmo-Slatina 315 161487 17 7385 6 152629 50 34 43 6758 1 s 264 140815 14 21600 70 555411 0 793 77758 111 108806 30 52 1238 1698.22 2.9 12584.28
Brmo-Stary Liskovec 13 11229 2 1132 1B 3483 2 m 2 a1 1 a0 1 27 60 16971 29 18179 38 %0 25851 197 19429 62 s1 821 61162 1019 2545.91
Brmo-stied 1001 1092231 3% 31602 43 126795 97 6500 272 60488 124 263132 1 ses 913 732261 57 181215 254 3039499 19 442 425530 1650 1617014 81 7B 2675 9561.40 27325 2573154
361 241734 7 am 0 w24 127 9%4 0 4890 7 s 10 4d09 542 137065 8 372 1% 507615 2 75 7106 464 45823 8 4 2663 167011 3127 621834
11 31206 78 5463 2 e 51 4608 1 2 23 4150 23 60 5872 028 27009 7 38 175 79.03 203 912
Brmo-Vinohrady 7 59780 15 1151 4 203 2 1s 1 0 10 25217 14 24355 10 2707 28 139195 8 189 19487 354 346875 1 & 138 2038 492 370913
712 404305 45 18434 1 oess s 3 47 6533 8 11016 1 140 121 312 90 544684 39 78 7625 607 594795 61 4 25,63 1959.26 31.70 7907.21
Brmo-Zebétin 20 13632 8 205 367 2586 2 7us 1 3% 4 w204 340m 1 57 B7 205%6 2 24 28835 120 126875 i 38 872 376.06 1002 1644.81
Brmo-Zidenice 397 480251 36 28215 31 7385 15 1127 65 sseds 14 162%9 1 sas 358 323107 8 13007 o5 104758 31 1464 143466 908 88490 6 3 39.39 29362 4847 1128851
Celkovy soucet 0291 6451808 527 263025 570 1104875 5219 377769 1301 2118404 287 451025 54 28670 367 3635717 241 385402 25857 148166% 21167 2074337 20308 19902025 63897 4335602 84205 2237627
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Ekonomicky potencial

Vzhledem k ukonceni provozni podpory FVE v roce 2013 byl rozvoj vyuzivani slunecni energie v souc¢asné dobé
témér zastaven. FVE uvedené do provozu po 1.1.2014 nemaji narok na pevné vykupni ceny nebo zeleny bonus,
ktery je stanovovan kazdy rok Energetickym regula¢nim Gradem.

Obdobny vyvoj byl v celé CR — nésledujici obrazek ukazuje trend vyvoje FVE v ramci CR, instalovaného vykonu a
poctu provozoven od roku 2002 do 30.9.2016.

Obrazek 13:  Trend vyvoje instalovaného vykonu a poctu FVE v ramci CR
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Zdroj: Energeticky regulacni urad

Porizeni fotovoltaické elektrarny znamena z dlouhodobého pohledu Uspory pro domacnosti a firmy. Majitel FVE
nemusi nakupovat elektfinu, vyrabi si vlastni. Elektfina z FVE by z dGvodu co nejvétsi Upory méla byt maximalné
uzita pro vlastni spotfebu vyrobce. FVE by méla byt navrZena tak aby ucelné respektovala diagram spotreby
elektriny (napr. pomoci technického zatizeni pro optimalizaci spotfeby vyrobené elektfiny).

Rozvoj FVE brzdi povinné poplatky (na OZE, systémové sluzby, OTE), kterymi je zatiZzena i elektfina, kterou si
vyrobce sam spotiebuje.

Dle novely energetického zakona, ktera probéhla v roce 2015, pfi instalaci stfesnich fotovoltaickych elektraren s
instalovanym vykonem do 10 kW majitelé (domdacnosti, firmy) nepotiebuji licenci na vyrobu elektfiny, tento
krok by mél podpofit rozvoj FVE.

K rozsiteni fotovoltaickych systému by prispélo zavedeni Net meteringu — vyrobce (majitel zdroje) ma na strese
svého domu FVE a zdroven je pripojen k siti. Pouziva oba zdroje zaroven, tedy pokud sviti slunce, bere elekttinu
z FVE a pokud potrebuje elektfiny vice nebo je noc, Cerpa ze sité. Pokud FVE vyrdbi vice, nez je pravé potreba,
elektrinu do sité ,vraci”, ,toci elektromérem na druhou stranu”, ¢i , provadi virtualni akumulaci prostrednictvim
sité“. Ucet za elektfinu, jeni vyrobce plati, je nasledné spoéitan rozdilem jeho vyroby a spotieby za dané
obdobi.V budoucnu pfispéje k rozvoji fotovoltaiky také to, pokud dojde ke zlevnéni zafizeni pro ukladani
elektriny (baterii...) a také rozvoj virtudlnich elektraren.

PFfinos pro Zivotni prostredi

vevar

Tento typ energie urCitym zplsobem sniZuje emise zékladnich znecistujicich latek oproti stavajicimu stavu.
Jedna se viceméné o bez emisni technologie, které mohou mit potencial snizit emisni zatéz oproti stavajicimu
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stavu vdaném uzemi. Elektrickou energii pro svlj provoz si zafizeni viceméné vyrabi samo. Pfi realizaci
jednotlivych scénarl k poklesu emisi oproti stavajicimu stavu zcela jisté dojde. A to jak vsektoru
vyjmenovanych, tak i v sektoru nevyjmenovanych zdrojd (tam pfedevsim) znedistovani ovzdusi. Nicméné drtiva
vétsina elektrické energie ve mésté Brné je vyrabéna z plynovych zdroji (vyjma SAKOQ), proto se tento typ

zdrojl na emisni bilanci Skodlivin TZI, SOz a BaP vyznamné neprojevi.

Tabulka 8: Zmény v produkci zneéistujicich latek pfi realizaci jednotlivych scénaf ve vztahu k fototermice a fotovoltaice
na Uzemi mésta Brna
Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VvOoC CO,
t/rok
Stavajici stav
Vyjmenované stacionarni zdroje 84 57 644 343 124 652 482
Nevyjmenované stacionarni zdroje 15 11 105 337 38 149 482
doprava 53 0 796 598 115 747 822
celkem 151 68 1545 1277 277 1549 786
Kategorie zdroje | TZL | SO, | NO, | co | voC | CO,
t/rok

Scénar ZP ) )
fototermika, fotovoltaika

Vyjmenované staciondrni zdroje 78.12 53.01 598.92 318.99 115.32 | 606808.3
Nevyjmenované stacionarni zdroje 13 10 91 293 33 130049
doprava 0 0 0 0 0 0
celkem 0 0 0 0 0 0
Kategorie zdroje | TZL | SO, | NO, | co | voC | CO,
t/rok
Scénaf OZE fototermika, fotovoltaika
Vyjmenované stacionarni zdroje 69.72 47.31 534.52 284.69 102.92 | 541560.1
Nevyjmenované stacionarni zdroje 11 8 77 246 28| 109122
doprava 0 0 0 0 0 0
celkem 0 0 0 0 0 0
Kategorie zdroje | TZL | SO, | NO, | co | VvOoC | CO,
t/rok

Scénar EDU
fototermika, fotovoltaika

Vyjmenované stacionarni zdroje 78.12 53.01 598.92 318.99 115.32 | 606808.3
Nevyjmenované staciondrni zdroje 13 10 91 293 33 130049
doprava 0 0 0 0 0 0
celkem 0 0 0 0 0 0
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Fototermika a fotovoltaika maji potenciondlni vliv na emisni bilanci zneéistujicich latek na dzemi SMB. A to
v jakémkoli scénafi vyvoje.

Potencionalni vliv na soustavu SZTE mésta Brna

Predevsim fototermika by mohla mit vyznamny vliv na soustavu SZTE v okrajovych ¢astech mésta, jako jsou
Bohunice, Liskovec atd. PriliSny nekontrolovatelny rozvoj fotovoltaiky by mohl mit za nasledek rozpad siti SZTE
v okrajovych ¢astech mésta. Proto by bylo vhodné iniciovat vytvoreni studie, ktera by se zabyvala moZnosti
nahrazeni stavajicich plynovych zdroji SZTE v okrajovych ¢astech mésta novymi zdroji SZTE na bazi fotovoltaiky,
které by provozovaly Teplarny Brno, a.s. a byly by v majetku mésta.

Zavérecné shrnuti

Zvyse uvedeného vyplyva, Ze vyuiziti fototermiky a fotovoltaiky na uUzemi SMB je ve vétSim méritku a
v horizontu naslednych desetileti mozny a v nékterych méstskych castech i predvidatelny. Predevsim
fototermika by mohla v nékterych méstskych ¢astech nahradit stavajici zdroje na fosilni paliva a zemni plyn
predevsim v domdcich kotelndch. Jednd se o bezemisni zdroje jak elektrické, tak i tepelné energie predevsim
v sektoru domacnosti. V nasledujici tabulce je uveden spise teoreticky maximalni mozny potencial na stfechach
budov. Redlny technicky potenciél je spise na Urovni 2/3 uvadénych hodnot. A to pfedevsim s ohledem na i jiné
vyuZiti stfech a jejich prevladajici smér. Ve scénafi ZP a OZE je zapocitana veskera vyroba tepla z ,,dalSich OZE“
uvazovanych v ramci plynovych kotelen TB, a.s. (lokalni SZTE).

Tabulka 9: Prehled energii z OZE pro jednotlivé scénare
V1 zZP V1 ZP V2 OZE | V2 OZE V3 EDU | V3 EDU
Vyroba elektfiny brutto 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
Fotovoltaika [MWh/rok] 34 810 132 000 168 611 181 111 | 242222 132000 | 168 611
V1 zZP V1 ZP V2 OZE | V2 OZE V3 EDU | V3 EDU
Vyroba tepla [GJ/rok] 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
Fototermika [GJ/rok] 158 258 263 398 416 365 | 601516 | 734825 | 253 398 | 396 365

Zdroj: vlastni vypocet
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Bioplyn

Stavajici stav

V soucasné dobé se na Uzemi SMB nachazi dle licenci ERU pouze 1 bioplynova stanice s instalovanym el.
vykonem 0,27 MWe. a tepelnym 0,404 MW:. Skladkovy plyn - bioplyn je spalovdn v kogenerac¢ni jednotce
bioplynové stanice Cernovice (Ustav vyuZiti plynu Brno, s.r.0.) - K} TEDOM EZS Cento T300 SP BIO CON (2x135
kW). V roce 2016 zde bylo vyrobeno cca 641MWh elektfiny a cca 0,5 TJ nachazelo vyuziti ve formé odpadniho
tepla, které je vedlejsim produktem konverze bioplynu do elektfiny.

Tabulka 10:  Prehled vyroben elektfiny a tepla z bioplynu na izemi mésta Brna

) ) . Vykon (MW)
Nazev provozovny Nazev subjektu
Elektricky Tepelny
Bioplynova stanice Cernovice Ustav vyuZiti plynu Brno, s.r.o. 0,27 0,404

Zdroj: CHMU [2]

Technicky potencial

Pro vyrobu bioplynu jsou vyuZivany rostliny duznaté, Spatné vysychajici, s vy$sim obsahem dusiku, napft.
nadbytecna trava, viceleté picniny, kukufice, fepka a slunecnice. Z vytrvalych energetickych rostlin muzak
prorostly. Biomasa pro vyrobu bioplynu muiZe byt Cerstva, silaZovand, sendZovana nebo susena. Tyto
bioplynové stanice jsou technologicky jednodussi a méné ndakladné. Je to dano predevsim tim, Ze suroviny,
které zemédélska BPS zpracovava, neni tfeba sloZité tfidit a pfi vyhnivani tolik nezapachaji. Rada bioplynovych
stanic nezpracovava zemédélsky odpad, ale specidlné pro tyto uUcely péstovana kukufrice. Tento trend neni do
vyhledu podporovan, ma neblahy vliv na pldni erozi, bioplynové stanice by mély predevsim napomoci k
energetickému vyuZiti odpada.

Pro produkci bioplynu lze vyuZit téZz tuhych (chlévskd mrva) i tekutych substratl (kejda, odpady z
potravinafského pridmyslu), odpadid vznikajicich v Zivocisné vyrobé a biologicky rozloZitelnych odpadd (BRO) z
jidelen, separovaného domovniho odpadu (BRKO), tukovych odpadi apod.), pfipadné jejich kombinaci. Tyto
BPS jsou sloZitéjsi - suroviny, které prichazeji ke zpracovani byvaji znacné rlznorodé, a tak musi probéhnout
separace, homogenizace, pfipadné hygienizace za vysokych teplot. Vyhnivani bioodpadu zpravidla produkuje
silny zdpach, ktery se musi likvidovat. Navic jsou tyto BPS investi¢né nakladnéjsi. Realizace tohoto typu zdrojl
v podminkach mésta neni realna.

Nicméné jisty potencial by mohli mit bioplynové stanice na bazi gastro odpad(. Tento typ odpadi by za urditych
okolnosti mohl byt uréitym potencidlnim zdrojem plynu pro spalovani. Nicméné ekonomicka a technicka
narocnost tohoto typu projektu ho stavi spiSe do pozice mozného potencidlu spiSe nez projektu
realizovatelného.

Avsak urcité typy odpadd by bylo i technicky mozné zpracovavat na bioplyn. Jednd se o odpady z COV
v ModfFicich. Tyto typy odpadl jsou potencidlné vhodné jako zaklad provozu bioplynové stanice.

Proces pfipravy a realizace bioplynovych stanic je pomérné narocny z hlediska administrativy a naplnéni
pozadavku raznych zakon(. Hlavnim dokumentem pro rozhodovani investora je kvalitni studie proveditelnosti,
na jejimz zadkladé se nasledné pripravuji dalsi potfebné materiadly. Studie proveditelnosti by méla mimo jiné
fesit:

Vybér lokality s ohledem na vzddlenost od obydli, vzdalenost od inZenyrskych siti...
Ovéreni moznosti pripojeni na el. sit;

Zajisténi dostatecnych a kvalitnich vstupnich surovin;

Vytéznost bioplynu;

* 6 6 o o

MozZnost technického a ekonomického vyuziti vyrobené elektriny a tepla;
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K aktudlnimu dtlumu podpory pfispiva i fakt, ze vedlejsi produkt pti vyrobé elektfiny, teplo, vyuziva jen malo
stanic. Ve vyhledu se hledaji moznosti jak Cistit bioplyn a dodavat ho do rozvodné sité zemniho plynu, pfipadné
budovat vlastni rozvodné sité.

Na Uzemi statutarniho mésta Brna jsou moznosti vyuZiti bioplynovych stanic velmi omezené. Hlavni prekazkou
vystavby bioplynovych stanic by byly predevsim problémy souvisejici s logistikou dopravy a skladovdnim
substratu pro anaerobni fermentaci a predevsim s nakladanim se vzniklym digestatem. Vzhledem k velkému
riziku zapachu BPS je nutné pocitat i s odporem verejnosti.

V soucasné dobé je pfipravovdn pouze jeden projekt vystavby bioplynové stanice a to vrozsahu stdvajici
bioplynové stanice na Cernovické terase. Tedy cca cca641MWh elektfiny a cca 0,5 TJ za rok.

Cistirna odpadnich vod (COV) Brno - Modfice

Na COV se aktualné ptipravuje celkova rekonstrukce kalové linky. Koncepéni studie zpracovana v roce 2016
posoudila mozné varianty postupu a doporucila tesit rekonstrukci kalového hospodarstvi novou technologii,
ktera pouzivad proces termické hydrolyzy prebyteéného kalu v kombinaci s mezofilni anaerobni stabilizaci kalu.
Soucasti rekonstrukce bude linka pro energetické vyuziti produkovaného bioplynu. Stavajici susarna kalu je na
konci své Zivotnosti a bude nahrazena novou nizkoteplotni susdrnou, kterd bude susit celou produkci
stabilizovaného a odvodnéného kalu. Prakticky celd kalova linka COV bude nova. Vystavba by mohla byt
zahdjena v roce 2019, pficemz doba realizace se odhaduje na 30 mésicl. Pak by mél nasledovat jednolety
zkuSebni provoz. V budoucnosti by tedy mohl eventualné pfichazet do Gvahy svoz gastroodpadi pro vylepseni
energetické bilance COV.

Ekonomicky potencial

Obrazek 14: Trend vyvoje instalovaného vykonu a poctu BPS v rdmci CR
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Rozvoj bioplynovych stanic obecné brzdi z ekonomického hlediska dva faktory. Jednak vysoka vykupni cena
odpadl vhodnych do bioplynovych stanic a jednak nizka cena elektrické energie. Zména zakona o odpadech a
predevsim zakaz skladkovani druhotné a energeticky vyuZitelnych odpadd by méla vést k vy$Simu potencialu
vyuZiti odpadl v bioplynovych stanicich.

Pokud by tomu byla adekvatné i zvySena vykupni cena elektrické energie vyrobené z odpadl zacne byt
vyuzivani bioplynovych stanic opét vyhodné a pocty bioplynovych stanic se zvysi. AvSak tento potencial bude
spiSe v lokalitdich mimo husté obydlenou zastavbu. TudiZ spiSe mimo Brno, ale vrozumné dojezdové
vzddlenosti.

2.4.4 | Ptinos pro Zivotni prostredi

vevar

Tento typ zdroje o takovém to vykonu se na celkové bilanci energii a emisi zakladnich znedistujicih latek
vyznamné neprojevi. Emisni bilance pro tento typ energie pro jednotlivé varianty je uveden v nasledujici
tabulce:

Tabulka 11:  Zmény v produkci zneéistujicich latek pfi realizaci jednotlivych scénafi ve vztahu k energii v bioplynu na uzemi

mésta Brna
Kategorie zdroje TZL SO, NO\ co vocC co;
t/rok
Stavajici stav
Vyjmenované stacionarni zdroje 84 57 644 343 124 652 482
Nevyjmenované staciondrni zdroje 15 11 105 337 38 149 482
doprava 53 0 796 598 115 747 822
celkem 151 68 1545 1277 277 1549 786
Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VOC CO,
t/rok
Scénar ZP bioplyn
Vyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Kategorie zdroje TZL SO, NO, co vocC Cco;
t/rok
Scénar OZE bioplyn
Vyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VOC CO,
t/rok
Scénar EDU bioplyn
Vyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Predpokladané vyuziti bioplynu se na celkové emisni bilanci viceméné neprojevi v Zadné varianté.

Potencionalni vliv na soustavu SZTE mésta Brna

Vyuziti bioplynu v Zadném z posuzovanych scénarl nema vyznamny pozitivni vliv na udrzeni a pfipadny rozpad

¢i rozvoj SZTE SMB.

Zavérecné shrnuti

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze vyuziti bioplynu na Uzemi SMB ve vétsim méritku a v horizontu naslednych

desetileti nebude predstavovat vyznamny zdroj jak tepelné, tak i elektrické energie. Vyroba elektrické energie a

tepla z tohoto typu zdroje nejspis v podminkach SMB nebude predstavovat alternativu pro jiné typy OZE. Jako

potencial v této oblasti vidime zdvoj nasobeni, maximalné ztrojnasobeni stavajiciho vykonu.

Tabulka 12: Prehled energii z OZE pro jednotlivé scénare
V1 ZP V1 ZP V20OZE | V20OZE | V3EDU | V3EDU
Vyroba elektfiny brutto 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
bioplyn [MWh/rok] 641 1282 1500 1282 1500 1282 1500
V1 ZP V1 ZP V2 OZE | V20OZE | V3EDU | V3 EDU
Vyroba tepla [GJ/rok] 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
bioplyn [GJ/rok] 500 1000 1300 1000 1300 1000 1300
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Tepelna Cerpadla

Stavajici stav

Energie okoli, ziskdvana tepelnymi Cerpadly, se stava v poslednich letech ¢im dal vice vyuZivanou. Instalace
tepelnych ¢erpadel se zmnohonasobily a staly se tak béznym zdrojem pro vytdpéni a pfipravu teplé vody. V celé
CR doslo k riistu poctu instalovanych tepelnych cerpadel z poétu asi 8 000 tepelnych &erpadel v roce 2005 na
vice nez 53 000 tepelnych Cerpadel instalovanych za rok 2013.

V pfipadé SMB mohlo vroce 2016 vyuZivat tepelné cerpadlo jako zdroj tepla pro vytapéni i i pfipravu teplé
vody (popripadé chladu) az témér 2 tis. domacnosti (vyplyvd z pokladovych dat od distributora elektfiny —
odhad je proveden s vyuZitim Gdajd poctu odbératell a spotreby elektfiny v sazbach D55d, D56d a D57d) a dale
cca 350 organizaci. Tomu odpovida ro¢ni vyroba tepla na Urovni 114 TJ.

Tabulka 13:  Modelové vypoétena spotieba nizkopotencialniho tepla v TC [GJ/r], statutarni mésto Brno

Rok Domacnosti Podnikatelé Celkem
2015 75 312,48 19 332,43 94 644,91
2016 91 808,71 21 896,63 113 705,34

Zdroj: E.ON Distribuce, a.s. [3]

Rostouci oblibé tepelnych cerpadel vsektoru domdcnosti napomohl program Zelenda usporam a jeho
pokracovatel Nova zelena Usporam. V neposledni fadé zvysuji popularitu tepelnych cerpadel také tzv. kotlikové
dotace. Tyto dotacni tituly fesi problém relativné vysokych potizovacich nakladd. Provozni naklady potom zavisi
na cendch elektfiny, kterou tepelna cerpadla obvykle pro sv(j provoz vyZzaduji (vyjimkou jsou plynova tepelnd
Cerpadla). Distributofi elektfiny maji pro uzivatele tepelnych cerpadel pfipraveny zvyhodnény tarif.

Dle statistik vyse zminénych dotacnich titulll je zfejmé, Ze vétsSina instalaci tepelnych cerpadel v sektoru
domacnosti byla typu vzduch-voda. Jednd se o nejméné narocnou variantu z hlediska instalace, na druhou
stranu se velmi sniZuje jejich Géinnost s klesajicimi teplotami. P¥i teplotich niZ$ich nei -7 °C jiz zapojuje TC
vzduch-voda bivalentni zdroj.

Technicky potencial

Vyvoj vyuziti tepelnych cerpadel, resp. energie okolniho prostredi, snejvétsi pravdépodobnosti poroste.
Prekazkami v jejich rozvoji a rozsifeni mohou byt vyssi potizovaci ndklady, pfipadné rapidni zvySeni cen
elektrické energie. Otazkou zGstava, jaké zastoupeni budou mit jednotlivé typy TC — vzduch-voda, zemé — voda,
voda-voda, vzduch — vzduch.

Tepelna cerpadla je vhodné vyuZivat u novych nebo rekonstruovanych budov a tepelnych systém( v
neplynofikovanych oblastech. Nevyhodou je, Ze cca 1/3 energie musi byt dodana vétsinou ve formé elektrické
energie. Tepelna Cerpadla jsou tedy vhodnd zejména pro rodinné a bytové domy, které nejsou napojeny na
centralni zasobovani teplem a jsou alespon castecné zateplené. NejCastéji jsou vyuzivanatepelnd cerpadla
vzduch-voda, ptipadné zemé-voda. UzZivatel tepelného Cerpadla tedy nemusi nakupovat az dvé tretiny energie
urcené na vytapéni a ohrev teplé vody. Tuto energii Ize jednoduse ziskat napf. z okoli vytdpéného objektu.
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Vice nez 60 % vSech instalovanych tepelnych ¢erpadel, dnes pokryvaji zafizeni ziskavajici energii na vytapéni a
ohrev teplé vody pravé z okolniho vzduchu. Tento vyvoj bude pravdépodobné i nadale pokracovat a vyrazné
jeSté posilovat. Jejich nespornou vyhodou je jejich niz$i pofizovaci cena a nejméné ndroc¢na instalace v
porovnani s ostatnimi tepelnymi Cerpadly. Pfi velmi nizkych teplotach vsak vyzaduji bivalentni (doplrikovy) zdroj
tepla, ktery v teplotnich minimech (pod -7°C) zpravidla musi kryt vétsinu tepelnych potfeb a sniZzuje tedy
celkovou efektivitu provozu cerpadla. Diky stdle pfichazejicim novym technologiim, lze nyni tato zafizeni jiz
spolehlivé provozovat v pribéhu celého zimniho obdobi a jejich vyuZiti tak v praxi stéle roste.

Potencidl dalsiho rozvoje vyuzivani tepelnych cerpadel ve SMB zcela jisté je a bude zdviset spiSe na urcité formé
podpory statu, kraje a mésta ve vyuzivani tohoto typu energie. Predpokladany potencidl je spiSe v okrajovych
Castech mésta, které nejsou pripojené na SZTE. | kdyz i v lokalitach, které jsou za stdvajicich podminek napojeny
na SZTE se ¢as od ¢asu objevuji projekty odpojeni od SZTE a jako ndhradu uvazuji tepelnd ¢erpadla.

2.5.3 | Ekonomicky potencial

Tepelna Cerpadla se hojné instaluji v rodinnych domech predevsim jako nahrada vytapéni elektfinou nebo za
zdroje na tuha a kapalna paliva (uhli, topny olej, atd.)popfipadé jako zdroj chladu. Vyhodou oproti vytapéni
elektfinou je 2,5 aZz 4 nasobné nizsi spotieba elektrické energie, vyhodou proti tuhym palivim je komfort
provozu. Velikost Uspory zdvisi na sezénnim topném faktoru SPF, ktery se liSi podle typu primarniho zdroje
(zemé, vzduch a voda) a také na otopné soustavé (radiatory, konvektory, podlahové a sténové vytapéni).
Nejlepsiho sezénniho topného faktor lze dosahnout u tepelného ¢erpadla voda/voda s podlahovym vytapéni
bez ptipravy teplé vody. Vhodnych zdrojii pro tento typ neni v Ceské republice mnoho. Daleko ¢astéji se tedy
instaluji tepelna éerpadla zemé/voda nebo vzduch/voda. Z ekonomického a technického hlediska je tfeba vidy
posoudit, jaka instalace je pro dany diim nejvhodnéjsi.

2.5.4 | Ptinos pro Zivotni prostredi

Tento typ energie urcitym zplsobem sniZuje emise zakladnich znedistujicich latek oproti stavajicimu stavu.
Jednd se viceméné o bez emisni technologie, které mohou mit potencial snizit emisni zatéZ oproti stavajicimu
stavu vdaném uUzemi. Nicméné tento typ zdroje spotiebovava elektrickou energii, kterou je potieba taktéz
nékde vyrobit. Nicméné pfi realizaci jednotlivych scénarl k poklesu emisi oproti stavajicimu stavu zcela jisté
dojde.

Tabulka 14: Zmény v produkci zneéistujicich latek pfi realizaci jednotlivych scénafii ve vztahu k tepelnym &erpadlim na
uzemi mésta Brna

Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VvOoC CO,
Stavajici stav t/rok
Vyjmenované stacionarni zdroje 84 57 644 343 124 652 482
Nevyjmenované staciondrni zdroje 15 11 105 337 38 149 482
doprava 53 0 796 598 115 747 822
celkem 151 68 1545 1277 277 1549 786
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Kategorie zdroje TZL SO, NOy co vocC Cco;
t/rok
Scénar ZP
Tepelnd Cerpadla
Vyjmenované stacionarni zdroje 0 0 0 0 0 0
Nevyjmenované stacionarni zdroje 14 11 101 324 36 143503
doprava 0 0 0 0 0 0
celkem 0 0 0 0
Kategorie zdroje TZL SO, NOy | co vocC | Cco;
t/rok
Scénai OZE
Tepelnd Cerpadla
Vyjmenované staciondrni zdroje 0 0 0 0 0 0
Nevyjmenované stacionarni zdroje 14 10 98 313 35 139018
doprava 0 0 0 0 0 0
celkem 0 0 0
Kategorie zdroje TZL SO, NOy co vocC co;
t/rok
Scénai EDU
Tepelnd Cerpadla
Vyjmenované staciondrni zdroje 0 0 0 0 0 0
Nevyjmenované staciondrni zdroje 14 11 101 324 36 143503
doprava 0 0 0 0 0 0
celkem 0 0 0 0 0 0

Tepelna éerpadla maji vliv na emisni bilanci znecistujicich latek na Gzemi SMB. A to v jakémkoli scénafi vyvoje.
Pfedevsim ve varianté OZE se vliv tepelnych cCerpadel na emisni bilanci vyraznéji projevi. A to predevsim na
snizeni emisni Skodliviny NO2, protoZe do Uvahy pfichazi nahrazeni plynovych zdrojl tepla.

Potencionalni vliv na soustavu SZTE mésta Brna

Tepelnd cerpadla by mohla mit vyznamny vliv na SZTE plynovych kotelen v okrajovych ¢astech mésta, jako jsou
Bohunice, Liskovec atd. PriliSny nekontrolovatelny rozvoj tepelnych cerpadel by mohl mit za nasledek rozpad
SZTE v okrajovych ¢dstech mésta. Proto by bylo vhodné iniciovat vytvoreni studie, kterd by se zabyvala
mozZnosti nahrazeni stavajicich plynovych zdroji SZTE v okrajovych ¢astech mésta novymi zdroji SZTE na bazi
tepelnych Cerpadel, které by provozovaly Teplarny Brno, a.s. a byly by v majetku mésta.

Zavérecné shrnuti

Z vyse uvedeného vyplyvd, Ze vyuziti tepelnych Cerpadel na Uzemi SMB je ve vétsSim méfitku a v horizontu
naslednych desetileti mozny a v nékterych méstskych ¢astech i predvidatelny. Obzvlasté pokud realizaci zaméru
vniknou i moznosti vyroby chladu. Jednd se predevsim o lokality bez vyznamnéjsiho podilu CZT. Tepelnd
Cerpadla by mohli v nékterych méstskych cCastech nahradit stdvajici zdroje na fosilni paliva,zemni plyn i
elektrinu predevsim v domacich kotelnach. Nicméné na rozdil od stavajicich zdroji potrebuji ke svému provozu
elektrickou energii. Tudiz jejich provoz by mohl znamenat i nardst spotieby elektrické energie v lokalitach, kde
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by mély byt vyuzivany. Vyroba tepla z ,,daléich OZE“ - TC uvazovanych v ramci plynovych kotelen TB, a.s. (lokalni
SZTE) je bilanéné zapoditdna v energii slunce (fototermice) a to z didvodu majoritniho podilu tohoto OZE na

predpokladané vyrobé.

Tabulka 15: Prehled energii z OZE pro jednotlivé scénare
Vyroba elektfiny brutto V1 zP V1 zZP V20ZE | V20OzZE | V3EDU | V3 EDU
[GWh/rok] 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
Tepelna ¢erpadla [MWh/rok] 0 0 0 0 0 0 0
V1 ZP V1 ZP V2 OZE | V20OZE | V3EDU | V3EDU
Vyroba tepla [GJ/rok] 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
Tepelna Cerpadla [GJ/roK] 113 705 120 850 131315 | 183250 226150 120850 | 131 315

Zdroj: vlastni vypocet
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2.6 | Odpady

2.6.1 | Stavajici stav

Odpadové hospodarstvi pracuje s odpady, z nichZ ¢ast miZe nalézt energetické vyuZiti. Zpravidla se mezi né
radi vybrané (vysokovyhrevné) slozky primyslovych odpadd a déle bezucelné skladkovany smésny komunalni
odpad (SKO). Zplsob nakladani s odpady je plné v odpovédnosti plvodcl odpadt, pfipadné osob, které tuto
povinnost za né prebiraji.

Dle Planu odpadového hospodarstvi (dale jen POH) statutarniho mésta Brna na roky 2017-2025 je klicovym
zarizenim pro nakladani s odpady ve mésté Brné zafizeni pro energetické vyuzivani odpadd SAKO Brno, a.s.

SAKO Brno, a.s. je nejvétSim druhotnym zdrojem energie na Uzemi statutdrniho mésta Brna. Zafizeni na
energetické vyuzivani odpadu (ZEVO) garantuje minimalni emise do Zivotniho prostredi srovnatelné s teplarnou
¢i elektrarnou provozovanou na zemni plyn a je velmi Cistym zdrojem energie vyrabéjici teplo a elektfinu.

Energeticky zdroj SAKO Brno, a.s. je plné integrovan do energetické sité pro zasobovani teplem a je vyuzivan i
pro kogeneracni vyrobu elektrické energie. Vzhledem k tomu, Ze v tepelném hospodarstvi mésta Brna je jako
primarni energetickd surovina vyuzivan prevazné jen zemni plyn je mozno konstatovat, zZe substituci zemniho
plynu pomoci SKO je plnén strategicky cil ¢. 4 POH JMK, kterym je ,,Maximalni vyuZivani odpadl jako nahrady
primarnich zdrojli a pfechod na obéhové hospodarstvi.”

Podil dodavek tepla ze SAKO Brno, a.s. do soustavy zasobovani teplem v jednotlivych mésicich roku 2016
ukazuje nasleduijici graf:

Obrazek 15: RozloZeni dodavek tepla do siti zasobovani teplem v roce 2016 [GJ]

600 000
Dodavka tepla ze SAKO Brno, a.s.
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Zdroj: SAKO Brno, a.s. [4]

SAKO Brno, a.s. dodava teplo i dalsim soukromym subjektiim v celkovém objemu cca 60.000 GJ ro¢né. Celkem v
roce 2016 dodalo SAKO Brno, a.s. do sité vice neZ 1 PJ tepla, coZ odpovida témé&f 30,8 mil. m3 zemniho plynu.
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Kromé pfimych doddvek tepla bylo v roce 2016 v kombinované vyrobé v SAKO Brno, a.s. vyrobeno cca 61,2
GWh elektfiny brutto (do sité pak dodano 44,154 GWh netto).

ZEVO SAKO Brno, a.s. energeticky vyuZzivd aktualné nejen odpady z produkce statutdrniho mésta Brna a
Jihomoravského kraje, ale také odpady z okolnich kraji, pfedevsim z Olomouckého kraje.

Zatizeni na energetické vyuZziti odpadu zpracovalo v roce 2016 celkem 225 226 tun odpadu.Projektovana
kapacita spalovny je stanovena na uUrovni 248 000 tun odpadu/rok pfi vyhfevnosti 8-9,6 MJ/kg. Stavajici
projektovana kapacita spalovny je tedy v podstaté vyuzita pIné.

Technicky potencial

Na technicky potencidl energetického vyuZivani odpad( lze pohlizet z riznych Ghll pohledll. Za stavajicich
podminek samotné mésto Brno produkuje cca 80 000 tun energeticky vyuziteIného odpadu za rok. Zbyvajicich
cca 160000 tun energeticky vyuZitelného odpadu je dovoz prevainé zlihomoravského, Zlinského a
Olomouckého kraje. Nové je také svazen odpad z ¢asti Pardubického kraje a ¢ast odpadu z Kraje Vysocina.

Pfipravovany balicek EU v oblasti obéhového hospodarstvi pocitd se zvySenim miry recyklace komundlnich
odpadt nad 65 % do roku 2030. S podobné vysokou mirou recyklace pocitd i neddvno pfijaty Plan odpadového
hospodarstvi CR (60 % do roku 2025).

Material Brno 2050 predpokladd vyrazné nizsi produkci odpadl ve mésté Brné po zavedeni cirkularni
ekonomiky, tedy do roku 2050. Pfedpoklada snizeni produkce energeticky vyhfevného odpadu na 40 az 20 %
stavajiciho stavu, tedy az na moznou Urover 16 000 tun (pocitano z dnesni produkce odpadl na izemi SMB).

Statutarni mésto Brno jako vlastnik SAKO Brno, a.s. pfipravuje vystavbu treti linky kotle K1. Celkova jmenovita
kapacita by se tim zvedla na troveri 330 000 tun odpadd za rok. Zivotnost stavajicich dvou linek kotlt K2 a K3,
pGvodné planované do roku 2035, bude diky postupné obnové a rekonstrukcim prodlouzena na celé sledované
obdobi, to je az do roku 2050. Z toho vyplyva, Ze ZEVO bude postupné do roku 2050 vyznamnym zpUsobem
zavislé na dovozu odpadu vznikajicitho mimo uzemi SMB. Predevsim, pokud budeme uvaZzovat o ZEVO jako o
jednim ze zékladnich zdroji tepelné energie ve mésté Brné pro SZTE. Z vyse uvedeného pfi zavedeni cirkularni
obéhové ekonomiky bude v SMB produkovano pouze cca 5 % odpadu pro naplnéni kapacity ZEVO. Z tohoto
pohledu se i tento zdroj elektfiny a tepla pro SZTE na Uzemi SMB stane témér ze 100 % zdvisly na dovozu
primarni energie, stejné jako je tomu u zemniho plynu.

Mira recyklace dle Planu odpadového hospodaistvi CR pocita se zavedenim miry recyklace do 2025 na UGrovni
60 %. Bez ohledu na ocekavané Cislo v EU (65 %) nebo vizi SMB 80 % je vysoce pravdépodobné, Ze mnozstvi
odpadu vyprodukovaného na Uzemi SMB vyuzitelného v ZEVO klesne na 48 000 t/rok, tedy na cca 15 %
pldnované kapacity ZEVO po roce 2025.

Ve vyhledu POH Jihomoravského kraje a POH mésta Brna se pocitd s navySovanim dalSiho energetického vyuziti
odpadl formou vystavby tfetiho kotle na SAKO, nicméné potencidl odpadl pro pripadné dalsi energetické
vyuZiti neni stanoven.

Ekonomicky potencial

PFfinos pro Zivotni prostredi

Navyseni vykonu SAKO Brno, a.s. je invariantni a emisné neutralni. Projektova priprava stavby jiz pocita s nové
pfipravovanym BREF dokumentem a celd projekéni priprava je vedena tak, aby realizaci zdméru nedoslo
k narlstu emisniho zatiZeni ze zdroje oproti stavajicimu stavu.

35 | 46



2 |nfu]o]

UEK STATUTARNIHO MESTA BRNA

Tabulka 16:
meésta Brna

Zmény v produkci znedistujicich latek pfi realizaci jednotlivych scénafi ve vztahu ke spalovani odpadi na Gzemi

Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VvOoC CO,
t/rok
Stavajici stav
Vyjmenované stacionarni zdroje 84 57 644 343 124 652 482
Nevyjmenované stacionarni zdroje 15 11 105 337 38 149 482
doprava 53 0 796 598 115 747 822
celkem 151 68 1545 1277 277 1549 786
Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VvOoC CO,
t/rok
Scénar ZP Spalovani odpadu
Vyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VvOoC CO,
t/rok
Scénai OZE Spalovani odpadu
Vyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované stacionarni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kategorie zdroje TZL SO, NOy | co vocC CO;
t/rok
Scénar EDU Spalovani odpadt
Vyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nevyjmenované staciondrni zdroje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.6.5 | Potenciondlni vliv na soustavu SZTE mésta Brna

ZEVO SAKO Brno, a.s. je jednim ze zakladnich zdroji SZTE. Po vystavbé treti linky kotle K1 bude jesté vice jeho

role posilena, a to diky zvyseni vykonu stavajici HVS z 54 MW na cca 60 MW (s vyuZitim stavajici technologie

HVS) a diky zvyseni ro¢ni dodavky tepla na 1,3 PJ/rok. Nezanedbatelny nepfimy vliv na SZTE miZeme vnimat i

v tom, Ze SAKO Brno, a.s. Ize s nejmensimi investicemi ze vSech zdroji na Uzemi SMB pfizplsobit pro start ze

tmy a ostrovni provoz.

36

46




2.6.6 |

2 |nfu]o]

UEK STATUTARNIHO MESTA BRNA

Zavérecné shrnuti

Energetické vyuzivani odpadd ma ve mésté Brné dlouhodobou tradici. Jedna se o proces technicky, lidsky i

ekonomicky dobre zvladnuty. Navyseni vykonu a potencidlné i mnoZstvi spalovani odpadu jako paliva sebou pfi

naplfiovani POH a Brno 2050 ponese zvyseni zavislosti na dovozu odpadi z okolniho Uzemi. CoZ neni v souladu

s dokumentem Brno 2050. SMB se i ostatnimi OZE zavislosti na dovozu surovin pro vyrobu tepelné energie

v néjaké mire nevyhne nikdy.

Na druhou stranu ale odpady jako zdroj paliva je logické a rozumné fesSeni likvidace odpadl, ze kterého

spole¢nost néco ma. Termické vyuziti odpadll vyznamnym zpUlsobem snizuje potfebu skladkovani odpadu.

Tabulka 17: Prehled energii z OZE pro jednotlivé scénare
V1 zZP V1 zZP V2 OZE V2 OZE V2 EDU V2 EDU
Vyroba elektfiny brutto 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
odpady [MWh/rok] 61 000 101 000 101 000 101 000 101 000 101 000 101 000
V1 zZP V1 zZP V2 OZE V2 OZE V2 EDU V2 EDU
Vyroba tepla [GJ/rok] 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
odpady [GJ/rok] 1 000 000 | 1300 000 | 1 300000 | 1 300000 | 1300000 1 300 000 1 300 000
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Biomasa

Stavajici stav

Biomasa je pro energetické ucely v soucasnosti spalovana pouze ve zdroji Teplarny Brno, a.s. — Teyschlova 33
v podobé drevni Stépky ve 2 kotlich o celkovém instalovaném vykonu 4,5 MW; (Kohlbach 3 MW, VESKO B
1,5 MW) a v roce 2016 zde z ni bylo vyrobeno 85 TJ tepla brutto.

Podle statistik CHMU vyuziva palivové dfivi pripadné komprimovana paliva typu dfevnich briket ¢ pelet ve
mésté Brné vice neZ pét set domacnosti s rocni spotiebou cca 3 tis. tun, cemuz odpovida témér 40 TlvyuZitelné
energie v palivu (vyjadfeno vyhrevnosti).

Technicky potencial

Technicky potencial pro rozvoj domovnich biomasovych kotelen je velky v pfipadé, Ze je jim nahrazovan uhelny
zdroj v lokalité s relativné ¢istym ovzdusim. Pro rozvoj velkych kotelen fddu MW je kromé podminky zajisténi
rozptylu emisi dal$i podminkou relativné dobra pristupovd cesta pro navoz biomasy. S ohledem na emise
z dopravy pak nejlépe Zeleznicni vlecka. V SMB bylo v poslednich letech pfipravovano nékolik projektd, z nichz
jako nejvyhodnéjsi se jevi velky biomasovy zdroj situovany do aredlu teplarny Brno — Sever vBrné
Malomeéficich.

Realizace uvedeného zaméru predstavuje obnovu horkovodniho energetického zdroje tepla pro zdsobovani
SMB. Za stavajicich podminek jsou v ramci kotelny provozovany dva stavajici kotle K13 a K14, kazdy o vykonu
75 MWt spalujici zemni plyn (ZP). Déle pak jsou zde provozovany dva horkovodni kotle o vykonu 2 x 15 MWi,
spalujici také ZP. Celkovy instalovany vykon stavajici kotelny je tedy 180 MWi.

Umisténi biomasového zdroje by predstavovala snizeni tepelného vykonu oproti stdvajicimu stavu. Dva stavajici
kotle K13 a K14 budou odstaveny. V misté stavajiciho kotle K13 by byl vystavén novy kotel, spalujici dievni
biomasu o vykonu 40 MWt. Provoz biomasového zdroje by byl pouze v zimnich mésicich s roéni dodavkou 500
TJ od roku 2025.

Investice do novych zdroju k vyuZiti biomasy k vytapéni domacnosti je aktualné podporovano na narodni Grovni
— Operacni program Zivotni prostredi, tzv. Kotlikové dotace. Jde o dotace na pofizeni nového zdroje tepla pfi
soucasném odstaveni z provozu stavajiciho nevyhovujiciho zdroje (jsou podporovany tyto zdroje: automaticky
kotel pouze na biomasu (napf. stépka, peletky), kotel pouze na biomasu s ru¢nim prikladanim (napf. kusové
drevo), automaticky kotel na uhli a biomasu (kombinovany)).

Potencial tohoto typu energie je predevsim v okrajovych ¢astech mésta (napt. Kninicky, Jehnice nebo Oresin), u
kterych neni dostupnd SZTE. Jsou prakticky dva zpUsoby fesSeni téchto zdroji. Jeden predstavuje vyuZiti
krbovych vlozek jako zdroje doplfikového tepla k jinému zdroji vytapéni.Potencidl tohoto typu energie je 25
MW:s1. Coz pfi relativné nizkych provoznich hodindch tohoto typu zdroj odpovida cca 90 TJ vyrobeného tepla.
Druhou mozZnosti vyuZiti dfevo zplynujicich kotlG jako primarniho zdroje topeni vrodinnych domech
s akumulaci tepla. Potencial tohoto typu energie je cca 20MW1t. Coz pfi vysokych provoznich hodindch tohoto
typu zdroje odpovida cca 270 TJ vyrobeného tepla.

V Uvahu prichazi i vystavba dalSich biomasovych kotl(, které by pfipadné v budoucnosti mély nahradit stavajici
vykon tohoto typu OZE. O jejich umisténi, ale jesté neni rozhodnuto.
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2.7.3 | Ekonomicky potencial

2.7.4 | Ptinos pro Zivotni prostiedi

U tohoto typu zdroje lze predpokladat mirny narlst emisi Skodlivin TZl, CO a NOx oproti stavajicimu stavu. U
emisi CO> lze naopak predpokladat vyznamny pokles, protoZze emise CO2 z biomasy se do celkovych emisi CO2
ze zdroje nezapocitavaji. Emisni bilance pro tento typ energie pro jednotlivé varianty je uveden v nasledujici

tabulce:
Tabulka 18:  Zmény v produkci zneéistujicich latek pfi realizaci jednotlivych scéndafi ve vztahu k energii v biomase na dzemi
mésta Brna
Kategorie zdroje 2L s0, N, | o | woc o,
t/rok
Stavajici stav
Vyjmenované stacionarni zdroje 84 57 644 343 124 652 482
Nevyjmenované stacionarni zdroje 15 11 105 337 38 149 482
doprava 53 0 796 598 115 747 822
celkem 151 68 1545 1277 277 1549 786
Kategorie zdroje 7L 50, Nno, | o | voc co,
t/rok
Scénar ZP biomasa
Vyjmenované staciondrni zdroje 84 57 644 343 124 652 482
Nevyjmenované staciondrni zdroje 16 11 110 348 38 138 332
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kategorie zdroje TZL SO, NO, co VOC CO,
t/rok
Scénar OZE biomasa
Vyjmenované stacionarni zdroje 89 57 670 357 124 605 110
Nevyjmenované stacionarni zdroje 23 11 115 359 38 83541
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kategorie zdroje TZL SO, NO, | co vocC Cco;
t/rok
Scénar EDU biomasa
Vyjmenované staciondrni zdroje 84 57 644 343 124 652 482
Nevyjmenované stacionarni zdroje 16 11 110 348 38 138 332
doprava 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
celkem 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Vyuziti biomasy bude pfedstavovat urcity nardst emisi zakladnich zneéistujicich latek. Pokud budou dodrzeny
zékladni technologie BAT pro stfedni spalovaci zdroje, tak tento narlist nebude nikterak vyznamny. Avsak ve
scénafi OZE (maximalni vyuZziti OZE) vyznamné poklesnou emise skodliviny CO2 oproti stavajicimu stavu. Emise
TZI mohou byt za provoznich podminek na drovni 10 mg/m3. Emise SO prakticky nevnikaji. Emise NOx a CO
byvaji u tohoto typu zdroje na Urovni emisi z plynovych zdroju.

Potencionalni vliv na soustavu SZTE mésta Brna

Cena tepla vyrobend ze zdroje SZTE spalujici biomasu je nizsi, nez cena tepla vyrobend ze zemniho plynu.
RedIné o cca 20% pfi soucasnych cendach paliv. DuleZita je dobra dostupnost pfi navozu paliva v dané lokalité a
dobré stavajici imisni zatizeni, protoze i sebelepsich filtrech emise TZ| ze zdroje prosté vznikaji. Proto Ize spisSe
uvazovat o okrajovych soustavach napf. v Bystrci ¢i v Kohoutovicich.

Zavérecné shrnuti

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze vyuZiti biomasy na Gzemi SMB ve vétsim méfitku a v horizontu naslednych
desetileti by mohla byt cesta k vyrobé tepelné energie z obnovitelnych zdroji ve vétsim méritku nez doposud.
Vyroba elektrické energie z tohoto typu zdroje nejspis v podminkach SMB nebude predstavovat alternativu pro
jiné typy OZE jako jsou fotovoltaika atd.

Tabulka 19: Prehled energii z OZE pro jednotlivé scénare
V1 ZP V1 ZP V20OZE | V20OZE | V2EDU | V2EDU
Vyroba elekttiny brutto 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
biomasa [MWh/rok] 0 0 0 0 0 0 0
V1 ZP V1 ZP V20OZE | V20OZE | V2EDU | V2EDU
Vyroba tepla [GJ/rok] 2015 2035 2050 2035 2050 2035 2050
Biomasa [GJ/rok] 125 000 180 000 215000 | 765000 | 880 000 180 000 | 215 000

Zdroj: vlastni vypocet
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Geotermalni energie

Pod pojmem geotermdlni energie je tfeba si predstavit pfirodni teplo Zemé, které je vazdno v zemském jadre,
plasti a kQre. Tepelnad energie vystupuje z nitra smérem k povrchu pfedevsim vedenim. Teplota s pribyvajici
hloubkou narusta v priiméru o cca 25-30 °C. Tento tzv. tepelny gradient je vSak charakteristicky pouze pro
oblasti bez vulkanické ¢innosti a mista kde neni ovliviiovan tektonickou ¢innosti.

Vlastni praktické vyuziti geotermalni energie je vsak vSeobecné spojeno predevsim s vyuzitim principu proudéni
tepla. To znamena pfenos energie prostiednictvim teplonosného media (predevsim podzemni vody), vertikalné
z hloubky na povrch tak, aby byla ekonomicky vyuZita. Tyto zdroje jsou v nékteré literatufe oznacovany jako
,mokré“ na rozdil od ,suchych”, kde je vyuZivdano principu vedeni tepla zemskou klirou a je spojeno
s hloubkovymi vrty.

Z hlediska zpUsobu vyufZiti se pak zdroje geotermalini energie obvykle rozdéluji do dvou skupin:

— vysokoteplotni (s teplotou nad 150 °C) - pro pfimou vyrobu elektrické energie
Tyto zdroje se v Evropé vyskytuji velice sporadicky a v nedostupnych hloubkach, coz souvisi predevsim
s geologickymi podminkami kontinentu. Jedinym vétsim vyrobcem elektrické energie je Itdlie, kterd tak
predstavuje v podstaté celou produkci zemi EU.

—  nizkoteplotni (s teplotou pod 150 °C) - predevsim jako zdroje tepla pro vytdpéni objektu, v zemédélstvi
a lazenstvi

Ve vyuZiti téchto zdroji ma naopak Evropa vysadni postaveni. Disponuje nejvétsim celkovym instalovanym
tepelnym vykonem zdroj(. Jejich produkce predstavuje kolem 60% celosvétové vyroby. Zemé EU vsak produkuji
pouze 11%, Island 17% z tohoto objemu. Geotermalni energii pro pfimé vytdpéni ze zemi EU je vyuZivana pouze
v Recku, Italii a Francii.

Je tfeba poukazat na nékteré specifické prednosti zdroji geotermalni energie oproti klasickym i nékterym
obnovitelnym:

— jedna se o zdroje lokalni, které mohou pfispét k redukci importovanych fosilnich paliv
— energie téchto zdrojl ma pozitivni dopad na Cistotu ovzdusi
— zdroje jsou bezpecné, nevyzaduji skladovaci prostory a odpada transport hoflavych paliv

Geotermalni energie v CR

Z predchazejicich zavér( vyplyvaji logicky i omezené mozZnosti vyuZiti této energie na Uzemi republiky. Pro lepsi
ilustraci jsou v ndsledujicim uvedeny:

— mapa izolinii o teploté 180 °C, ktera charakterizuje vysokoteplotni zdroje (180 °C je realna podzemni
teplota, kterd ochlazenim pfi ziskdvani a transportu na zemsky povrch predstavuje pravé hranicni
teplotu 150 °C ). Izolinie ukazuji i hloubky vrtli, ve kterych lze vjednotlivych ¢astech republiky
predpokladat dosazeni této teploty

— mapa rozloZeni izolinii 130 °C, charakterizujici nizkoteplotni zdroje
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Obrazek 16: Priibéh izolinii 180 °C na tzemi Ceské republiky

Obrazek 17: Priibéh izolinii 130 °C na tizemi Ceské republiky
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Obrazek 18: Teplotni izolinie v hloubce 500m, véetné znazornéni zdroji geotermalni energie

[] 05-10 6Im” rok
[[] 10-25 GJm® rok
[] 2,5-70 ¢Jm? rok
B 7.0-10,0 GIm®. ok

Z téchto obecnych zavéri je ziejmé, ze pokud Ize uvazovat o redlném vyuziti geotermalni energie na tizemi CR,
jednd se zasadné o zdroje nizkoteplotni pro vyuziti v oblasti lazenistvi, zemédélstvi a velmi omezené i pro
vytapéni objektil bytové zastavby. V Ceské republice jsou viak v dostupnych hloubkach (az na malé vyjimky)
pouze zdroje geotermalni vody o nizké teploté (25-35 °C), které jsou malo vhodné k energetickym ucelim.

K vyuZziti téchto teplot je nutnd instalace tepelnych c¢erpadel.

2.8.2 | Potencial geotermadlni energie na Uzemi mésta Brna

Na zdkladé soucasnych znalosti lze potencidl geotermdlni energie na uUzemi statutdrniho mésta Brna
kvantifikovat dle kriterii pouzivanych v EU takto:

Tabulka 20: Potencial geotermalni energie na tizemi mésta Brna
zdroj geotermalni energie pro vyrobu elektriny 0 MWe
zdroj geotermalni energie pro pfimé vytapéni cca 30MW:.

PficemZ tento potencial je pouze v urcitych Castech mésta Brna. Pro presnéjsi zmapovani pripadného
ekonomicky vyuzitelného potenciadlu a jeho mozného vyuziti v jednotlivych méstskych ¢astech by bylo vhodné
zpracovat studii mapujici tento potencidl.
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Zdroj dat

[1] Interni datové podklady poskytnuté pro uéely vypracovani UEK Energetickym regulaénim tdfadem (ERU).
2017.
[2] Interni datové podklady poskytnuté pro téely vypracovani UEK Ceskym hydrometeorologickym tGstavem

(CHMU) 2017.
[3] Interni datové podklady poskytnuté pro Gcely aktualizace UEK E.ON Distribuce, a.s., 2017

[4] Vyroéni zpréava SAKO Brno, a.s. (http://www.sako.cz/stranka/cz/79/energeticke-vyuzivani-odpadu/)
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Seznam zkratek

APB akéni plan pro biomasu

AV CR akademie véd Ceské republiky

BaP 1,2-benzopyren a 3,4,-benzopyren

BAT nejlepsi dostupna technika (anglicky: bestavailabletechniques)

BPS bioplynova stanice

BREF referencni dokument o nejlepsi dostupné technice (anglicky: Reference document on
bestavailabletechniques)

BRKO biologicky rozlozitelny komunalni odpad

BRO biologicky rozloZitelny odpad

CCGT paroplynovy cyklus (anglicky: combinedcyclegasturbine)

CCS zachycovani a ukladani uhliku (anglicky: carboncapture and storage)

co oxid uhelnaty

CO2 oxid uhlicity

CzT soustava zasobovani tepelnou energii

CEz Ceské energetické zavody, a.s.

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

cov ¢isticka odpadnich vod

CR Ceska republika

DZE druhotné zdroje energie

EIA Vyhodnoceni vlivll na Zivotni prostredi (anglicky: EnvironmentalimpactAssessment)

ERU Energeticky regulaéni ufad

EU Evropska unie

FVE fotovoltaicka elektrarna

IT informacni technologie

JE jadernd elektrarna

JMK Jihomoravsky kraj

MPO ministerstvo primyslu a obchodu

MVE mald vodni elektrdrna

MZP ministerstvo Zivotniho prostredi

NO2 oxid dusicity

NOx oxidy dusiku

OTE OTE, a.s. - operator trhu s elektfinou

OZE obnovitelné zdroje energie

POH plan odpadového hospodarstvi

SAKO SAKO Brno, a.s. (spalovna komunalnich odpadt)

SMB Statutdrni mésto Brno

SO2 oxid sificity

STL stfedotlaky plynovod

SZTE soustava zasobovani tepelnou energii

TB Tepldrny Brno, a.s.

TC tepelné cerpadlo

TZL tuhé znedistujici latky

VOC tékavé organické latky

VTE Vétrna elektrarna

V.V verejna vyzkumna instituce,

ZEVO zarizeni na energetické vyuziti odpadu

ZP zemni plyn
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