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Cilem pldnovani méstské mobility je vytvofit spolehlivy komplexni propojeny dopravni systém, napliujici

Vyuziti alternativnich paliv v dopravé

potreby obyvatel i firem, s co nejmensim negativnim dopadem na Zivotni prostfedi mésta. Z tohoto hlediska se
Plan mobility zaméfuje nikoliv na zdkaz automobilové dopravy jako celku, ale zejména na sniZovani poctu
konvencéné pohanénych automobild.

Snizeni vyuzivani individualni automobilové dopravy (dale jen IAD) by nemélo byt disledkem zakazl a predpis(,
ale mélo by vychazet ze svobodného rozhodnuti obyvatel mésta vyuzivat udrzitelné druhy dopravy (verejna
hromadna dopravy, chlize, cyklisticka doprava), protozZe jejich atraktivita (ekonomickd, ¢asova i zdravotni) bude
diky realizovanym opatfenim mnohem vyssi. Snizovani IAD bude podporovano napt. vhodnou parkovaci
politikou nebo zvyhodnénim MHD, cyklistické a pési dopravy.

Individualni automobilovd doprava v Brné vzrostla od roku 1990 do 2016 o 161 %. Podil elektrickych osobnich
vozidel je vSak podle prizkumu z bfezna roku 2017 pouze 0,1 %.

Obrazek 1: Vyvoj intenzity dopravy v Brné v obdobi 1990-2016
Vyvoj intenzit v Brné (rok 1990 - 100%)
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Ztizovani stanic je podle planu mobility v rukou soukromych investor(. Teplarny Brno, a. s. se pfihlasily k
realizaci inZzenyringu, tedy k vyuziti vlastni infrastruktury ke ztizovani pripojek pro dobijeci stanice. Teplarny uz
vytipovaly stovku konkrétnich centralnich vyménikovych stanic a centrdlnich plynovych kotelen, které by pro
prebudovani na pfipojné body byly vhodné, viz kapitola nize.

Na Uzemi mésta Brna se v soucasné dobé nachazi nékolik vyznamnych parkovacich objektl a parkovist. Jednd
se o parkovaci domy, parkovisté P+G, parkovisté P+R a parkovaci kapacity u obchodnich domu. Z hlediska
umisténi je nejvétsi koncentrace parkovacich objekt( v tésné blizkosti historického jaddra mésta Brna. Jedna se
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predevsim o kapacitni parkovaci domy: Janackovo divadlo, Domini Park, Pinki Park, Hotel Slovan, Rozmaryn, IBC
Prikop.

V ramci studie ,zavedeni nizkoemisnich zén v Brné NEZ“ byly popsany stavajici parkovaci kapacity ve mésté.
V oblastech navrzenych NEZ se v soucasné dobé nachazi 10 kapacitnich parkovacich objektd: PD Milenium
Center, PD Pinki Park, OD Tesco, P+G BeneSova, PD Janackovo divadlo, IBC Pfikop, Hotel Slovan, PD Rozmaryn,
P+G Vevefi, PD Domini Park s celkovou kapacitou cca 2.550 parkovacich mist.

Mimo tyto navriené oblasti jsou 4 parkovaci objekty: PD ExpoParking, P+G Polni, OC Varikovka, P+R Ustiedni
hrbitov s celkovou kapacitou cca 2.020 parkovacich mist.

Obrazek 2: Vyznamné parkovaci kapacity ve mésté Brné — rok 2017

OBLAST 1

OBLAST 2
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Zdroj: BKOM [1]
Do roku 2020 (rok zavedeni NEZ) se pocita s rozsifenim téchto kapacit, a to pfedevsim parkovist typu P+R.
Jedna se o parkovisté s charakterem nabidky kapacitniho poctu parkovacich mist v pfimém vztahu a navaznosti
na systém VHD. VSechna tato parkovisté jsou navrzena na plochach, které jsou v tésné vzdalenosti od zastavek
na kapacitni subsystém VHD. Predevsim se jednd o subsystém tramvaj. Kapacita subsystému, jez vede
v dochdzkové vzdalenosti na pfedmétné parkovisté, je dostate¢nd pro obslouzeni poptavky z tohoto parkovisté.

Po zavedeni NEZ musi existovat parkovaci kapacity (nad rdmec stavajicich) vné NEZ, kde mohou uzivatelé,
jejichz dopravni prostfedek nesplfiuje podminky pro vjezd do NEZ, odstavit tento prostifedek a pokracovat napft.
MHD, TAXI apod. do cile své cesty uvnitf NEZ. Jedna se predevsim o parkovaci kapacity typu P+R. Pro rok 2020
se poditd s témito parkovidti typu P+R: Krélovo Pole, Purkyriova, Vevefi-Sumavska, Zetor, Kampus Bohunice,
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Jemelkova s celkovou kapacitou cca 1.500 parkovacich mist. Ddle se pro tento ¢asovy horizont pocita s témito
PD a parkovisti P+G: PD JKC Besedni a P+G Skorepka s celkovou kapacitou cca 240 parkovacich mist.

Vné navrzenych NEZ se vroce 2020 bude nachazet 9 parkovacich objektd s celkovou kapacitou cca 3.400
parkovacich mist.

Opatreni zavedeni nizkoemisnich zén ve mésté Brné by mélo za nasledek snizeni IAD vramci téchto zén
nasledovné:

V tabulce jsou uvedeny % hodnoty omezeni vozidel, které nespliuji pfislusnou normu. Tyto hodnoty byly
uréeny na zakladé provedenych dopravnich prizkum( na Uzemi mésta a na zakladé predpokladaného vyvoje
dynamické skladby vozového parku.

Tabulka 1: Procentudlni podil vozidel nesplnujici pfislusSnou normu
% vozidel nesplnujici limit Celkem | OA NA
Limit nespliujici vozidla s emisni kategori 1, 2 1,65 1,22 | 0,43
Limit nespliujici vozidla s emisni kategorii 1, 2, 3 7,72 593 | 1,79

V ramci studie ,,méstska mobilita” byly stanoveny nasledujici cile a zasobnik projektd pro vyuziti alternativnich
tipt dopravy mimo IAD. Zasobnik projektl je navrZen pro navrhové horizonty 2023, 2030 a pro vyhledovy stav
2050. Soucasti zasobniku projekt nejsou jenom investi¢ni akce do dopravni infrastruktury (tvrdé projekty), ale
i informacni a komunikacni kampané, v€etné monitorovani a evaluace navrZzenych opattreni (mékké projekty).

VEREJNA DOPRAVA

Do verejné dopravy je zaclenéna i Zelezni¢ni osobni doprava, kterd se na denni prepravé osob prokazatelné
podili a v navrhovych obdobich se jeji vyznam dale zvySuje. RovnéZ je do této kapitoly zahrnuta letecka
doprava, kterd nema a v ndvrhovém obdobi nebude mit pro méstské prepravni vztahy prakticky vyznam.
Rovnéz tak lodni doprava, kterd je spise forma vyhleddvané turistické atrakce.

Verejnd hromadna doprava md pro Uzemi mésta velky prepravni potencial, ktery je pro ndvrhova obdobi
podporen fadou investi¢nich akci. Cilem je zvySeni atraktivity a tim zvySeni poctu cestujicich. Aby bylo docileno
kvalitni, rychlé a kapacitni zejména kolejové dopravy je nutné uskutecnit fadu investi¢nich akci, které tento cil
podpofi. Neni to jenom investice do tramvajovych trati (rozsifovani a modernizace), nebo nakupu vozidel
(ndkup novych, rekonstrukce stavajicich), ale jsou to také opatreni do preference vozidel MHD na svételné
fizenych kfizovatkach, rekonstrukce zastavek pro usnadnéni a urychleni nastupu/vystupu, disledna segregace
tramvajovych trati (kde je to technicky mozné), kvalitni informacni systémy a také dostatecna kapacita spoji a
zvyseni kvality prepravy cestujicich.

PESi DOPRAVA

Opatreni pro pési dopravu jsou navriena prevazné z hlediska odstranéni bariér ve mésté — vytvoreni
bezpecnych a bezbariérovych tras, bezpecné pfistupy na zastdvky hromadné dopravy, vytvoreni tras, které
poskytnou pro pési dopravu nejkratsi spojeni. Plan mobility také navrhuje zvySeni poctu a rozsahu pésich zén,
dopravné omezenych zon (,Zény 30) a také vyuZiti tzv. sdilenych prostord, které zvySuji bezpeénost pési
dopravy a tim podporuji vyuZiti chlze pfi kratSich vzdalenostech ve mésté. Nezbytné je také dusledné
dodrZovani stanovenych principl prfi planovani rozvoje mésta, které dbaji na vyznam pési dopravy jako
nejvhodnéjsiho zplisoby dopravy pro kratké vzdalenosti — zachovavani prostupnosti Uzemi, zajisténi rychlého a
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bezpecného pristupu na zastavky VHD, omezeni vytvareni bariér v izemi. Z hlediska pési dopravy jsou dulezita
také mékka opatreni, kterd se zaméruji na realizaci informativnich kampani.

CYKLISTICKA DOPRAVA

Systém dopravni infrastruktury je doplnén o zaméry vystavby cyklostezek a vytvoreni cyklotras. Cilem
navrzenych opatieni pro méstskou cyklistiku je vytvoreni propojeného systému spojujiciho zdroje a cile
cyklistické dopravy na celém Uzemi mésta a propojujici také mésto s jeho okolim. V ramci rozvoje cyklistické
dopravy nesmi byt opomijena otazka zvyseni bezpecnosti cyklistd — bezpecné oddéleni od vozidel, bezpecné
prejezdy pro cyklisty a odstranéni nebezpecénych usekl a bodovych zavad. Pfi ndvrhu urbanizace novych Uzemi
nesmi byt opomijen vyznam cyklistické dopravy a musi byt zajisténo napojeni na celoméstské sité cyklistickych
tras.

Cyklistickd doprava je podporfena i v rdmci rozvoje verejné dopravy. Preprava kol ve vozidlech MHD je s
predplatni kartou umoznéna jiz nyni a je provozovana i autobusova linka s nosici na kola. Tento systém
doporucujeme dale sledovat a rozvijet dle potfeb provozu. Spojeni cyklistické dopravy a MHD ma potencial
predevsim pro kazdodenni jizdu na kole ze sidlisté v okrajovych castech mésta, kdy vyuziti MHD na casti cesty
zvySuje atraktivitu cyklistické dopravy. Podobné také zavedeni systému bikeshringu (Ci elektrobikesharingu)
zvySuje potencial vyuziti cyklistické dopravy ve mésté, napf. jeho vyuZitim na urcité Useky cest bez nutnosti
vlastnit jizdni kolo.

Nejvhodnéjsim reSenim pfi realizaci citylogistiky zlstdva optimalizace vytiZzeni vozidel spolu s wvyuZitim
dopravnich prostfedkd s alternativnim pohonem (napt. elektromobily) v nejvytizenéjsich mistech a dale také
zajisténi nocniho zasobovani, popt. zasobovani vedené po okrajovych méstskych trasach (popf. po obchvatu
apod.).

V praxi dochazi k propojeni jednotlivych variant dle pozadavk( vSech zucastnénych stran (ob¢ané, zakaznici,
logistické spolecnosti, vedeni mésta, a dalsi) tak, aby vysledny efekt znamenal zachovani stavajici urovné
zasobovani spolu s pozitivnim vlivem na dopravu ve mésté — snizeni poctu kongesci vlivem nakladnich
automobild, zlep3eni Zivotniho prostredi diky sniZzeni poétu nakladnich automobill a také udrzeni ekonomické
stability mésta.

Jednd se o reSeni optimalniho zasobovani mésta s umisténim logistického zdzemi tak, aby mohlo dojit ke
snizeni poctu zasobovacich vozidel. VySe uvedenda opatfeni maji potencial snizeni spottreby paliv v dopravé o
vice jak 50 % oproti stavajicimu stavu.
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1.1 | Legislativni ramec a strategické dokumenty v oblasti
alternativnich paliv

Pravnim aktem, ktery obsahuje doporuceni pro vnitrostatni parlamenty clenskych zemi EU je:

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2014/94/EU ze dne 22. Fijna 2014 o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva

Tento dokument vznikl majoritné z divodi:

e Uginné&jsiho vyuZivani energie

e Snizeni zavislosti dopravy na ropé

e  Zvyseni podilu pohonnych hmot z obnovitelnych zdrojd
e Snizeni emisi sklenikovych plynt

Konkrétni zplsoby implementace této smérnice vramci CR ve vztahu k elektromobilité jsou obsahem nize
uvedenych dokument(.

NARODN{ AKENi PLAN CISTE MOBILITY (NAP CM)

Narodni akéni plan cisté mobility napliiuje poZadavky smérnice 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva, kde tato smérnice pozZaduje po ¢lenskych statech EU, aby v rdmci vnitrostatniho ramce
definovaly cile pro rozvoj pfrislusné infrastruktury dobijecich a plnicich stanic. Zabyva se zejména rozvojem
alternativnich paliv v dopravé, jako je elektromobilita, stlaceny a zkapalnény zemni plyn (CNG; LNG), v omezené
mife také vodikovou technologii a prisluSnou infrastrukturou k témto alternativam. NAP CM je zpracovan
s ndvaznosti na zakladni strategické dokumenty CR v oblasti dopravy, energetiky a Zivotniho prostiedi. Mezi
tyto dokumenty pat¥i napt.: SEK, Dopravni politika CR pro obdobi 2014-2020 s vyhledem do roku 2050, apod.

(1]

Stézejni Casti dokumentu je jeho ndvrhova cast, kterd uvadi strategické cile NAP CM a opatieni pro jejich

dosazeni. Strategickym cilem ¢. 1 tohoto dokumentu je pravé rozvoj elektromobility. Tento cil, mimo jiné,
zahrnuje napft.:

e Usnadnéni vystavby dobijecich stanic

e Reseni problematiky stimulace poptévky po elektromobilech

e Vytvareni podminek pro lepsi vnimani elektromobility na potencialnich zakaznicich

o ZlepSovani podminek pro vykon podnikani v oblastech souvisejicich s elektromobilitou
e Koordinaci rozvoje nabijeci infrastruktury a distribuéni soustavy

ZAKON €. 311/2016 O POHONNYCH HMOTACH

Novela zdkona nové obsahuje pojem elektfiny v silnicni dopravé, kterd doposud nebyla prdvné upravena.
Novela dale obsahuje definice dobijecich stanic pro elektrickd vozidla, druhy téchto stanic a stanovuje
podminky jejich provozovani a povinnosti jejich provozovatelll. Zavadi pojem “alternativni palivo”, do kterého
spada mimo jiné pravé elektfina. [1]
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MEMORANDUM O BUDOUCNOSTI AUTOMOBILOVEHO PRUMYSLU V CR

Vlada CR dne 25. zafi 2016 schvalila Memorandum o budoucnosti automobilového primyslu v Ceské republice,
které pripravilo Ministerstvo primyslu a obchodu. Toto Memorandum zahrnuje tzv. "Seznam karet

opatfeni" v oblasti elektromobility oznacenych E1 aZi E10, pficemi se zasadnim zplUsobem dotykaji
prileZitosti pro mésta oblasti opatieni E1, E4, E6 a E7 [1]:

e E1. Analyza moZnosti podpory nakupu a provozu elektromobil(i

e E4. Oznaceni elektromobilu pro zvyhodnéni v méstském provozu

e E6. Osvobozeni elektrického vozidla od spravniho poplatku za registraci vozidla
e E7. Analyza variant interoperability a roamingu verejné dobijeci infrastruktury

PLAN UDRZITELNE MESTSKE MOBILITY MESTA BRNA

Statutdrni mésto Brno ma od roku 2017 zpracovan Plan udrzitelné méstské mobility pro mésto Brno (SUMF —
Sustainable Urban Mobility Framework). Navrhova ¢ast Planu mobility stanovuje oblasti zmén a strategické
cile v oblasti mobility pro roky 2030 a 2050. V oblasti rozvoje elektromobility se jednd o strategicky cil: SniZit
emise sklenikovych plynd a sniZit energetickou naro¢nost dopravy na cestujiciho. [1]

Tento cil dale obsahuje konkrétni opatteni:

postupné se sit dobijecich stanic rozsifuje. Stavajici stav cca 15 stanic je nutné rozsifit, pokud tento systém ma
byt konkurenceschopny.” Zfizovani nabijecich stanic je podle Planu mobility v rukou soukromych investorda.
Stanovenym indikdtorem do roku 2030 je zvySeni poCtu dobijecich stanic o vice nez 50 % oproti soucasnému
stavu. [1]

1.2 | Rozvoj elektromobility

Silni¢ni doprava na bazi elektrického pohonu neboli elektromobilita, v Evropé pomérné rozsifena, je v kontextu
Ceské republiky teprve v zadatcich. O jejim rozvoji na celostatni Grovni viak svédéi legislativni zmény ¢i
schvaleni Narodniho akcniho planu cisté mobility. Tento trend nasleduje na lokalni Urovni i mésto Brno, mimo
jiné, svou Koncepci elektromobility ve mésté Brné.

Elektrické pohony diky nulovym provoznim emisim jsou vhodnou alternativu ke spalovacim motordm zejména
pak v méstském prostredi. Jejich vyhody spocivaji dale vtichém provozu a nizSich provoznich nakladech.
Podpora rozvoje alternativnich paliv v dopravé se stava dllezitym tématem ve viech evropskych zemich, kdy
vlady pristupuji systematicky k podpore tohoto segmentu trhu. Ceskd republika je vyznamnym vyrobcem
motorovych vozidel a jejich soucastek. Ve stfednédobém a dlouhodobém horizontu muze byt ohroZena jeji
konkurenceschopnost v souvislosti se silné proexportnim charakterem jeji ekonomiky a vyraznym podilem
automobilového primyslu na jeji HDP. Bude zaleZet na tom, s jakou rychlosti budou firmy schopny na nové
trendy reagovat. Napr. SKODA AUTO jiz nyni deklaruje, Ze od roku 2019 bude vyrabét elektrické komponenty
pro plug-in-hybridy a od roku 2025 uvede pét model( s bateriové — elektrickym pohonem. V dalsim obdobi se
ocekava prekonani nejvétsich nedostatkl elektromobilli (omezena nabidka, vysoka cena, mala hustota nabijeci
infrastruktury, nedlvéra zakaznikd) a tento typ pohonu dosdhne podilu 20 % na celkovém prodeji osobnich a
lehkych nakladnich vozidel. Obrdzek nize znazornuje predpokladany pokles poctu prodanych tradi¢nich
benzinovych a dieselovych vozidel a velky narlst v prodeji vozidel s alternativhimi pohony po roce 2020. Plug-in
Hybridni, hybridni, elektrickd bateriova vozidla a vozidla s vodikovymi palivovymi ¢lanky budou v roce 2050
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podle predpokladl tvofit pfiblizné 80 % prodeje osobnich a lehkych ndkladnich vozidel. Snizeni cen baterii je
dalsi podminkou rozsiteni elektromobilt v blizké dobé. [1]

Obrazek 3: Prognodza prodeje osobnich a lehkych nakladnich vozidel

Prodej osobnich a lehkych nakladnich vozidel (v mil)
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Zdroj: BKOM [1]

V soucasné dobé je povazovano za jednu zklicovych bariér rozvoje elektromobility nedostateény pocet
nabijecich stanic. V nasledujicich letech je ofekavan rdst poctu elektrickych vozidel, a proto je nevyhnutelné
dobudovéni paterni sité dobijecich stanic v urcéitém predstihu, aby bylo moZné uspokojit poptévku vSech
majitel( elektromobill. Mista na doplnéni energie elektrickych vozidel by méla byt rozmisténa maximalné ve
vzdalenosti 50-60 kilometrd a méla by umoZriovat dobit podstatnou ¢ast baterie do 30 minut. [1]

Dobijeci infrastrukturu miZeme rozdélit na soukromé dobijeci stanice (v misté bydlisté majitele elektromobilu),
vefejné dobijeci stanice (nakupni stfediska, centra mést) a narodni sit dobijecich stanic (Dalnice, hrani¢ni
pfechody). Rychlost nabijeni baterie je zavisld na vykonu nabijeci stanice a technickych moZnostech
elektromobilu. V soucasné dobé se vyviji a testuji dobijeci stanice, které jsou schopny dosahnout plného nabiti
za méné nez 10 min. V budoucnu se dale predpoklada zavadéni dalsich alternativnich feseni nabijeni, jako je
napf. indukéni nabijeni umisténé ve vozovce. [1]

1.2.1| Modelové varianty rozvoje elektromobility na izemi mésta Brna

Ve snaze o dosazeni cile prechodu individualni a lehké nakladni dopravy z konvencnich paliv (motorova nafta a
benzin) na Cisté elektropohon, je tfeba urcit potfebné mnozstvi energie pro jejich nabijeni. Stanoveni tohoto
mnoZstvi je pomérné obtizné. Modelovy vypoéet stanovuje predeviim dopady na distribuéni sit el. energie a
jako podklad byly pouzity [1]:

e Hodnoty dopravnich vykonu a intenzity dopravy — Gdaje pfevzaté z Rocenky dopravy Brno
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e Soucasné hodnoty dopravniho zatizeni
e Soucasnd podoba dopravni sité

Stanoveni této potreby musi vychazet z dopravnich vykont, vazba na kapacity stavajicich ¢erpacich stanic a
mnoZstvi prodaného paliva neni pfimo moznd. U Cerpacich stanic existuje cenovy gradient, kdy je zietelna
zavislost ceny paliva ve vazbé na vzdalenost do centra mésta. U nabijeni elektfinou Ize predpokladat, Ze cenovy
gradient v zavislosti na poloze nebude existovat (tak jak neexistuje u souéasnych odbératell elektfiny) nebo
bude vytvaren na zakladé technickych omezeni ¢i technické potifeby. Soucasné pojeti , kvality” paliva u elektfiny
také ztraci smysl. [1]

Mérna spotfeba u elektromobild ma pomérné velké rozpéti. Horni hranice pro méstské prostredi véetné
respektovani nabijecich ztrat zde bude uvaZovana ve vysi 0,25 kWh/km, této hodnoté by pfi pfimém prepoctu
z vozokm odpovidala energie 1,175 GWh za den. [1]

V ramci modelového vypoctu byly uvazovany 2 extrémni stavy:

e Centralni varianta — tj. pouze rychlé nabijeni
e  Decentrdlni varianta — tj. pouze pomalé nabijeni

V ramci modelového vypoctu byl feSen dopad el. nabijeni vozidel na vazby distribucnich trafostanic el. energie.
V ramci centralni nabijeci varianty se jedna o trafostanice: 400 kV/110 kV a 110 kV/22 kV.

U decentrélni nabijeci varianty se jedna o trafostanic: 400 kV/110 kV, 110 kV/22 kV a 22 kV/400 V.

CENTRALNI NABIJECI VARIANTA

Navrh centrdlni varianty nabijeni vychazi z konceptu dnesnich Cerpacich stanic, v pfipadé elektromobil(
centralizovanych stanic schopnych rychlého nabiti baterii. Predpokladem jsou nabijeci stanice schopné dodavat
vysoky nabijeci vykon cca 320 kW. Tato varianta pocéitd s vybudovanim 15 nabijecich stanovist a poditd i
s nabijenim dojizdéjicich ridi¢d. UvaZuje se, Ze dojizdéjici budou dobijet energii spotfebovanou na cestu do Brna
a z Brna. Vykon odebrany tranzitem odpovid4 pouze vzdalenosti ujeté na Gzemi mésta Brna. Udaje o energiich
potfebnych pro dojizdéni byly ziskany analyzou dat ze sCitani obyvatel. Byly vygenerovany vzdalenosti dojizdky
osobnich automobild z jednotlivych obci (jde pfiblizné o 1000 obci) k hranicim Brna. Z téchto hodnot byly
urceny tzv. vozokilometry (1,4 mil. km za jeden den za oba sméry) na dojizdéni a z téch byla vypoctena
potfebnd energie 350 MWh/den. Celkovd dobijend energie na Uzemi Brna potom uréena jako ¢ast
vozokilometrd generovanych na Gzemi Brna a energie dojiZzdéjicich. Potfebna energie pro tuto variantu je
potom 1 325 MWh/den. [1]

Umisténi nabijecich stanic vramci aglomerace bylo zvoleno sohledem na hustotu dopravy a blizkosti
komerénich ¢i obytnych celkll, u VMO a hlavnich radidl. Tyto lokality jsou rovnéZ vdosahu silnych uzl(
distribucni sité, tj. v blizkosti rozvoden 110 kV. Napajeni nabijecich stanic by bylo provedeno novymi radialnimi
kabely 22 kV realizovanymi vyhradné pro tento Ucel v poctu 1 az 2 kabely na stanici. [1]

Celkovy objem nabijeci energie byl mezi nabijeci stanovisté rozdélen expertné. Nepocita se svyraznéjsSim
uplatnénim smart reseni, ktera by reflektovala v pribéhu nabijeni systémové potieby elektrizac¢ni sité. Krivka
dennich vykon( nabijeni vychazi z denniho pribéhu dopravnich vykon(. Jsou nabijena tzv. auta v pohybu. [1]

Pro modelovy vypocet dopadl centralni varianty bylo navrZeno 15 rychlonabijecich stanic. Jejich umisténi je
zfejmé z nasledujici prehledné situace [1]:
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Obrazek 4: Rozmisténi rychlonabijecich stanic pro centralni variantu
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Zdroj: BKOM [1]

Tabulka 2: Soupis navrZenych rychlonabijecich stanic a jejich predpokladany dil¢i podil na celkovém nabijecim

vykonu

o Lokalita stanice Podil na celkovém nabijecim vykonu
1 Globus 10%
2 Bystrc —NC 7%
3 Jundrov / Zabovresky 5%
4 Bohunice — Kampus 8%
5 Pisarky — BVV 6%
6 Purkynova 5%
7 Kralovo Pole — NC 7%
8 LiSer — Zetor 6 %
9 Cernovice 6%
10 | Videnska 9%
11 | Avion—NC 9%
12 Olympia —NC 7%
13 | Varikovka—NC 5%
14 | Janackovo divadlo — PD 4%
15 | Panenskd —PD 4%

Zdroj: BKOM [1]
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Dopad na DS

Dopady centralniho nabijeni na zatiZeni transformace 400 kV / 110 kV jsou nejvyraznéjsi. Kfivka nabijent,
vychazejici z hodinového rozloZeni dopravniho toku, se z vétsi ¢asti kryje s hodinovym pribéhem soucasného
zatiZzeni transformace. Dochazi tedy k neptiznivé kumulaci $pi¢ek odbérl. Ale i pfes to neni vysledny diagram
s uvazovanim nabijeciho vykonu nikterak extrémni. Lze fici, Ze zatiZeni s centralnimi stanicemi odpovida
orientacné 30 % nardstu spotfeby v denni ¢asti diagramu. Nabijeci energie ma podobny tvar jako pribéh
vyroby el. energie ze solarnich zdrojl. [1]

Z hlediska zasobovani el. Energii jsou pro mésto Brno dileZité dvé hlavni 400 kV trafostanice:

e T401400kV /110 kV Cebin
e  T402 400 kV / 110 kV Sokolnice

Obrazek 5: Graf nardstu a priibéhu vykonové spotteby v ramci rychlého nabijeni u T 401 €ebin — Centralni varianta
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Zdroj: BKOM [1]
Obrazek 6: Graf narlstu pribéhu vykonové spotieby v ramci rychlého nabijeni u T 402 Sokolnice — Centralni varianta
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DECENTRALNI NABIJECI VARIANTA

Celkova energie potfebnd pro elektromobilitu vramci Brna je vtéto varianté 500MW/den. Tyto informace
vychazeji z poCtu automobilll za jednotlivé méstské ¢asti a jejich denniho vyuzZiti pfedpoklada se, Ze v pribéhu
vyjede pfriblizné 40 = automobill za den) a z predpoklddané ujeté denni vzdalenosti, kterd je odvozena
z informaci o prepravnich vztazich v rdmci Brna. [1]

Dopady na DS

V pfipadé dopadl decentralni nabijeci varianty je modelem prokdazano, Ze nabijeni je realizovano predevsim
v Casech, kdy dochazi k poklesu spotieby el. energie. Zfejmé je to opét na grafech trafostanic T401 400 kV / 110
kV Cebin a T402 400 kV / 110 kV Sokolnice [1]

Obrazek 7: Graf nardstu a priibéhu vykonové spotieby v ramci rychlého nabijeni u T 401 €ebin — Decentralni varianta
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Obrazek 8: Graf nardstu a priibéhu vykonové spotteby v ramci rychlého nabijeni u T 401 €ebin — Decentralni varianta
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Nejvétsi dopad na transformacni vykon bude mit decentralni varianta na drovni transformace 22 kV / 400 V.
Zavedeni této varianty by znamenalo, Ze pfi soudobém pocatku nabijeni vétSiho pocétu automobill by
dochazelo k pretizeni transformace az ve stovkach procent. [1]

V nasledujicich grafech jsou znazornény pribéhy zatiZzeni transformatoru 400 kVA pfi nabijeni cca 60 %
elektromobil(, které ujedou 60 km v pribéhu jednoho dne. [1]

Obrazek 9: Graf narlstu a pribéhu vykonové spotieby v ramci pomalého nabijeni u TS 22 kV / 400 V pf¥i nabijeni 68
automobilti na 1 transformator — Decentralni varianta
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Obrazek 10:  Graf nardstu a prib&hu vykonové spotieby v ramci pomalého nabijeni u TS 22 kV / 400 V pfi nabijeni 232
automobilti na 1 transformator — Decentralni varianta
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Tato varianta klade vétsi naroky na rozvoj transformaéniho vykonu, a to zejména na trovni 22 kV /400 V.
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1.2.2 | Hodnoceni navrhovych variant elektromobility

Z vyse uvedenych vypoctenych pribéhi je mozné usoudit, Ze ani takto zasadni rozvoj elektromobility ve mésté
Brné nemusi znamenat pro soucasnou energetickou infrastrukturu zasadni problém. Je zifejmé, Ze se budou
vyskytovat nedostate¢né dimenzovana mista na vsech napétovych urovnich, ale jejich feseni je mozné v ramci
prirozeného vyvoje distribucni soustavy, kterd se vidy snazi byt dimenzovana tak, aby pokryla potreby
odbérateld. [1]

V soucasné dobé je hlavnim nebezpec¢im moziny rychly ndstup elektromobility v souvislosti sabsenci
dostatecného poctu verejnych nabijecich mist. Zatim se jedna o jednotky instalaci. Na druhou stranu je velice
obtizné odhadnout rychlost ndbéhu vyuzivani elektromobill, kdy velkoryse pojata realizace nabijecich stanic
mUzZe vést k jejich do¢asnému malému vyufZiti a tim i jejich neekonomicnosti provozu. [1]

Obé vyse uvedené varianty jsou pojaty extrémné a jako redlny pribéh rozvoje Ize oéekavat formu uréitého
praniku obou variant

Pro Uspésné zavedeni planovaného rozvoje elektromobily v rdmci nejen Brnénské aglomerace je tfeba vénovat
pozornost nékolika aspektim tak, aby bylo tohoto cile dosazeno v ramci udrZitelného rozvoje.

e Distribuéni sit el. energie, vlastnéna a provozovana E.ON, je hlavnim patefnim distribuénim kanalem
el. energie pro feseni elektromobility na Uzemi mésta Brna. Tato distribuéni sit bude vyzadovat pro
ucely rozvoje elektromobility zdsadni investi¢ni pripravu a realizaci posileni stavajici kapacity sité.
Zejména pak budovani zcela novych vedeni 22 kV pro rychlonabijeci stanice, pfipadné vedeni NN
k nabijecim mistlim u parkovacich sténi. [1]

e Velmi dulezZitou soucasti koncepéniho pfistupu mésta Brna je, aby ve spolupraci s E.ON byla vcas
vytvorena Uzemni rezerva vramci Uuzemniho planu mésta Brna pro budouci vystavbu trafostanic a
kapacitnich stanovist pro rychlé nabijeni elektromobil(. Je také potfeba zminit, Ze pfi realizaci novych
odbérnych mist musi byt poditano s jejich standartnim legislativnim a ¢asovym pribéhem pfi jejich
pripravé a realizaci, ktera Cini standardné 1 rok. [1]

1.3 | Rozvoj ostatnich alternativnich paliv

Alternativni palivo je kazdé palivo pouzivané k pohonu motorovych vozidel, kromé paliv tzv. konvencnich
(benzin a nafta). Téchto paliv dnes existuje celd fada. Néktera se v poslednich desetiletich zacala znacné
rozvijet a vyuzivat. NejCastéji se jednd Biopaliva (bionafta, bioethanol), stlaceny zemni plyn (CNG), jiz vySe
zminéna elektricka energie nebo propan-butan (LPG).

Hlavnim principem alternativnich paliv je snaha o sniZeni zavislosti na konvencnich palivech a snizeni dopadt na
Zivotni prostredi, predevsim snizeni emisi)

BIONAFTA

Bionafta je alternativni palivo pro vznétové motory na bdazi metylesterd nenasycenych mastnych kyselin
(FAME). Vyrabi se esterifikaci rostlinnych olejli, nejcastéji repkového oleje, déle slunecnicového, palmového,
séjového nebo Zivocisnych tukl. Dostupna je i vysokoprocentni bionafta B100 (FAME), nebo c¢astéji v podobé
smésné motorové nafty (B30) s 30% podilem metylestert mastnych kyselin fepkového oleje (MERO).
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Mezi hlavni charakteristiky tohoto paliva patfi zejména:

e nema negativni dopad na vykon motoru

e vysokd mazaci schopnost

e nevyzaduje zadné zvlastni podminky na uskladnéni

e hlavni nevyhodou je energeticka narocnost celého vyrobniho procesu

e Dbionafta je silnéjsi rozpoustédlo nez standardni nafta, rozruSuje usazeniny v palivovém soustaveé, coz
muze vést k jejimu ucpdavani a zejména k ucpavani vstrikovacich trysek vznétového motoru.

e pii kontaktu zvétSim mnozstvim vody vznikaji z bionafty vznikaji mastné kyseliny, které mohou
zpUsobovat korozi palivového systému

BIOETHANOL

Bioethanol ma plvod podobné jako bionafta v biomase. Vyrabi se technologii alkoholového kvaseni, nej¢astéji
cukrové fepy, obilovin, kukufice nebo cukrové trtiny. K jeho vyrobé je mozné poutzit i s lamu, rychle rostouci
dreviny nebo odpad biologického plvody. Dostupny je nejcastéji pod obchodnim nazvem ES85, coZ je smés
tvorena vétsinou z 85 % ethanolem a 15 % benzinem natural 95, zalezi na rocnim obdobi)

Mezi hlavni charakteristiky tohoto paliva patfi zejména:

e ethanol ma vyssi oktanové Cislo — narUst vykonu

e spalovanim vznika vyrazné méné emisi CO2 (az o 70 %)
e nutnd Uprava fidici jednotky motoru

e mala nabidka tovarnich automobild

e  fidka sit erpacich stanic

CNG

Stlaceny zemni plyn (Compressed Natural Gas) je dalSim zdstupcem casto vyuzivaného alternativniho paliva.
Jeho hlavni sloZzkou je methan (pfes 90 %) a ethan (1 - 6 %). Ziskava se tézenim bud samostatné nebo spolecné
s ropou. Jedna se tedy o neobnovitelny zdroj. Vedle klasického zemniho je dostupny i biometan. Ten vznika
vycisténim bioplynu, ktery je produktem metalového kvaseni v BPS. Takto vycistény biometan obsahuje pres
95% metanu a je 100% zaménitelny se zemnim plynem. PIni se do tlakovych lahvi pod vysokym tlakem (200bar)

Mezi hlavni charakteristiky tohoto paliva patfi zejména:

e vyrazné nizs$i emise

e nizsi cena paliva

e relativné velkd nabidka tovdrnich vozidel na CNG

e stale se rozsifujici sit ¢erpacich stanic

e vétSinou neni umoznéno parkovani v podzemnich garazich a parkovacich domech
e  vyssi pofizovaci naklady vozidel

e stale nedostateéna sit ¢erpacich stanic

e v CR zavislost na doddvkach zemniho plynu a jeho cené
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LPG

Zkapalnény ropny plyn (Liquified petroleum gas) je tvofen smési uhlovodikovych plynd. Znamy je také pod
nazvem propan-butan. Jedna se o produkt frakéni destilace ropy, jedna se teda také o neobnovitelny zdroj.

Mezi hlavni charakteristiky tohoto paliva patfi zejména:

e vyrazné nizsi cena nez benzinu

e nizsi emise

e oproti CNG rozsifena sit Cerpacich stanic

e mala nabidka tovarnich vozl

e nakladnd prestavba vozu a potieba cyklické dodatecné revize LPG systému
e snizeny vykon motoru

e nemoznost parkovani v podzemnich garazich a parkovacich domech

K rozvoji alternativnich paliv v dopravé vyzyva predevsim legislativa Evropské unie a dalsi navazujici legislativni
dokumenty, které jsou uvedeny v kapitole 1.1 Legislativni ramec. Napfiklad ve vétsiné zemi EU v¢&. CR je
bionafta pfimichavdna do bézné motorové nafty jakozto povinnd bioslozka. U bionafty a ethanolu je jeho obliba
mezi motoristy také ddna momentalni statni podporou napt. ve formé snizené spotiebni dané. V CR dale se
pouzivani alternativnich paliv Uspésné rozviji v ramci flotil podnikovych voz{, a to jak osobnich, tak uzitkovych,
nakladni a autobus(. Typickym pfikladem jsou autobusy MHD na CNG.
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1.4 | Vyznamné subjekty v oblasti rozvoje vyuziti
alternativnich paliv ve mésté Brné

DOPRAVN{ PODNIK MESTA BRNA, A.S.

Dopravni podnik mésta Brna, a.s. (dale jen ,DPMB*) zajistuje, na zakladé smlouvy o vefejném zavazku s SMB,
méstskou hromadnou dopravou na Uzemi SMB a prilehlych obci. Mimo zajistovani provozu méstské
hromadné dopravy zajistuje DPMB také spravu nemovitosti ve vlastnictvi statutdrniho mésta Brna
nezbytnych pro provozovani MHD. [1]

V soucasnosti jsou jiz vice neZ dvé tretiny pfepravnich vykonl DPMB realizovany prostfednictvim elektrické
trakce. Z celkového poctu vozidel je 61 % na elektricky pohon a z hlediska prepravenych osob zajistuji
elektrickd vozidla 68 % prepravnich vykond. V planu je dalsi mirné navySeni zastoupeni elektrovozidel
predevsim v souvislosti s vystavbou novych tramvajovych a trolejbusovych trati v ramci rozvojovych projektl
mésta Brna. Z Integrovaného regionalniho operacniho programu byl podporen projekt na pofizeni 30-ti novych
nizkopodlaznich trolejousdi pro MHD. Od roku 2018 bude do provozu nasazeno 10 parcidlnich trolejbus( s
bateriemi umoznujicimi jizdu na elektricky pohon i mimo trolejové vedeni napf. pfi vypadku napajeni,
nehodé, praci na silnici apod. Pfi vylukdch tak nebude nutné nasazovat nahradni autobusovou dopravu.

(1]

DPMB jiZz v minulosti ptipravil projekt pfechodu ¢asti autobus na CNG, ktery postupné zacal sdm realizovat z
vlastnich prostfedkld. Koncem roku 2013 byla v autobusové vozovné Slatina zprovoznéna jedna z
nejmodernéjsich plnicich stanic a DPMB zakoupil prvnich 12 autobusd s pohonem na CNG. Béhem roku 2015
bylo v rdmci projektu potizeno 56 autobust IVECO Urbanway 12 m CNG a 32 vozl SOR modelové fady NBG 12
CNG. V bfeznu 2015 se autobusovy vozovy park rozrostl o dalsich ¢tyficet autobusd na CNG. Nové plynové
autobusy postupné nahrazuji nejstarsi vozy. Z Integrovaného regiondlniho opera¢niho programu (déle IROP)
byly dale podporeny celkem 3 projekty na nakup autobus( s pohonem na CNG. V ramci prvniho projektu
z IROP byl proveden nakup 23 plné bezbariérovych a nizkopodlaZnich kloubovych autobust s pohonem na CNG
spliujicich emisni normu EURO 6. V ramci druhého projektu je zamérem DPMB nakoupit 27 novych
nizkopodlaznich CNG autobusl (16 standardnich (12 m) a 11 kloubovych vozidel. Treti projekt dopliuje
ptedchozi dva a v jeho prlibéhu by se mélo pofidit 10 novych nizkopodlaznich kloubovych CNG autobus, které
nahradi 10 vozidel s emisnimi normami EURO 2-4. [1]

V ramci téchto 3 projektl bude do poloviny roku 2018 pofizeno celkem 60 plné bezbariérovych a
nizkopodlaznich autobus( s pohonem na CNG splfiujicich emisni normu EURO 6, které nahradi dieselové
autobusy nizsich emisnich tfid. Od poloviny roku 2018 tak bude pocet autobust s pohonem na CNG navysen
na 160. Jejich provoz je ekologicky 3etrnéjsi a ekonomicky efektivnéjsi oproti autobusim s naftovym
motorem. Predpokladana Zivotnost nové pofizovanych autobus( je 10-12 let. Predpoklada se, Ze po
ukonceni Zivotnosti bude jejich ndhrada realizovana pofizenim elektro busu.

U zbyvajiciho poctu autobus( je mozné podporovat rozvoj elektromobility. DPMB v soucasnosti zpracovava
koncepci na mozZnost zavadéni elektro busl s pribéZznym dobijenim na konecnych stanicich. Bez dotaci na
pofizeni nebo provoz vsak neni zatim provoz elektro busli v porovnani s autobusy ekonomicky rentabilni.
Nevyhodou elektro busl je rovnéZz potfeba dopliikové infrastruktury (dobijeni) a omezeny dojezd vozidla na
jedno dobiti. Jiz v minulosti bylo uvazovano o nasazeni mini-elektro busl s pribéznym dobijenim a zavedenim
novych linek pro podporu turistiky a vnitro obvodové prepravni potfeby obéanl centra mésta. [1], [2]
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DPMB disponuje vlastni napéjeci soustavou pro vozidla elektrické trakce. Tato sit bude zfejmé vyuZivana také
k dobijeni elektro busli. VyuZiti trakce DPMB pro distribuci el. energie pro dobijeci stanice (pfipojeni cizich
subjektll) neni mozné. [1]

DPMB dale vyuzivd pohon na CNG pro sluzebni osobni a uzitkova vozidla.

V kratkodobém horizontu lze uvaZovat o rozvoji elektromobility vramci MHD smérem k parcialnim
trolejbustim (trolejbusy s bateriemi), elektro busiim s pribéznym dobijenim a vozidlidm kolejové dopravy.
V dlouhodobéjsim horizontu, pak o SirSim nasazenim elektro busl, jako ndhrada stavajicich vozidel na CNG,
ovsem za predpokladu dosaZzeni parametrl (pofizovaci cena, provozni naklady, dojezd), které budou plné
vyhovovat potfebam pro pouziti v MHD. [1]

V dubnu 2017 byl podepsan dokument ,Spolecné prohlaseni SdruZzeni dopravnich podnikd a vyrobcu
dopravnich prostfedk(l pro vefejnou dopravu k podpore elektromobility“. SdruZzeni dopravnich podnik CR,
jehoz clenem je také DPMB, se timto dokumentem pfihlasilo k podpore elektromobility, zaroven v ném
véak upozornuje na nékteré bariéry, které mohou v budoucnu rozvoji elektromobility ve vefejné dopravé
branit. Takovymi bariérami jsou dle dokumentu napf. statni cenova politika elektrické energie nebo platby
prispévku na obnovitelné zdroje elektrické energie. [1]

TEPLARNY BRNO

V listopadu 2017 utvar dopravniho inZenyrstvi spole¢nosti Brnénské komunikace, a. s. zpracoval pro odbor
dopravy MMB dokument - Koncepce elektromobility ve mésté Brné (dale jen KEM).

V tomto dokumentu jsou diky dostate¢né vykonové rezervé velké vyrobni zdroje Tepldren Brno, a. s. zminény
jako vhodné lokality pro instalaci vefejnych rychlodobijecich stanic pro elektromobily.

Kromé velkych vyrobnich zdrojd jsou ke zfizeni pfipojek pro bézné dobijeci stanice v Brné vhodné také nékteré
centrdlni vyménikové stanice a plynové kotelny Tepldren Brno, a. s. (zejména objekty v blizkosti parkovacich
ploch). Teplarny Brno, a. s. v rdmci zpracovani této koncepce vytipovaly 101 moznych pfipojnych bodd, u
kterych by bylo mozné zajistit zfizeni pripojek dobijeci stanice. U uvedenych lokalit je vSak vzdy nutné uvazovat
o posileni pfikonu, kdy soucasna kapacita je plné vycerpand a pfikon je nutné samostatné pfripojit k blizké
trafostanici 22/0,4 kV.

V KEM jsou mezi vhodné lokality pro instalaci verejnych rychlodobijecich stanic zarazena rovnéz brnénska
obchodni centra.

Na radném zaseddni predstavenstva spolec¢nosti Teplarny Brno, a.s. konaného dne 23. 4. 2018 se
predstavenstvo spolecnosti Teplaren Brno, a. s. usneslo (usneseni ¢. USN 63/2018) na schviéleni navrhu
materialu pro rozhodnuti jediného akcionare ve véci udéleni pokynu k realizaci pilotniho projektu na instalaci

verejnych rychlodobijecich stanic pro elektromobily ve mésté Brné.

RMB na schlizi ¢. R7/151 konané dne 24. dubna 2018 udélila nasledné predstavenstvu spole¢nosti Teplarny
Brno, a.s. pokyn k zajisténi realizace pilotniho projektu na instalaci vefejnych rychlodobijecich stanic pro
elektromobily ve mésté Brné.

V ramci pilotniho projektu vzniknou v Brné celkem Ctyfti verejné rychlodobijeci stanice pro elektromobily. Jejich
investorem a provozovatelem budou Teplarny Brno, a. s.

TFi stanice vyrostou v blizkosti nebo p¥imo v areélech velkych vyrobnich zdroj& Teplaren Brno (Cerveny mlyn,
Staré Brno, Spitalka). Viechny tyto provozy spliiuji zakladni pfedpoklady pro instalaci rychlodobijeci stanice:
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*  jsou vhodné umistény blizko komercnich ¢i obytnych celkd,
* maji dostatecnou pripojovaci vykonovou kapacitu pro pripojeni rychlodobijeci stanice,
e disponuji plochou pro umisténi jak rychlodobijeci stanice, tak parkovaciho mista.

Dalsim cilem tohoto projektu je rovnéz vystavba jedné rychlodobijeci stanice u nékterého brnénského
obchodniho centra (Globus, Avion Park, Olympia resp. Varikovka). Nejvhodnéjsi obchodni centrum bude
vybrano zejména podle kritéria nejvétSi hustoty dopravy a blizkosti obchodniho centra a prihlédnutim ke
vhodnému (dostatecné dimenzovanému) distribu¢nimu uzlu elektrické energie.

Béhem meésice cervna 2018 probéhlo vybérové fizeni na vyhotoveni dokumentace pro vydani rozhodnuti o
umisténi stavby a dokumentace pro provadéni stavby. V Cervenci 2018 byly zahajeny prace na téchto
dokumentacich s nejzazs$im terminem dokoncéeni do 30. cervna 2018. Celkové investicni naklady budou
stanoveny azZ bude vypracovand dokumentace pro provadéni stavby.

Podle predbéiného ¢asového harmonogramu bude zkusSebni provoz pilotniho projektu zahajen ve Ctvrtém
kvartdlu roku 2019.
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Obrazek 11:  Vybrana zafizeni TB, a.s. vhodna pro zfizeni pfipojky k nabijeci stanici

MAPA MOZNYCH PRIPOJNYCH
BODU U ZDROJU TB

ODBOR TECHNICKEHO ROZVOJE 1002017
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