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Podnebi na Zemi

se menilo od pradavna.
Lidmi zesileny sklenikovy
efekt vSak zpusobuje tak
Intenzivni zmenu klimatu,
Ze na ni neni lidstvo
dosud pripraveno.

Pojdme si proto povidat
vice o pricinach a projevech
soucasne zmeny klimatu
a Jak se s nimi vyrovnavame
nejen v Ceské republice,

ale i v Brne samotnem.
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JAK SE VYTVARI ' ‘
KLIMA NA ZEMI X
v . «Jl Y

Podminky pro zivot na Zemi, jak jsme si na nej zvykli, jsou

KLIMATICKY SYSTEM ZEME

vysledkem krehké rovnovahy. Svou dulezitou Ulohu hraje

prihodna poloha Zeme vzhledem ke Slunci, ktere Zemi dodava
potrebné mnozstvi energie. Na strane druhe zazracne funguje
klimaticky systém Zemé se vzajemnym pusobenim ovzdusi,

BIOSFERA ATMOSFERA

(rostliny a zivocichove) (vzdusny obal Zemée) vody, ledu, povrchu pevnin a také viech Zivych organismd.
* ovlivhuje mnozstvi oxidu uhlicitého v atmosfére diky - ohriva zemsky povrch (sklenikovy efekt)

fotosyntéze rostlin a dychani vSech zivych organismu - chrani pred nebezpe¢nym zarenim
* ovlivhuje obéh vody diky vlivu na zadrzovani vody v krajine a kosmickym smetim

a aktivni transpiraci rostlin (vyparu vody pruduchy), - zajistuje obé&h vody

vypar ovlivhuje i toky energie

- poskytuje oxid uhlicity pro fotosyntéezu rostlin

fatnat Y SKLENIKOVY EFEKT
ATMOSFERY

HYDROSFERA

(povrchova voda)

* tlumi teplotni vykyvy

ATMOSFERA

- absorbuje velké mnozstvi energie
* morskeé proudy prenaseji teplo

KRYOSFERA

(ledove prikrovy)

o N

KRYOS

FERA

-~

* k energetické rovnovaze D
Dlouhovinné vyzarovani

pFispl'vajl'veIkym odrazem [ LITOSFERA atmosféry do vesmiru
dopadaijiciho slune¢niho zareni z
parieali-nd STnE A PEDOSFERA
- stabilizuji proudéni vzduchu J

v atmosfére

LITOS F E RA’ (horniny)
a PEDOSFERA (puda)

- ovlivhuji mnozstvi oxidu uhlic¢iteho v atmosfere OhfFivani zemského povrchu
p : v . , dopadajicim slunec¢nim zarenim
(pod zemskym povrchem je uloZeno nejvice uhliku, 2 ZpEtnyrn vyzaFovanim atmosféry

a to v organické hmoté v pudé, v nékterych horninach
a zejmena v uhli, rope a zemnim plynu)

* puda zadrzuje vodu v krajiné

Toky energie v klimatickém systéemu Zeme

Klimaticky systém je mimoradne komplikovany a mezi jeho jednotlivymi slozkami existuje cela rada zpéetnych
vazeb. Napr. soucasné zvysovani teploty atmosféry podnécuje radu procesu, které zpétné mohou dalsi navySovani prichazejici

slunecni zareni
340,3 W-m?

teploty zrychlit (pozitivni zpetne vazby) nebo tlumit (negativni zpetnée vazby). 340 239

\zl;?g:?é slunecni ‘ ’ g :Ichfze‘l’ci )
P ouhovinné
101 100,9 W-m? zareni

\ 238,5 W-m?
atmosférické

,,okno”

Sklenikové plyny war J 1

vraceno 187 f
\ mraky a;;zduchem e P:‘I,Izlat:‘\ggo
Narust radiacni Podil na zesileném 30
ucinnosti Podil na celkovém sklenikovem / \ ,
Koncentrace za obdobi sklenikovém efektu za obdobi 22 S
Chemicka znacka v ovzdusi (%) 1750-2022 (W.m2) efektu (%) 1750-2022 (%) f
Vodni para H.,O 0,3-0,4 - 61,9 - 20‘&) , ) #
oxid uhligity co, 0,0424 2,25 24,6 56 \ | 4
Metan CH, 0,000193 0,56 1,6 16,5 '”°"2’:"e"‘ . = 390
: . 20 8 Bovrchem zaens
OXId dusny NZO 0,0000337 0,22 1,6 5,5 p;g#gl\éeér%)ﬂ :It‘g(%lreéll:n‘:' \zu.;c‘l)r‘nl!’;%aa N — :em
Ozon O, 0,000004 0,48 5,7 12 “/" N u" teplo) rostiinIaCERTNIEepIo) .
Halogeny (CFCs) >> 0,41 0,5 10 A 20stava(0,9](£0,2)W.mz s,  foounchen

Globalni toky energie v obdobi 2000-2019 (ve W.m)

Zdroj: https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/03036758.2020.1741404
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KLIMA NA ZEMI SE
NEPRIZNIVE MENI

PROJEVUJE SE KLIMATICKA ZMENA

POTREBY CLOVEKA GLOBALNE NARUSTAJi

Vyvojem civilizace se ¢lovék zcela odlisil od jinych ZivociSnych druht. Dochazi jak k obrovskému narustu lidské populace,
tak i k narustu potreb clovéka. Ten jiz potravu nesbira a nelovi, ale cilené si ji péstuje a chova. Potraviny si vyrabi. Stavi
domy, kde si v zime topi a v |éte chladi. Stavi tovarny a vyrabi veci osobni potreby, prevazi suroviny, vyrobky i potraviny

na velké vzdalenosti, stale vice cestuje za praci i zabavou nejen v ramci mést a statu, ale i mezi kontinenty. Jeho spotireba
surovin i energie se zmnohonasobila.
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VYROBA ELEKTRINY A TEPLA
53 %

28,2 %

———
P —=a

ZDROJE EMISI
SKLENIKOVYCH
PLYNU
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BUDOVY DOPRAVA
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. PRODUKCE ZESILOVANI NARUST ENERGIE
COTREBA S SKLENIKKOVYCH £ 2 SKLENIKOVEHO g2 V KLIMATICKEM
CLOVEKA PLYNU EFEKTU ATMOSFERY SYSTEMU ZEME

VLIV LIDSKYCH A PRIROZENYCH FAKTORU NA KLIMA
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Graf €. 1 znazornuje prubéh oteplujiciho Graf €. 2 porovnava vyvoj celkového pusobeni téchto
Ci ochlazujiciho vlivu vyznamnych lidskych faktoru s vyvojem odchylky teploty na Zemi vzhledem
a prirozenych faktoru na klima. k teplote v obdobi 1850-1900.

Je patrné, Ze vliv prirozenych Ciniteld (mimo epizod vulkanickych erupci) je v porovnani
s vlivy Clovéka velice nizky a ze vliv sklenikovych plynu je dominantni.

Zdroj: columbia.edu/~mhs119/Forcings/, users.york.ac.uk/~kdc3/papers/coverage2013/series.html

Také v naSem puvodné mirném klimatickém pasmu stredni
Evropy jiz stale Casteji pocitujeme negativni dopady pocasi

s obrovskymi ekonomickymi ztratami (privalové povodne,
sucho, viny veder, prirodni pozary aj.). Varovani pred zmenou
klimatu se ale nedobre poslouchaji, protoze uzce souviseji

S nasim soucasnym pohodlnym zivotem.

Spotreba energie clovekem

Kdyby se clovek projevoval pouze jako biologicky druh, potreboval by k zivotu pfri
odpocinku asi tolik energie, kolik spotrebovava stary typ zarovky (85 W), a pri fyzicke
praci asi jako kuchynsky tyCovy mixér (250 W). V pruméru vsak ¢lovek spotifebovava
okolo 2 500 W (primotop). A ve vyspelych zemich clovek spotrebovava az 10 000 W.
Potrebnou energii clovek ziskava hlavne spalovanim uhli, ropy a zemniho plynu, tedy
Z tzv. fosilnich paliv, a vypousti tak do ovzdusi obrovské mnozstvi oxidu uhlicitého
(CO.). K narustu koncentrace CO, vyznamné prispiva i Ubytek lesu, zejména tropickych
deStnych pralesu. Svou prumyslovou a zemédélskou cinnosti clovék vypousti dalsi
sklenikove plyny.

ZESILENY SKLENIKOVY EFEKT

Narust mnozstvi sklenikovych plynu v atmosfére zvySuje schopnost atmosféry branit
vyzarovani tepla ze Zeme do vesmiru, sklenikovy efekt atmosféry se zesiluje. A to je velky
problém, protoze dochazi k naruseni krehké rovnovahy celeho klimatickeho systemu Zeme.
V klimatickém systému Zemé narlsta mnoZstvi energie a vedle zvySovani globalni teploty
dochéazi ke zméné projevu pocasi s CastéjSimi extrémy.

Produkci sklenikovych plynu spojenou
s cinnosti cloveka dochazi k zesilovani sklenikoveho
efektu.

ZADN)’( PFVQI, ROZI;N\'( ZI;SI'LEI,\I\'/
SKLENIKOVY EFEKT | SKLENIKOVY EFEKT _ SKLENIKOVY EFEKT
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DEZINFORMACNI TEORIE PRICIN SOUCASNE
ZMENY KLIMATU
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STRIDANI DOB LEDOVYCH TN v .
A MEZILEDOVYCH ORBITALNI CYKLY ZEME CYKLY SLUNECNI AKTIVITY

\ AN o\ J

Stridani dob ledovych a meziledovych v minulosti bylo zpusobeno prirozenym stridanim

tzv. astronomickych cyklu Zemé (vykyvy naklonu zemské osy i obézné drahy Zemé kolem
Slunce). Zmény téchto cyklU jsou velice pozvolné a navic sméruji k ochlazujicimu vlivu ve velice
vzdalené budoucnosti. Nemohou tedy byt pricinou soucasné rychle probihajici zmeny klimatu.
Ani prirozeny vliv slunecni aktivity nemuze byt pri¢inou, protoze je mnohonasobné nizsi nez vlivy
Cloveka (viz graf €. 1).

Expertni stanovisko NEZkreslena veda

Chcete vedet AV CR pro organy Klimatickd zména,
~ vse podstatne statu a jeji vzdélavaci cyklus
o klimatické zmene piedstavitele AVCR g
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ZMENY KLIMATU
V MINULOSTI

Jak se menilo podnebi na Zemi v minulosti?
A podle ¢eho muzeme podnebi v minulosti zkoumat?

KDO SE VENUJE STUDIU
MINULYCH ZMEN KLIMATU?

GEOLOGICKA OBDOBI A VYBRANE KLIMATICKE MILNIKY

PALEOKLIMATOLOGIE

je vedni obor studujici kolisani a zmeny klimatu

zpravidla pred pocatkem prvnich pristrojovych 2000
mereni (pokryva obdobi tisice-miliony let zpet), S
ktera vyuziva prevazne prirodni archivy (proxy ~ obdobi studia 1950
data). Mezi takova data patfi napr. morské ' = historicke klimatologie
a jezerni sedimenty, ledovcova jadra, pylova - | 1900
zrna nebo letokruhy stromu. A _
- , s - - 1850
| Od konce malé doby !
| " 7 .
| | ledové pozorujeme | 1500
, (o . L g W , postupny globalni
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dOkumentérnf d ObraZOVé PREDSTAVA KBAJ‘!NY podnebfm S minimem 200
r. ' klimatickych vykyva.
prameny (napr. kroniky, V ANTARKTIDE PRED & ych vykyvd. 200 .
nejstarsi noviny, 75 MILIONY LETY o
prvni meteorologicka £00 2
pozorovani a mereni, -
obrazy aj.). § . 300 ) )
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DOPADY
NA PRIRODU

Rychlé oteplovani prinasi zasadni zmeny do fungovani
celé rady procesu v zivé prirodeé. Jak se tyto zmeény ve svéte
jiz projevuji a co oCekavame do budoucnosti?

DOPADY NA ZIVOU PRIRODU

KORALOVE UTESY

Jiz v soucasnosti jsou koraly
postihovany masovym vymiranim.
Pri otepleni vzduchu o 2 °C podle prognoz
vyhyne 90 aZ 99 % druhu korald.

SLADKOVODNI
RYBY

Zmeéna klimatu a extrémni pocasi muze
Snizit mistni biodiverzitu az 0 75 %
do roku 2075.

MORSKE
VLNY VEDER

Jsou v pruméru o 34 % Castéjsi
a 0 17 % delSi nez v minulosti.

V obdobi 2023-24 byla teplota
oceanu rekordni.

ZELVY

Oteplovani prinese ztratu
az 2/3 stanovist pro rozmnozovani
do konce stoleti, v nekterych
lokalitach bude pomer pohlavi

az 99:1 (samice vs. samci).

SUCHOZEMSKE
A MORSKE DRUHY

Pri otepleni vzduchu o 2 az 3 °C
bude vice nez polovina druhu
ohrozena vyhynutim. Rychlost
vymirani druhu se zvysuje.

pH VODY
Zvysovani kyselosti morske

vody snizuje schopnost morskych
zivoCichu budovat vapenaté
schranky a zvysuje riziko jejich
vyhynuti.

VYMIiRANi DRUHU

Je 1000nasobné rychlejsi
nez pred nastupem cloveka,
tedy pred obdobim nazyvaném
jako antropocen.

AMAZONIE

Bez omezeni emisi sucho
a pozary zmeni az polovinu jeji
soucasneé plochy na traviny
a savanu. Dusledkem bude dalSi
zZvysovani emisi.

PERMAFROST

Pri otepleni o 2 °C hrozi ztrata
az 15 % soucasne plochy
permafrostu (trvale zmrzlé pudy)
a uvolnéni 36 az 67 miliard tun
uhliku, coz povede k dalsimu
zesileni procesu oteplovani.

POZARY NA

SEVERNI POLOKOULI
Na Sibiri se v letech 1996 az 2015
plocha pozaru zvySila 9nasobné.
V roce 2023 byly lesni pozary

v Kanadé rekordni.

SEZONA POZARU

VySsi teplota a sucho prodluzuji
sezonu pozaru a globalné doslo
ke zdvojnasobeni plochy,

ktera muze horet.

EKOSYSTEMY

Mnoho suchozemskych,
sladkovodnich, morskych

a pobreznich ekosystému je jiz

v soucasnosti ,na nebo za“ hranici
schopnosti pfizpusobovat se
rychlym zmenam.

LEGENDA:

v probihajici nebo ocCekavany pokles nebo zpomaleni daneho poklesu A probihajici nebo ocekavany narUst nebo zrychleni daného procesu Zdroj: Mezindrodni panel pro zménu klimatu (IPCC 2021, 2022)
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